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: Vatgas — ar det farligt?

HYDROGEN STATION EXPLODES, TOYOTA HALTS SALES OF FUEL
CELL CARS — IS THIS THE END?

Date: 12/06/19 | Electrek

A hydrogen refueling station exploded in Norway on Monday and the
company operating the station has suspended operation at its other
locations following the explosion.

Electrec 2019

Liten molekyl - lacker igenom manga typer
av material.

Luktfri och transparent gas
14 ggr lattare an luft
Lattantandlig, redan vid 4% H, i luft



Saker hantering vatgas

1. Minimera lackage
« Laga gastryck
« Anvéanda tata material

2. Forhindra ansamling av vatgas
« God ventilation
« Addera buffertvolym for vatgasen att
ansamlas i

3. Isolera potentiella kallor till antandning

4. Vid lackage — detektera snabbt. Stang av
funktion/larma

ZONE 2




Nya utmaningar | anvandningen av vatgas

- Olja/gas industri
- Processkemi

* Generellt stora ytor och majlighet att
enkelt ventilera vid lackage

« Redan lang erfarenhet och kunskap av
kalibrering lackagedetektorer

Fordon

Tankstationer

Uppvarmning byggnader
Distribution vatgas i gasnéatet
Gasturbiner

Mindre buffertvolymer for vatgasen att ansamlas |
Anvandning narmare manniskor — 6kad risk for
allvarliga konsekvenser vid olycka

Okade krav pa robusthet och lang livstid hos
sakerhetsutrustning




Detektion av vatgas

Baserade p& gamla teknikplattformar ~_ - Behover ofta kalibreras
- Elektrokemiska | ' « 10-30 s till respons

- Katalytiska « Korskansliga med andra gaser
- Halvledare « Kan e] mata i syrefattiga miljoer
- TCD « Kan ej mata mycket laga nivaer

- Aldras vid exponering for vatgas



Exempel lackage vatgaslagring

0.5s 1s

Ref: Gexcon, FLACS-CFD 2020. Contracted project by Insplorion

10 s




Palladium-baserad nanosensor

Belaggning skyddar
mot kontaminering

« 10 ars forskning g — /

 Yta tackt av Pd nanopartiklar, o
designade for optimal prestanda Nanosensor \ Belaggning

« Optisk métteknik skyddar mot fukt

Ref: DoE, Amerikanska energidepartementet

Parameter Stallda krav for fordon var losning
Méatomrade 0.1to 10 vol. % H, 5 ppm till 100 vol. % H,
Nedre detektionsgrans 1000 ppm 5ppm
Responstid (tg,) <ls <ls
Noggrannhet <5 % <5%
Livslangd >5ar Potentiellt 1ang tid (under utredning)

Ref: Nugroho, F.A.A., Darmadi, ., Cusinato, L. et al. Metal—-polymer hybrid nanomaterials for plasmonic
ultrafast hydrogen detection. Nat. Mater. 18, 489-495 (2019). https://doi.org/10.1038/s41563-019-0325-4



https://doi.org/10.1038/s41563-019-0325-4

Insplorion vatgassensor

« Pd-nanosensor

« HOg selektivitet vatgas

« Snabb responstid, <1s

 Optisk sensor med minimalt underhall och
flerarig livslangd

« Operativ5 ppm — 100% H2

Varna for lackage Processtyrning Analys under utveckling
* Industri « Branslecellers atercirkulation » Branslecellsstackar

« Fordon * Inbladning av vétgas i naturgas * Modellering av utslapp
» Produktion/distribution av vatgas » Elektrolysorer

Tankstationer vatgas



Omraden for fortsatt utveckling - vatgassensorer

Ytterliggare miniatyrisering (storlek och kostnad) av sensorer

« Kartlagga var bast att placera sensorer

« Anvanda sensorer som komplement till mer avancerade
analysinstrument inom utveckling och styrning av vatgasutrustning

» Fiberoptisk plattform — for extern monitorering
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