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Vätgas – är det farligt?

• Liten molekyl - läcker igenom många typer
av material.

• Luktfri och transparent gas

• 14 ggr lättare än luft

• Lättantändlig, redan vid 4% H2 i luft

Electrec 2019
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Säker hantering vätgas

1. Minimera läckage

• Låga gastryck

• Använda täta material

2. Förhindra ansamling av vätgas

• God ventilation

• Addera buffertvolym för vätgasen att

ansamlas i

3. Isolera potentiella källor till antändning

4. Vid läckage – detektera snabbt. Stäng av

funktion/larma
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Nuvarande användningsområden

- Olja/gas industri

- Processkemi

• Generellt stora ytor och möjlighet att

enkelt ventilera vid läckage

• Redan lång erfarenhet och kunskap av

kalibrering läckagedetektorer

Kommande användningsområden

- Fordon

- Tankstationer

- Uppvärmning byggnader

- Distribution vätgas i gasnätet

- Gasturbiner

• Mindre buffertvolymer för vätgasen att ansamlas i

• Användning närmare människor – ökad risk för

allvarliga konsekvenser vid olycka

• Ökade krav på robusthet och lång livstid hos

säkerhetsutrustning

Nya utmaningar i användningen av vätgas
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Utmaningar

• Behöver ofta kalibreras

• 10-30 s till respons

• Korskänsliga med andra gaser

• Kan ej mäta i syrefattiga miljöer

• Kan ej mäta mycket låga nivåer

• Åldras vid exponering för vätgas

Detektion av vätgas

Nuvarande teknologier

Baserade på gamla teknikplattformar

- Elektrokemiska

- Katalytiska

- Halvledare

- TCD
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1 s 10 s0.5 s

Ref: Gexcon, FLACS-CFD 2020. Contracted project by Insplorion

Exempel läckage vätgaslagring
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Palladium-baserad nanosensor

Chalmers Universitet

• 10 års forskning

• Yta täckt av Pd nanopartiklar, 

designade för optimal prestanda

• Optisk mätteknik

Parameter Ställda krav för fordon Vår lösning

Mätområde 0.1 to 10 vol. % H2 5 ppm till 100 vol. % H2

Nedre detektionsgräns 1000 ppm 5 ppm

Responstid (t90) < 1 s < 1 s

Noggrannhet < ±5 % < ±5 %

Livslängd > 5 år Potentiellt lång tid (under utredning)

Beläggning

skyddar mot fukt

Beläggning skyddar

mot kontaminering

Nanosensor

Ref: Nugroho, F.A.A., Darmadi, I., Cusinato, L. et al. Metal–polymer hybrid nanomaterials for plasmonic 

ultrafast hydrogen detection. Nat. Mater. 18, 489–495 (2019). https://doi.org/10.1038/s41563-019-0325-4

Ref: DoE, Amerikanska energidepartementet

https://doi.org/10.1038/s41563-019-0325-4
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Insplorion vätgassensor

• Pd-nanosensor

• Hög selektivitet vätgas

• Snabb responstid, <1s 

• Optisk sensor med minimalt underhåll och

flerårig livslängd

• Operativ 5 ppm – 100% H2

Varna för läckage

• Industri

• Fordon

• Produktion/distribution av vätgas

• Tankstationer vätgas

Processtyrning

• Bränslecellers återcirkulation

• Inbladning av vätgas i naturgas

Analys under utveckling

• Bränslecellsstackar

• Modellering av utsläpp

• Elektrolysörer

Tillämpningsområden
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Områden för fortsatt utveckling - vätgassensorer

• Ytterliggare miniatyrisering (storlek och kostnad) av sensorer

• Kartlägga var bäst att placera sensorer

• Använda sensorer som komplement till mer avancerade

analysinstrument inom utveckling och styrning av vätgasutrustning

• Fiberoptisk plattform – för extern monitorering
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