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Sammanfattning

Fortsatt anvéandning av gamla fjarrvarmeledningar
Planerat och selektivt utbyte

— Metoder for statusbedémning

— Metoder for bedémning av aterstaende livslangd
Del 1: Ny faltmetod for statusbeddmning

—  Princip: Plugg av PUR frilaggs och vrids loss

— Erforderligt moment mats och skjuvhallfasthet
berdknas. Vid beddmning tas hansyn till drifts-
temperatur

— Efterfoljande kemiska analys av pluggar
— Ingen driftsstorning

Del 2: Internationellt 6verenskommen metodik for
livslangdsprediktering

— Underlag till ny version av EN 253

— Acceptans av en svensk modell / synsatt

— Battre beddmning av framtid status / livslangd
— Kommersialisering av en svensk faltmetod
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Motivering av skjuvhallfasthet
Fjarrvarmeledningar av

— medierdr av stal
— isolering av polyuretan
— mantel av polyeten

Mata vidhaftningsformagan (skjuvhallfasthet)
mellan isolering och medieror

Forlorad vidhaftningsférmagan leder till
utmatt-ning av stalmedierdren nara bdjar och
T-stycken.

Utmattningen beror pa temperaturvaxlingar vid
drift

Lackor uppstar och langa strackor kan forstoras
nar isoleringen kommer i kontakt med det
varma vattnet.
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RISE Pluggmetod - princip

Plugg av PUR frilaggs och vrids loss Drilling (] | Combined
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RISE Pluggmetod - Utveckling

« Utrustningen och metoder har uppgraderats
och anpassats till faltprovning

« Faltmatningar genomforda pa 7 platser
« Laboratorieprovningar:
— Undersokning av temperaturberoende

— Jfr plugg & axiellt (naturaldrade ror, nya
ror, accelererat aldrade)

— Aterstdllningsmetod utvarderas genom
tathetsprov -

* Syntes av RISE Pluggmetod
+ Kemisk analys av skum
= PipeOpsy
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RISE Pluggmetod - tillampning

Visuell undersdkning och kontroll av
eventuell skada pa medieror

Forutsattningar for faltmatningar
— Typ av ror — singelror
— Stérre an DN50
— Kand temperaturhistorik

— Kand alder, typ av cellgas,
fabrikat

— Ytterligare anledning att grava
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Faltmatningar

—
o
>

ar/alder °C °C
6 6

Upps Linkdping  2019-09-17  1996/23
Anesz Jénképing  2019-10-18  2006/13 10 10
e ,
Aneit Angelholm1 2019-10-22 1979/40 78 43
covr2 )
’ Angelholm 2 2020-09-17  1980/40 68 40
ot R = Sumnly
» = Return Uppsala 2019-11-27  1990/29 72 47
e .
Goteborg 1 2020-06-12 1987/33 78 54
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Adhesion strength [MPal Goteborg 2 2020-08-03  1982/28 67 32
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Olika temperatur i drift
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*  Hur ska vi jamfora ?
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Hur ska vi jamfora vad roren utsatts for ?

« Valj en referenstemperatur?

* Vivalde 95 °C

A
Tid
« Anvand en accelerationsfaktor for
reaktionen

— Har tillampas 2 i figuren

— Hojer vi temperaturen 10°C, sa
dubblas reaktionshastigheten
(halveras livslangden) enligt
Arrhenius 2:an

>
95 105

Temperatur [°C]

& Y
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Driftstid vid 95 °C

Verklig driftstid

Jamforelsedriftstid vid 95 °C med
accelerationsfaktor

— 2o0ch
- 2,5

Motsvarande aktiveringsenergi ligger
pa ca 80 respektive 100 kJ/mol
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Kvoten av vidhaftning for fram- och returledning

Livslangd i EN253: 30 ar vid
120 °C

Antag att nedbrytningen av
returledningen ar liten och att
vidhaftningen pa denna inte
har férandrats

cjsupp/cjret [%]

Bilda kvoten mellan
vidhaftning for fram- och
returledning for att studera
nedbrytning

RISE — Research Institutes of Sweden

160

140

120

100

80

60

40

20

0

. Jon

M Angi1
B Got#1

I upes M cot2
B Link
5 10 15

Age at 95 °C (factor 2.5) [years]

N



Kvoten av vidhaftning for fram- och returledning

« Ldgg till fler naturligt
aldrade ror och daven
accelererat aldrade ror
(Alberto Vegas Avhandling)

« Livslangd i EN253: 30 ar vid
120 °C

« Det sker endast sma
forandringar de forsta 10 aren

« Andra reaktioner kan paverka

— som fortsatt hardning i
borjan

— framledningen torkar ut
battre
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Studera Uretanbindningar (C=0, 1712 cm ! och N-H, 1512 cm 1)

14

Nedbrytning kan studeras

genom att se pa férekomsten

av olika molekylbindningar

Da anvands FTIR (Fourier-
transform infrared
spectroscopy)

Vi titta pa kvoten av
absorptionsindexet for tva
bindningar i PUR-skum nara
medierdret (2 mm ifran) och
mindre paverkat skum

20 mm fran medieroret.

Livslangd i EN253: 30 ar vid
120 °C
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Nytt ror
Kruthusgatan 1982

Fler prov planeras

Tillatet varde i standarden 0,12 MPa
motsvarar preliminart 0,3-0,4 MPa med
pluggmetoden

L. Brottspanning | Matosdkerhet | Brottspanning Matosakerhet"
MPa] plugc pluge MPa] Axiellt Axiellt Plugg/Axiell

Fram
0,69
0,71

0,73
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Skjuvhallfasthetens temperaturberoende (preliminart)

» Laboratorieprovningar: Under-
sokning av temperaturberoende

— 3 ror DN50 (60 mm) /140
mm

— 2 ar aldrade vid 140 °Ci
minst 6 manader

— Testtemperaturer med
pluggmetoden: 23, 60, 80,
100, 120 °C

* Varje punkt i diagrammet ar ett
medel av 7 matningar

e Utokad matosakerhet med
konfidens 95% ar markerat
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Internationellt arbete

Anordna en workshop om
livslangdsmetodik

— Tid, plats: 26-84-20-SiS

— Skickas via SIS och direkt till
speciella verksamma personer

»  Nytt forsok till varen 2021

« Konferens 2020-02-21: Transition of DH
from 3rd to 4th generation

«  Ett nytt "Task Share”-projekt har
forberetts med AGFW and HCU

— |EA DHC Annex TS6: Status
assessment, ageing, lifetime
prediction and asset management
of District Heating Pipes

— Projektet ar beviljat men behover
finansiering
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Avslutande kommentarer

* Mogjlighet till ytterligare
forbattringar undersoks

« Faltmatningar fortsatter

* Laboratorieundersdkningar
fortsatter

* En workshop ska genomforas i
linje med det internationella
perspektivet i projektet

*  Metoden fungerar i falt

*  Kemiska analyser stodjer
mekaniska forsok

* Manga av de undersokta
ledningarna ar i god kondition
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