Sammanfattning av enkatsvar fran dammagare
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— Bakgrund

— Enkatsvar
— Projekttyp
— Avbordning
— Betong

2 — Sammanfattning
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Bakgrund

Projektbeskrivning

— Energiforsk Betongtekniskt — PVOJek_tg rupp
program vattenkraft. — Utforare
. — Rikard Hellgren
T SafmmahnSta”P oOCh dela — Joakim Thanke Wiberg
erfarenheter fran (nu Vattenkraftens miljéfond ®)
genomforda projekt. _ Expertstod, WS
— uel‘%?ggng%%%?gmmanstallas fran — Andreas Halvarsson
3 — inte utgdra vagledning for projektering _ Fia trik Andersson
och utforande’ — Ersattare
— Lars Johnsson (hu Jamtkraft ©)
T Tre\/eell?rh — Referensgrupp
— VVOrksnop — Andreas Karlsted, Jamtkraft
— Enkater — Carl-Oskar Nilsson, Uniper
— Intervjuer — Mats Persson, Vattenfall
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Bakgrund

Enkater - syfte

— Referenslista
— Vem har tidigare gjort detta?

— Beskriva typprojektet

— Komplettera kvalitativ
kunskap fran workshop

— BIli overraskad
— Det ar alltid kul med data
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Bakgrund

Enkater

Fragor Dammagare Svarade Projekt 8 63/ S
var
5 (1023)
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Vem och vad?

Antal projekt

Fortum

SKAB

Statkraft  Uniper
Dammagare

VRF

Vattenfall
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Allman data

Nar?

Uniper
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Allman data

Varfor?
Anledning
Avsankning Ovrigt
12% 8%
Dim flode
15%
8 38%
12%
Dim flode med ]
oD 5% yon 4%

Klass Il flode
Q100 Redundans
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Anledning, kategori

Vill klara

30%

Klarade inte

Ovrigt/mer detaljerad

— Bristande funktion
befintlig avstangning
[Sakra och oka,

avbordningskap] — Anmarkning FDU

— Klara dim. flode med
0,x m overdamning.

— Eliminera risk for
skadlig erosion
nedstroms utskov.



Allman data

Hur?

Innovativ eller ny teknik

Ja

3%

97%

Nej

Eller?
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Allman data

Hur? - Huvudatgard

Huvudargard

Driftsattning X

bottenutskov Ovrigt
Atgarder damm
o9 N Vattenvag
Modifierat 3%
utskov 25%
10
9% 38%
Nya Nytt utskov

utskovsluckor
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Dammstabilitet och aldersférnyning
Ombyggnad flottningsutskov

Modifierat utskov, 6vergang fran sektorlucka till
segmentiucka och sankt troskelniva

Nytt utskov samt forbattrad avboérdningssakerhet pa
béefintliga ytutskov

Hojning tatkarna med plastspont

Ny regleringsdamm

Sankning av tréskel i utskov. Hydraulisk optimering ns utskov
map ledmurar, bergschakt. Ny’ dammta samt renovering
tatspont i fyllningsdamm.

Murar utmed dvre utskovskanalen har héjts. Ny vé?% mellan
y

de tva kanalhalvorna har utforts. Befintlig stralupplyftare i

nedstromsdelen av kanalen har tagits bort. =
Energiomvandlargropen har forstorats och férdjupats.
Kanalen nedstroms energiomvandlaren har dragits i ny
strackning langre till héger an tidigare.

Storre luckupprustning
Forstarkning av utskovskanalen

Qm_by%g nation av bottenutskov till ytutskov for att erhalla
tillracklig avbordningsférmaga

Ny utskovslucka, utdokad avbérdningskapacitet
Ett nytt 15 m brett utskov med tillhérande segmentlucka

Driftséttning av befintligt bottenutskov, som inte anvants
sedan byggtiden

Forstarka tre befintliga utskov. montage av tre nya
segmentluckor. nya spelkurar.

Forlangning av skibord med ski-jump som avslut.



Allman data

° o o
Hur? - Ytterligare atgard

— Klafflucka

— Férlangning skibord

— Betongrenovering utskov med ny lucka

— Overstrémningsbar sparrdamm

— Drivgodsskydd

— Ik?esrtumﬁnlzering, forlangning utskovsmellanpelare,

gschakt nedstroms utskov, ledmur nedstroms

utskov, erosionsskydd nedstroms slant, hojning tatkarna,
breddning krén, bergforstarkning utlopp bottenutskov,

ny vag/bro for tillfart hoger sida.

— Nya fyllningsdammar, instrumentering

— Forstarkning av bergvaggen vid nedstromstroskel. Ne ny
lag stddmur mellan évre kanalens vanstra vagg och

1 energiomvandlarens vanstra vagg. Férlangning av

utskovets bottenplatta och sidovagg. Luckupprustning

— Energiomvandlare

— Luckupprustning

— Nytt kraftverk i tidigare utskovsstracka

—  Forstarkning erosionsskydd, stédbank n.s.,
instrumentering

— Ny utloppskanal till bottenutskov, bergférstarkning
spillfara

—  Ombyggnad av utloppskanal till bottenutskov

—  Atgarder pa fyliningsdammar.

— Ny vattenvag nedstréms
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Allman data

Bortvalda atgarder?

— Fuse plug
— Hoja fribord

— Nytt ytutskov bortvalt till forman for
overfallstroskel

— Renovering av befintlig damm

— Ombyggnad av bef. sektorutskov.

— Smalare utskov an det som blev byggt.

— Alternativ med djupare sankning av trosklar.
b — Tatkarnehodjningar pa fyllningsdammar.’

— Slutligt val var mellan olika troskelhojder i
vald [6sning.’

— Andra typer av energiomvandling
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Allman data

13
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Hur hanger det ihop?

Driftséttning bottenutskov @ Modifierat utskov @) Atgérder damm
-.- Nytt utskov Nya utskovsluckor C")vrigt

/7 Lucka

Séakrad Vattenvag
Okad Atgarder damm
Ovrigt Ovrigt
Ingen
| | |
Anledning Huvudatgérd Ytterligare



Allman data

Hur?

Atgirder vattenvig

[ |
Nej
3%
15%

14

82%

Ja
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Ny lucka

Nej

21%

79%

Ja

Tillfallig avstagning

¥ Nej

85%

Ja




Avbordning

D

N

15

Antal projekt

N

(0, 100] (100, 250] (250, 500] (500, 1000]
Utbyggd avbordningsférmaga [m?3/s]
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Avbordning

Mangd?
1.5F
.g Dimensionernade flode -
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Betong

17
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BETONG: Vem?

Typ av entreprenad
Blandad

3%

General 0% §
50% Utforande

7%

Total

Anlaggningsbtg

Nej
Special

Betongtyp
[-]

9%

30%

3%

45%

9%

UV-betong

Traditionell
betong



Betong
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Gjutning

Vintergjutning Undervattensjutning
[-] [-]
6% Ja 6%
Nej 27%
27%
67%
Ja 67%
Nej
Pagjutning Mil till betongstation
[-] l!5_1 0" [-]
3% . 15% 8%
. Nej Vid dammen
o 23%
66% 31%
Ja <5 23%
>10



Betong
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BETONG: Problem?

Sarskild metod for sprickhantering

Ja

30% [-]

42%

27%

Nej

Sprickproblematik

Ja [
12% 16%
72%
Nej
Omgjutning
Ja

12%

42%

45%

Nej

[-]



Betong
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BETONG: Problem?

Ja - l

Nej ~ |

N O a2 NN D

Sprickprevention

Sprickproblematik

Omgjutning



Sammanfattning
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Enkaterna har gett en lista med 32 + 2 projekt med sakrad eller
utokad avbordningskapacitet.

Fokus pa beskrivande data
— F4& utfallsvariabler av typen lyckad/inte lyckad

Nya eller modifierade utskov ar vanligaste metoden

— Majoriteten av projekten innebdar nya luckor och modifierade
vattenvagar.

— Avbordningskapacitet efter om by%g naden forutsags battre av
e

kapaciteten innan projektet an det dimensionerande flodet.
Nastan alla projekt innehaller nagon form av "svar gjutning”

— Sprickfoérebyggande atgarder funkar, men man kommer ofta

undan utan.
Fragor/Tankar?
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