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Projektet

Sammanstalla kunskapslaget kring begreppet skonsam drift (litteraturstudie)

|dentifiera praktiska majligheter och begréansningar vid tillampning av
skonsam drift i G6ta alv och Motala strom (platsbesok och intervjuer)
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Vad ar skonsam drift?

Forfattarnas tolkning:

”...atgarder for underlattad fiskpassage som, istéllet for att krava nya
installationer av tekniska I6sningar for avliedning och passage, bygger pa
anpassad drift av kraftverk och utnyttjande av befintliga spillvagar f6r passage.”



o Skonsam drift

Atgarder
Turbinstopp och passage via spill

» Anpassat flode och passage genom
turbiner

» Anpassad drift av galler och passage via
begransat spill
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Varningssystem:
1. Triggers
- Modellering av omvarldsfaktorer
2. Indikatorer pa vandring
-Migromat®
-eDNA
3. Direkt observation av vandrande alar
-Sonar
-Fiskréknare
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Exempel - USA

Shenandoahfloden,Virginia och West Virginia

Arsmedelflode 78m3/s

Fem kraftverk

Totala nattliga turbinstopp (18:00-06:00) vid under perioden 15/9-15/12
Spill via 6verlop (fallhgjd 4,5-8,7 m)

Kumulativ dodlighet minskade fran 63% till 7% i och med turbinstopp
Perioden omfattade 2/3 av vandringssasongen (varvandring missades)

Transactions e () Taylor Francis
American Frsheries Society
Transactions of the American Fisheries Society

ISSN: 0002-8487 (Print) 1548-8659 (Online) Journal homepage: http://www.tandfonline.com/loi/utaf20

Downstream Passage and Impact of Turbine

Shutdowns on Survival of Silver American Eels at
Five Hydroelectric Dams on the Shenandoah River

Sheila M. Eyler, Stuart A. Welsh, David R. Smith & Mary M. Rockey

To cite this article: Sheila M. Eyler, Stuart A. Welsh, David R. Smith & Mary M. Rockey (2016)
Downstream n vival of Silver Amer| s
at Five Hydro ams ons of the American Fisheries
Society, 145:5, 964-976, DOI:
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Exempel - Tyskland

« Weser

« Arsmedelfldde 327m3/s (mynning)

o Atta kraftverk

* Fyra Migromat®-system

« Vid larm: Skonsam drift 17:00-06:00
« Atgéarder

- Sma kraftverk: minskat flode genom
turbiner, okat spill

— Stora kraftverk: Fullt padrag i turbiner
nara huvudfaran, ev. spill

« Larmsystem 150-200 dagar/sasong
e 19-55 larm/sasong

 73-96% av vandringen skedde under
skonsam drift

STATKRAFT Aalschonendes Betriebsmanagement
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Utvardering Bt
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o ARIS
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Utvardering DIDSON LR
i Gota Alv
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Potential for tillampning |
GoOta alv och Motala strom

i
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GoOta alv

Vargon, Hojum/Olidan och Lilla Edet

Forutsattningar:
« Storafallhdjder, grova utskov — spillvagar olampliga for passage
e Storaturbiner —relativt l1ag dodlighet (undantag Olidan)

Totalt Gota

Lilla Edet ilvs huvudfira

Parametrar Vargon Hojum Olidan
Galler (mm) Saknas 100 100 100 100 75 200 100
Laphjul Kaplan x 2  Rdr-Kaplan Kaplan Kaplan Kaplan Francis x °
RPM

@ f (mm)

Q (m3/s) tot

Fallhdjd (m)

Rtgirder

Kaplan Propeller x 2  Rdr-
62,5 70
5800
200 x 2
6,5

Mej

Dadlighet (AFP)

68% [ 66%*

58% (Quax)

Obs. Dodlighet ]
Modellerad (KTA) 11% (Quaax)
Quax 11% 12%

12% { [:! MAX }

13%
75% Qax 14%

50% Quax 0%,

Calles & Christiansson 2012
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GoOta alv

Forslag:

 Stopp av turbiner med hdgst dédlighet
nattetid (framfor allt Olidan)

« Ovriga turbiner kors nara fullt padrag

« Passage genom turbiner

Varningssystem?

Forvantat resultat (uppskattning enl. modell):
41% dodlighet i anslutning till passage

Kostnad
Produktionsforlust vid turbinstopp ~1200 MWh/natt (om inget vatten kan sparas)
Atgardsforslaget innebér dock inga totala turbinstopp
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Motala strom

Alvas, Skarblacka, Fiskeby och Holmen/Bergsbro-Havet

Forutsattningar
o "Snélla utskov” — spillvagar lampliga for passage
* Mindre turbiner — relativt hog dddlighet

Parametrar Fiskeby skarblacka Alvas Holmen /Bergsbhron Totalt

Galler {mm) 111 110 110 37§ 3 131

Liphjul S-Kaplan x 2 Propeller x 3 Rér-Kaplan x 2 Rér-Kaplan x 3 Kaplan Kaplan

RPM 100 00 1425 98 150 187.5

@/ (mm) 2300 23 3500 2600 4350 2540

0 (m3/s) tot

Fallhdjd (m)

Atgdrder*

Dédlighet (AFP) 95%
Obs. Dodlighet i, iU, i.u.

Modellerad ar N ) R

dédlighet (KTA) 28% (Qmax) 28% (Qumax) 61% (Qmax)
Qmax

T5% [:! MAY

0% [:! MAX
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Holmen

M Otal a St rom Skarblacka By e

Forslag:

 Turbinstopp och spill nattetid
vid samtliga kraftverk

 Passage via spillvagar

Varningssystem?

Forvantat resultat (antag noll dodlighet vid passage):
100% Gverlevnad?

Kostnad
Produktionsfdrlust ~120 MWh/natt (om inget vatten kan sparas)
Kan kostnaden lindras med andrad vattendom?
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Nasta steg?

« Utvardering passagedverlevnad spillvagar
« Test varningssystem
e Omprovning av vattendom? — Spill for alen!

Alternativ (kortsiktig) I16sning:

« Sasongsstyrd fangst i vattendrag (effektiviserad "Trap & Transport”)
« Kan kombineras med utvardering av varningssystem

« Traffsdkerhet i modellering

« Sonarplacering (hur vandrar ostérd al?)
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