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SYNTESRAPPORT ENERGIFORSK VARMEKLUSTER 2018-2020

Forord

I den hir rapporten beskrivs kortfattat Energiforsks varmekluster, dess aktiviteter
och resultat fran den forsta perioden, ar 2018-2020. Varmeklustrets 6vergripande
syfte dr att minska tiden for forskningsresultat att nd marknaden samt att starka
svenska fOretags internationella konkurrenskraft inom omradet varme och kyla.

Energiforsks varmekluster dr en del av Energimyndighetens satsning TERMO —
Framtidens varme och kyla och ar ett av fyra samverkande innovationskluster.
Energimyndighetens projektnummer: P46999-1

Energiforsk ar klustervard och arbetet har letts av Fredrik Martinsson, Julia
Kuylenstierna samt undertecknad. Katja Lindblom, Tila Konsult har starkt
projektteamet med vérdefulla kunskaper. En forutsédttning for varmeklustrets
framgang ar alla de engagerade och kunniga personer som deltagit i klustrets
aktiviteter. Det handlar bade om klustermedlemmar, enskilda deltagare och
inbjuda gaster.

Helena Sellerholm
Omradesansvarig
Termiska energiomvandling

Energiforsk AB
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Sammanfattning

Energiforsks virmekluster har st6d fran Energimyndigheten och ska
genom nya samarbeten och konstellationer anvanda forskningsresultat
och annan kunskap for att ta fram l6sningar som kommer till verklig
anvandning.

Varmeklustret, som nu har 20 medlemmar, har framst arbetet med tre tematiska
omraden; prediktivt underhall, digitala energitjanster och termisk energilagring.
Det har hallits seminarier och workshops inom dessa omraden for att dela den
kunskap som finns pa omradet och for att tillsammans diskutera hur kunskapen
ska komma till nytta exempelvis i form av pilotprojekt eller kommersiella projekt.

Ett antal forskningsresultatseminarier har genomforts och under hosten 2020
ordnades en utbildningsinsats for att visa pa goda exempel hur forskningsresultat
kan komma till verklig nytta.

Energiforsk har arbetat med att marknadsfora varmeklustret via nyhetsbrev och
sin hemsida. Utover det sa har det funnits artiklar om varmeklustret i olika
branschtidningar.

Under perioden har varmeklustret 4&ven samarbetat med andra innovationskluster
inom TERMO for att hjdlpas at att sprida kunskap om varandras kluster och for att
hitta former for samarbeten.

Det kan vara svart att dokumentera alla nya samarbeten och initiativ som uppstar
inom varmeklustret eftersom Energiforsk inte alltid informeras om dessa. Ett
exempel pa ett konkret utfall dr att det fors diskussioner om att testa en sa kallad
digital tvilling i ett fjarrvarmenait efter det seminarium som holls i oktober 2020. Ett
annat exempel dr den konstellation som utifrdn de tematiska traffarna inom
digitalt underhall arbetade vidare med ett konkret projektforslag med malet att
skapa ett digitalt verktyg for prediktivt underhall av fjarrvarmenét.
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1 Inledning

Denna rapport sammanstaller kortfattat det arbete som har genomférts inom
Energiforsks varmekluster under projektets forsta period 2018-2020.

11 OM VARMEKLUSTRET

Energiforsks varmekluster ska, med stdd fran Energimyndigheten och
innovationsintresserade foretag, vara ett forum dar kunskapsoverforing,
natverksbyggande, informationsspridning och samarbete ar tongivande. I klustret
ska forskningsresultat tillsammans med annan kunskap, lyftas fram och foradlas i
nya konstellationer som okar mojligheten att ta till sig och anvanda ny kunskap
och nya innovativa losningar.

Klustret koordineras av Energiforsk och har en styrgrupp bestaende av ett urval av
klustrets medlemmar. Styrgruppens roll ar att tillse s& att arbetet inom
varmeklustret fortsétter enligt plan och att arbetet som utfors stimmer med de
uppsatta malen. Styrgruppen sammanfaller med det strategiska rad som
Energiforsk samlar inom omradet Termisk energiomvandling. Radet ar en
framatblickande konstellation vars huvudsakliga uppgift ar att férutse vilket
kunskapsbehov som finns pa lang sikt och darmed vilka forskningsinsatser som
behover goras i Energiforsks regi for att fa den kunskapen. Parallellt med
varmeklustret har Energiforsk etablerat en plattform for termisk energiomvandling
som ska initiera nya projekt. Projektidéer fran varmeklustret kan darfor pa ett
strukturerat satt tas om hand av plattformen. Radet for Termisk energiomvandling
ar styrgrupp for saval plattform som for varmeklustret.

Energiforsks varmekluster beviljades finansiering fran Energimyndigheten hosten
2018.

1.2 OVERGRIPANDE MAL

Varmeklustrets 6vergripande mal ar att bidra till starkt innovationsférmaga och
konkurrenskraft for varme- och kylaktorer och darigenom bidra till energi- och
klimatomstallningen.

Projektet hade foljande planerade utfall:

e nya aktorskonstellationer/samarbetskonsortier med aktorer som tidigare inte
samarbetat

e forskningresultat som gér vidare till test/pilotfas

e forskningsresultat som gér vidare till kommersialiseringsfas

e innovativa projektidéer som gar vidare till projektstart
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Effekten av varmeklustret kan ta sig uttryck pa olika satt. Ett eller flera foretag kan
vidareutveckla resultat till produkter och tjanster som efterfragas pa marknaden,
anlaggningar kan bli delaktiga i pilotforsdk och nya idéer kan tas om hand i
befintliga eller nya program. Ett program som kan ta emot idéer och omsatta dem
till projekt dr FutureHeat. FutureHeat ar en direkt fortsattning av
forskningsprogrammet Fjarrsyn och avser att underlatta for fjarrvarmebolag att bli
mer energieffektiva och bidra till samhéllsomstallningen.

13 VARMEKLUSTRETS ETAPPMAL

Varmeklustret har haft nedanstaende aktivitetsmal under den forsta etappen som
denna rapport behandlar.

¢ Tematiska workshops (behovsmoten/brainstorming): 6 st

e Seminarier med resultatredovisning: 4 st

e Nyhetsbrev: 6 st

¢ Nya klustermedlemmar (icke tidigare involverade aktorer i Energiforsks
natverk): 25 st

e Minst en utbildningsinsats for fjarrvarmebolag /teknikbolag/
fastighetsbolag/0Ovriga intressenter i syfte att visa pa hur de i praktiken kan
implementera forskningsresultat.
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2 Varmeklustrets tematiska omraden

Klustret arbetar inom ett antal tematiska omraden dar de som deltar i klustret
gemensamt identifierar behoven. De tre tematiska omraden som har funnits med
under den period som denna rapport avser beskrivs nedan.

2.1 PREDIKTIVT UNDERHALL

Prediktivt underhall innebér att underhall och fornyelse sker vid rétt tillfalle. Det
ska inte genomforas for sent nér en skada eller ett problem redan har uppstatt (s.k.
reaktivt underhall) vilket ger dyra akuta insatser och det kan ocksé orsaka
driftavbrott. Samtidigt ska de inte goras for tidigt nar anlaggningen fortfarande
kan ha en lang aterstaende livsldngd vilket ger onddiga investeringar som hade
kunnat skjutas framat i tiden. Prediktivt underhall kraver god information om
systemets aktuella status samt kunskap om livslangdsprediktering och
riskbedomning sa att ritt tgarder kan prioriteras.

2.2 DIGITALA ENERGITJANSTER

Andra vagens digitalisering med tekniker som Al, blockkedjor, maskininlarning
och Internet of Things innebér nya méjligheter for energisektorn. Inom
varmeklustret diskuteras nyttor, erfarenheter, mojligheter och utmaningar sa att
nya samarbeten och initiativ kan starta. Exempel pa omraden ar:

e Prediktivt underhall

e  Dirift- och systemoptimering

e Felsokning och prioritering av atgarder
e Samarbetet med fjarrvirmekunderna

System som kan analysera stora méngder data och lara sig att se monster av
historiska data kan utgora beslutsstdd och anvandas for satt simulera driftsfall och
scenarion.
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2.3 TERMISKA ENERGILAGER

I ett energisystem med en allt storre andel intermittent (ojamn) energitillférsel fran
energislag som sol- och vindkraft far lager en allt viktigare roll. Termiska
energilager ar generellt billigare dn till exempel batterier varfor samverkan mellan
varme- och elsystemen skulle kunna skapa kostnadsbesparingar. Dessutom finns
ett stort varde med utveckling av nya lagertekniker inom fjarrvarmesystemen
eftersom effektbehovet varierar under dygnet och med arstiderna. Lager skulle
kunna ge en jamnare drift av anldggningarna och minskad anvandning av
anlaggningar med hoga driftskostnader (sa kallade spetslastanldggningar).

Idag finns det korttidslager pa manga anldggningar i form av
varmeackumulatorer. Men det finns en outnyttjad potential dér andra
lagringstekniker kan bidra med andra nyttor i systemet. Andra tekniker &n
ackumulatortankar ar dock inte kommersiellt Ionsamma och behover darfor
utvecklas vidare.
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3  Aktiviteter under perioden

Under projektets tidigare del pagick initiering och uppstart samt arbete for att fa
deltagare i klustersamarbetet innan arbetet kunde komma igdng. Ménga av
aktiviteterna under senare delen av projektperioden fick flyttas till hosten 2020 pa
grund av den pagaende pandemin. Aktiviteterna under hosten har genomforts
digitalt.

3.1 TEMATISKA WORKSHOPS

Under perioden har sex tematiska workshops genomforts. Dessa workshops
beskrivs nedan. Utdver det har projektet arbetat med planeringen av en workshop
inom temaomradet digitala energitjanster som ska héllas i januari 2021 och som
ska handla om hur digital teknik som Al kan anvédndas for att forbattra
kundrelationerna.

3.1.1 Prediktivt underhall, workshop 1

Den 14 maj 2019 anordnades en workshop inom Energiforsks varmekluster.
Workshopen hade tva huvudsakliga syften. Den ena var att utbyta kunskap och
erfarenheter kring metoder och verktyg for underhall av distributionsnéten, bade
bland implementerade 16sningar och FoU-projekt. Det andra syftet var att hitta
branschgemensamma utvecklingsfragor och forslag pa hur det skulle kunna ga att
samverka kring de fragorna.

Dagen inleddes med presentationer av erfarenheter fran energibolag, leverantorer
och forskare med goda exempel och den avslutades med att deltagarna i grupper
fick diskutera vad som skulle hjalpa deras bolag i underhallsarbetet och foresla
utvecklingsprojekt och andra aktiviteter.

Nagra omraden valdes att tas vidare inom varmeklustret enligt 3.1.2. Det fanns
andra idéer som kom upp under workshop 1 men som drevs vidare pa andra sitt,
nagra av dem var:

Svetsbarhet av fjirrvdrmeapplikationer

Energibolagen har upplevt 6kande svarigheter med att svetsa ihop fjarrvarmeroren
vid forlaggningen av dem. Detta antas bero pa att roren magnetiseras och/eller
forandrade stalmaterial. Detta har tagits vidare inom FutureHeat i ett projekt som
leds av Hogskolan i Vast. Projektet ska undersoka hur stort problem detta
egentligen dr, vad problemen beror pa samt foresla forbattringsatgarder.!

! https://energiforsk.se/program/futureheat/projekt/svetsbarhet-av-fjarrvarmeapplikationer/

10
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Standardisering av nybyggnation av fjirrvdrmendit

En standard for hur fjarrvarmenat ska byggas vid nybyggnation skulle troligen
kunna ge mer effektiva fjarrvarmesystem. Mer standardisering skulle ocksa kunna
underlatta kompetensoverforing mellan energibolag och dessutom skulle det
kunna underlédtta underhallsarbetet. Fragan lamnades vidare till Energiforetagen
Sverige da det dr de som arbetar med tekniska bestimmelser och standarder for
energibranschen.

Insamling av skadestatistik

For att fa en bra bild av skador pa fjarrvarmeror ar det viktigt med relevant och
omfattande data. Energiforetagen Sverige har verktyget Skadenyckeln for
insamling av skadestatistik och deltagarna i varmeklustret tipsades om att delta i
utvecklingen av Skadenyckeln tillsammans med Energiforetagen Sverige.

Inspiration frdn andra branscher

For ledningsnit for vatten, avlopp och gas finns liknande utmaningar inom
underhall som for fjarrvarmenéten. Det kan vara vérdefullt att dra ldirdomar fran
det arbete som gors inom de omradena. Till workshop 2 bjods Stockholm Vatten
och Avfall in for att berdtta om hur de utvecklar metoder for att anvanda Al'i
underhallsplaneringen.

3.1.2 Prediktivt underhall, workshop 2

Den 9 oktober 2019 bjod varmeklustret in till workshop igen for att vidareutveckla
de idéer som hade identifierats som sarskilt aktuella fran workshop 1 och som inte
redan behandlats eller slussats vidare. De omraden som hade valts ut var f6ljande:

Digital plattform

En digital plattform for riskanalys och statusbedémning av
fjarrvarmedistributionsledningar identifierades som nagot som efterfragas av
fjarrvarmeforetagen. Syftet med denna del av workshop 2 var att identifiera de
viktigaste funktionerna och data som krévs i en sddan plattform samt att forsta
nyttan av en sddan plattform och vad som kravs for att utveckla den.

Utover det tittade gruppen péa hur de data som genereras ska kunna anviandas som
beslutsunderlag.

Diskussion av ldngsiktiga mil

I denna grupp diskuterades vikten av langsiktiga mal och strategier for prediktivt
och digitaliserat underhall. Syftet vara att ge de deltagande foretagen méjlighet till
erfarenhetsutbyte och att ge dem en battre bild av hur de ska prioritera sina
resurser inom prediktivt underhall. Fragor som lyftes var:

e Hur satts mal och matetal upp?
e Hur ska malen nas? Vilken strategi kréavs?
e Hur ser man till att strategin efterfoljs?

11
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Utveckling av elektropotentialmetoden

Mojligheten att detektera korrosionsskador med hjalp av elektropotentialmetoden
har tidigare studerats for fjarrvarmerdr men behover testas i falt med olika
forutsattningar i omgivningen. Syftet var att identifiera utvecklingsbehovet och i
vilka miljoer metoden bor testas. Detta projekt togs vidare inom Energiforsks
program FutureHeat.?

3.1.3 Prediktivt underhall, workshop 3

Den 19 februari 2020 holls ytterligare en workshop for att utveckla idén om en
digital plattform for prediktivt underhall. Pa workshopen identifierades 6nskade
funktioner hos en sadan plattform. Dessa funktioner och deras inbdrdes
prioritering presenteras i bilaga 1. Malet dr att detta ska bli ett projekt dér en
digital plattform for fjirrvarmenat som kan anviandas av branschen tas fram.

3.1.4 Digitala energitjanster, seminarium om digitala tvillingar

Den 24 november 2020 holls ett digitalt seminarium om digitala tvillingar. Under
seminariet informerades deltagarna om vad digitala tvillingar ar och hur de kan
tankas komma till nytta i fjarrvarmesystemen.

3.1.5 Digitala energitjanster, workshop om hur Al kan forbattra
kundrelationer

Den 20 januari 2021 holls en workshop om hur Al kan anvandas av energibolag for
att forbattra relationerna med deras kunder. Workshopen inleddes med att tva
projekt pa temat digitala energitjanster presenterades varpa diskussioner holls i
mindre grupper och sedan i plenum. Syftet med workshopen var att gemensamt
identifiera mojligheterna och konkreta utvecklingssteg.

3.1.6 Termiska energilager, natverkstraff vid resultatkonferens

Den 23 oktober 2019 holls en resultatkonferens inom forsknings- och
utvecklingsprogrammet termiska energilager. Under slutet av dagen fanns det
avsatt tid for att tala med foreldsarna och andra moétesdeltagare for kunskap- och
erfarenhetsutbyte pa omradet.

3.1.7 Energilager, workshop om kompetenscentrum

Den 27 november 2020 holls en workshop om det fortsatta samarbetet pa omradet
termiska energilager och hur det kan bidra till hela energisystemet. Workshopen
arbetade med idén att skapa ett kompetenscenter for termiska energilager dar
universitet, forskningsinstitut, naringsliv och offentliga aktorer kan samverka for
att 6ka kompetensen inom omradet. Ett sadant kompetenscenter skulle kunna
starka Sveriges position i klimatomstallningen ytterligare och framja export av
svensk teknik och kompetens. Det ar i dagslaget inte klart om denna fraga kommer
att drivas vidare.

2 https://energiforsk.se/program/futureheat/projekt/elektrisk-och-elektrokemisk-matmetod-for-att-
detektera-korrosionsskador-och-inlackningsomraden/

12
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3.2 SEMINARIER MED RESULTATREDOVISNING

3.2.1 Resultatseminarium termiska energilager

Den 23 oktober 2019 genomforde Energiforsk en resultatkonferens i Stockholm dar
resultat frdn forskning inom termiska energilager presenterades (beskrivs dven
under 3.1.5).

3.2.2 Seminarium om fjarde generationens fjarrvarmeteknik

Den 27 januari 2020 genomfordes ett seminarium om fjarde generationens
fjarrvarmeteknik och aktuell europeisk forskning inom fjarrvarme. Pa seminariet
presenterade fem fjarrvarmeforskare det aktuella kunskapsléget om fjarde
generationens fjarrvarme som ar tankt som en framtida teknik med bland annat
lagre systemtemperaturer dn dagens fjarrvarme vilket ger mojlighet att ta tillvara
overskottsvarme vid lagre temperaturer.

3.2.3 Slutseminarium termiska energilager

Den 19 januari 2021 genomfordes slutseminariet for FoU-programmet Termiska
energilager. P4 slutkonferensen presenterades forskningsresultat fran programmet
tillsammans med exempel pa innovativa lagringstekniker som implementerats och
anvands.

3.2.4 FutureHeat resultatseminarium

Den 3 februari 2021 kommer slutseminariet for FutureHeat att genomforas. Dér
kommer resultat fran forskningen av projekten inom FutureHeat att presenteras.

3.3 NYHETSBREV OCH ARTIKLAR

Energiforsk har aktivt arbetat for att sprida information om varmeklustret. Utéver
att information har spridits i samband med de aktiviteter som har anordnats inom
klustret s& har projektet dven fatt extern publicitet. Bland annat har det funnits
artiklar i Tidningen Energi®4, Tidningen Hallbart Byggande> och pa
branschaktuellt.ses samt energinyheter.se’.

Vérmeklustret har presenterats pa externa konferenser som Energiforetagens
Distributionsdagar (bade 2019 och 2020) samt pa konferensen Framtidens
fjarrvarme 2020 och inom DHC+ 2020.

Projektet har d&ven marknadsforts med nyhetsbrev och pa Energiforsks hemsida.

3”54 ska forskningen komma till nytta”, Tidningen Energi nr 1 2019

¢ https://www .energi.se/artiklar/digitala-metoder-forenklar-underhallet/

5 https://hallbartbyggande.com/hallbar-kyla-och-varme-pa-export/

¢ https://branschaktuellt.se/energi/energieffektivisering/27424-varmekluster-for-okad-innovation
7 https://www.energinyheter.se/en/node/20673

13
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3.4 NYA KLUSTERMEDLEMMAR

Klustret har i slutet av projektperioden 20 formella medlemmar. Eftersom det ar ett
nytt projekt s fanns det inga medlemmar nar projektet startade.

3.5 UTBILDNINGSINSATS

Den forsta oktober 2020 genomfordes webbinariet “Hur forskning bar frukt” for att
visa pa hur forskningsresultatet kan implementeras i praktiken. Webbinariet
inleddes med information om hur foretag ska organiseras for att gynna
medarbetardriven innovation och dérefter lyftes goda exempel pa hur forskning
har kunnat bli verklighet och om de hinder som har funnits pa végen till det.

3.6 KLUSTERSAMVERKAN

Under den forsta perioden har varmeklustret samverkat medandra
innovationskluster Det finns framst tre andra kluster som arbetar med liknande
omraden som varmeklustret och det ar Celsius innovationskluster,
Utvecklingsplattform energi (Sustainable innovation och Profu) samt Varmt &
Kallt (Svenska Varmepumpsforeningen och Svenskt Geoenergicentrum). De olika
klustren 6verlappar varandra en del vilket framst har varit en utmaning nér det
galler medlemsrekrytering. Samtidigt finns det skillnader mellan var i
innovationskedjan de olika plattformarna arbetar, se Figur 1 nedan.

Innovationsklustrens verksamhetsomraden

Behovsanalys & Forskning och Koncept- Pilot och Implementerin
prioritering utveckling utveckling demo g/ uppskalning

Energiforsk Varmekluster

Celsius Innovationskluster

Utvecklingsplattform energi

Varmt & Kallt

Figur 1 - Innovationsklustrens verksamhetsomraden

Den 10 december 2018 holls en samverkanstraff med Celsius och Profu for att
informera varandra om de olika klustren och den 15 maj 2019 holls ett liknande
mote med representanter fran Varmt & Kallt.

Den 19 januari 2019 hélls ett nytt mote med Profu kring samarbete.

Den 4 juni 2019 deltog Energiforsk och presenterade varmeklustret pa Celsius kick-
off for sitt Innovationskluster.

14 Energiforsk
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Energiforsk modererade en gruppdiskussion under Varmt & Kallts konferens den
19 november 2020.

Under varen 2020 fordes samtal med Varmt & Kallt géllande en gemensam
testbddd for termiska energilager under mark.

Pa uppdrag av Energimyndigheten paborjade de fyra klustren planering for en
gemensam konferens. Uppdraget drogs tillbaka och konferensen genomférdes
inte, men forde det vardefulla med sig att klustren fick 6kad forstaelse for
varandra och att samarbetet tog fart. Den pabdrjade planeringen finns kvar och
kan tas upp igen om det blir aktuellt att genomfdra en gemensam konferens néar
forutsdttningarna (ndr pandemin ar 6ver) har andrats.

Utover ovanstaende har de fyra klustren kommunicerat vidare kring hur de kan
samverka pa basta sitt och Energiforsk har forsokt lyfta de andra klustrens
aktiviteter i sina kommunikationskanaler.

15
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4 Resultat

4.1 NYA AKTORSKONSTELLATIONER/SAMARBETSKONSORTIER

Manga nya kontakter knyts i samband med varmeklustrets aktiviteter och
formodligen lyckas Energiforsk inte fanga upp alla de nya konstellationer som
bildas. Det innebér att det forhoppningsvis finns ytterligare goda exempel pa vad
varmeklustret givit medlemmarna som inte finns dokumenterade i denna rapport.

En grupp bestdende av Energiforsk, RISE, FVB och representanter fran 6 olika
energibolag arbetade med att ta fram ett projektforslag for att kunna ta fram det
digitalt verktyg for prediktivt underhall av fjarrvarmenét som efterfragats inom
temat prediktivt underhall. En IEA-ansokan {or finansiering av projektet har gjorts
utanfor varmeklustret.

Utifran det seminarium om digitala tvillingar som hélls i november 2020 planeras
arbetet med digitala tvillingar och andra digitala energitjanster att drivas vidare
utifran onskemal fran klustrets medlemmar. I samband med det seminarium som
holls om hur Al och annan digital teknik kan forbattra samarbetet mellan
energibolaget och dess kunder samarbetade Profu, Smart Energi tillsammans med
Energiforsk. Det samarbetet planeras fortsatta for att utveckla omradet
tillsammans med klustrets medlemmar.

4.2 FORSKNINGRESULTAT SOM GAR VIDARE TILL TEST/PILOTFAS

Ovan beskrivs projekten Svetsbarhet av fjarrvarmeapplikationer och utveckling av
elektropotentialmetoden inom temat prediktivt underhall. Dessa kommer att
redovisas pa FutureHeats resultatkonferens den 3 mars 2021. En fortsittning pa
projektet Svetsbarhet av fjarrvarmeapplikationer &r beviljad, i det uppfdljande
projektet ska underlag for att uppdatera tekniska bestimmelser tas fram.

Inom digitala energitjanster har diskussioner kring konkreta projekt pa omradet
digitala tvillingar inletts mellan foretaget Nowaprogress och 2 olika energibolag.
Bland annat gdllande att anvanda en digital tvilling i ett fjarrvarmeniit.
Varmeklustret kommer att folja det arbetet for att kunna ge kunskapsaterforing till
klustermedlemmarna.

4.3 INNOVATIVA PROJEKTIDEER SOM GAR VIDARE TILL PROJEKTSTART

Projektforslagen Svetsbarhet av fjirrvirmeapplikationer och Elektrisk- och elektrokemisk
midtmetod for att detektera korrosionsskador och inlickningsomrdden identifierades inom
Varmeklustret och har tagits vidare till genomférande inom FutureHeat.
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5 Diskussion

Under den forsta delen av projektperioden lag mycket fokus pa att formera
klustret, samla medlemmarna och att hitta samarbetsformer med de andra
innovationsklustren. Arbetet kom sedan igang pa ett bra satt framfor allt inom
temaomradet prediktivt underhall. Varen 2020 fick en del aktiviteter stéllas in och
skjutas upp pa grund av pandemin men under hdsten 2020 holls seminarier och
workshop digitalt. De sista planerade aktiviteterna genomfordes forst i januari
2021.

Ett innovationskluster som detta kan dra stora fordelar av att méanniskor tréaffas
fysiskt dér de kan fa tala med varandra i mindre grupper bade under organiserade
former samt i pauser. Trots att det inte har varit mojligt att ses fysiskt under storre
delen av 2020 har projektet arbetat med digitala verktyg for att forsoka fa till
motsvarande samtal mellan deltagarna.

Det har varit svart att dokumentera all kunskapsaterforing och eventuella
samarbeten som projektet har uppnatt eftersom de inte alltid kommer till
projektets kannedom. Dock har de seminarier och workshops som har arrangerats
varit uppskattade. I pauser har erfarenheter fran olika l6sningar diskuterats och
kontaktuppgifter har utbytts. Nagra nya samarbeten har kunnat dokumenteras och
klustret avser att folja dem for att kunna ge kunskapséaterforing till medlemmarna.

Antalet medlemmar har inte motsvarat malet. Det beror bland annat pa att det har
funnits en otydlighet i relation till de andra klustren och att klustret har haft svart
att na ut till nya aktorer. P& de aktiviteter som klustret har haft sa har aktérer som
inte &r medlemmar kunnat delta mot en avgift sa spridningen av kunskapen har
natt ut till grupper utanfor varmeklustret.

Nu nér arbetet har varit igdng under en tid sa finns det stora mojligheter att
vidareutveckla varmeklustret och det finns flera idéer till kommande aktiviteter for
att fortsdtta arbetet mot de 6vergripande malen. Det finns nu ocksa planer pa hur
innovationsklustren inom TERMO ska kunna samverka pé ett bra satt.
Vidareutvecklingen av Energiforsks varmekluster och samverkan med de andra
innovationsklustren bor kunna vara ett underlag till att skapa ett erbjudande till en
andra programperiod som gor fler medlemmar intresserade av att delta.
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Bilagor

SYNTESRAPPORT ENERGIFORSK VARMEKLUSTER 2018-2020

BILAGA 1: PRIORITETSORDNING FOR FUNKTIONER | EN DIGITALISERAD
PLATTFORM FOR PREDIKTIVT UNDERHALL

Underlag fran workshop 3 om prediktivt underhall

Placering [Rubrik pa kluster  [Specificeringar / kommentarer/évrigt
(podng) underkategorier
1(13) Statusbedomning  [Tryckfall, visuellt, fortrangningar, |lgt
lall tillgangliga data, driftbild,
forandringar = notis, hur ofta?
2 (12) Forslag om Forslag till UoH-plan, bedémd
edningsbyte livslangd
3 (9) Inga i Periodiserat underhall, mal fér
underhallsstrategi |verksamheten i stort viktigt (ex ar
2025)
4 (8) Riskkostnad Risknivaer, vardering, sannolikhet
for incidenter och konsekvens av
incident
4 (8) Skadehistorik Fran manga olika bolag beh6vs  Viktig input till statusbedémning
och riskkostnad som
modelltraning
5 (7) Ordnade metadata |GIS-/NIS-info, férsta att beslut & [En kommentar om GDP,
valgrundade. Underkategori: datahantering, och loggning av
sortera ut felaktiga data, vilka som anvander data kom upp
lgemensam nomenklatur — hor den hit?
6 (3) Granssnitt mot Mer av en forutsattning an
landra system funktion?
7 (2) Kontinuerlig Snabb information, visuellt
6vervakning
8 (1) Kostnad for byte Inte en oviktig funktion men
bygger pa att 6vriga parametrar
finns pa plats
9 (0) Aterbetalningstid Inte en oviktig funktion men

bygger pa att Gvriga parametrar
finns pa plats
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Sokord

Viirmekluster, fjirrvdrme, prediktivt underhdll, digitala energitjinster, termiska lager,
innovationskluster, TERMO, Energimyndigheten.
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Energiforsks virmekluster gér ut pa att snabbare omvandla forskningsresultat
till 18sningar som gar att anvdnda i industrin. Det finns massor av anvindbara
resultat frén forskningen men ocksa studier som visar att virdet av den forsk-
ning som bedrivits 4r 1&ngt mer 4n tio gdnger insatsen, och att endast sex pro-
cent av det virdet har realiserats. Det vill vi dndra pé!

Hir sammanfattar vi de aktiviteter som gjorts inom Energiforsks virmekluster
och de nya samarbeten och projekt som arbetet har lett till.

Energiforsks virmekluster har stéd frdn Energimyndigheten och har genom
seminarier, workshops och utbildningsinsatser skapat nya konstellationer for
samarbeten och nya projektidéer med fokus pa att forskning ska komma till
nytta.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att 6ka effektivitet och nyttiggdrande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och éverféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Ene rg I'FO 'S k @Energimyndigheten





