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Utvecklingsprojekt

MOBILITET - BEBYGGELSE — SMARTA SYSTEM
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Intelligent Energy Management Kvotpliktssysterm med fokus pa "Digitong” Digitalisering, betong och

DenCity
effektreduktion sensorsystem

Ll LT
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-

Hallbara och effektiva renoveringar Testbaddsportal for digitaliserat
avsmahus samhallsbyggande

—anieines

Vi kor pa el for
gronare transporter

Innovationskluster for energi- och Fullelektriska distributionsbilar med DynaHUBS
resurseffektiva samhallen automatladdning

30 pégéende projekt
.40 avslutade

projekt S

Digitalisering av byggarbetsplatser Elbilstaxi - drivkrafter for storskalig
elbilsintroduktion
4
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Elbilsutvecklingen paverkan pa natstationer
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161 produkter Sortera = Popularitet v

Elektrifiering

Gardena Grasklippare Gardena PowerMax 32 E

Grisklippare Gardena PowerMax 32 E &r en hogpresterande och bekviim elgraskli
med kraftfull molor som ger perfekt precisionsilippning och optimerad uppsamiing
Griisidipparen gor det enkelt att kii... mer info

Ligg till i min lista @ | lager Butikens betyg o VERIF S RADE

First ever ELECTRIC-MX race at ZOLDER o fr i % S 2762 recensioner 8 Ao

Flymo Turbo Lite 330

Avancerad elektrisk luftkudde-klippare med metallkniv, for snabb och enkel
Kippning. Grasklipparen dr tyst och smidig och sldpper inte ut ndgra avgaser. Denni
griskiippare passar perfekt foc snabb kii... mer info

Lilgg till i min lista W | lager Butikens betyg o VERIFERADE 3
% % % % #r 22289 recensioner e '

Alko AL-KO Batterigrasklippare 38.4 Li Comfort

113124 Kraftfull battengrisidippare med Li-lon batteriteknik for sladdiés klippning.
minneseffek! - med laddningsstatusindikering. Den har en stor uppsamiare med niv
sam en bekvim, c... mer info

Légg till i min lista @ | lager Butikens betyg 0 VERIF S RACE
wECENSIONE R
4 - 6 dagar W W W W W 8recensioner

4

‘\

INSIGHT: Formula E’s emission-free

18-10-01


https://www.youtube.com/embed/dCyyNxHmDqg?enablejsapi=1
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Malsattningar

Belysa effektbehov vid elbils utbredning

Hur lokalnat star rustade, Analys av karlstad

Anvandande av efterfrageflexibilitet och tariffer

Enkla matverktyg
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Qlik-view verktyg med Karlstad energi

 Alla timvarden fran kunder
« Kopplade mot natstruktur
+ Inmatning (@\
. Linje T Gy
« Trafo
« Kabelid
« Trafo stationers storlekar effekt och energioverforings kapacitet
* 80% driftpunkt

18-10-01 8
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Effekt analys antal villor vid 80% belastning

Antal villor kT
Antal villor
160 - Antal villor
— Antal vid 3.6 KW
— Antal vid 10 KW
140 ——  Antal vid 22 KW
120
100
80
60
40 Tidpunkt = 2016-12-15 16:00:00
Antal vid 3.6 KW = 45,307777777778
l ll I . I ll l l ll | Tidpunkt = 2016-12-16 01:00:00 l l [ ' l I ‘ l‘ |
20 Antal vid 10 KW = 45,4632 \ !
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Geografisk vy

(GeoAnalytics Map
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Javeron

© Qlik, OpenStreetMap contributors
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Pa en enskild station

Tilldtet effektuttag natstation -
vTildtotEfektuttag = 80%

Antal willor B0

Timvardes analys A o
Overlagring laddning =«

Antaiwd 10 M

3 y 6 kW, 1 O kW, 22 kW o Antal vid 22449

Tidpunid

18-10-01 1
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Installation hogupplost matning

Snabb installation

Enkla enkla rogowskitrafo
Extern mattjanst

Hyrs

18-10-01 12
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Verifiering av minutdata mot tim data

250 110%

« Aggregering
» Dokumentation o N w o .
« Kvoten 101,3% A, a

90%
|
24 50
85%
22 0 80%
2018-03-30 2018-04-04 2018-04-09 2018-04-14 2018-04-19 2018-04-24
20 — Summ alla fack, héquopldst mitare  —— Total erergi alla fack, timdtare  —— HOGUPPLOST/ TIMVATARE
80
18
70
16 - " &
50
14
\ 40
12 €Y
20
10
00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24 16:48 19:12 21:36 00:00 o
—Energi timmatare —3-phase_Positive_total_active_energy 0 |
——3-phase_:_active_power ——Faserna ihopréaknade Matplats 1 Matplats 2 Matplats 3 Matplats 4 Matplats 5 Matplats 6
— Hoguppldst métare — Timmatare

18-10-01 13
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Tillganglig effekt

400000

350000

300000

250000
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Effeki, W

150000

100000

50000

0
2018-03-30 00:00 2018-03-31 00:00 2018-04-01 00:00 2018-04-02 00:00 2018-04-03 00:00 2018-04-04 00:00 2018-04-05 00:00 2018-04-06 00:00

—Realtidgmdtare —Timétare

18-10-01
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Timmatt analys 83bilar, realtid 32

700000
©00000
500000
e 400000
300000
200000

100000

0
18-03-30 18-04-04 18-04-09 18-04-14 18-04-19 18-04-24

—Realtidamdtare —Timmatare x B hilar tilldm ° P hilar Hlldtre
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Fas innehallet

Trafostation T227 Karlstad Phase 1 power

7:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30

ifo3/2/Phase_1_:_active_power.mean == Testsites/Bjorklinge/trafo3/3/Phase_1_:_active_power.mean == Testsites/Bjorklinge/trafo3/4/Phase_1_:_active_power.mean
ifo3/6/Phase_1_:_active_power.mean

Trafostation T227 Karlstad Phase 2 power

.l‘mm&’-‘_

17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 00:00

ifo3/2/Phase_2_:_active_power.mean == Testsites/Bjorklinge/trafo3/3/Phase_2_:_active_power.mean == Testsites/Bjorklinge/trafo3/4/Phase_2_:_active_power.mean
ifo3/6/Phase_2_:_active_power.mean

Trafostation T227 Karlstad Phase 3 power

17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 00:00

18-10-01
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Fas obalanser, mest i fas 1
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Timmar
*Fes]l *fas?2 *Fs3
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5 miljoner elbilar,

Kan elsystemet sta pall for den i
vantade boomen med elfordon?
Det ar framst det lokala elnatet

som kan fa problem, enligt experter.
Hoppet star till smart styrning.

Sveriges stamnat 2017

Stamnatet bestdr av 15 000 km kraftledningar,
160 fi och koppli i

och 16 utlandsforbindelser.

—SpnNing: 400/220 kV

\ Sa forindras effektbehovet
“ med fem miljoner elbilar

Diag! visar hur effektbeh i Norden varierar under
en vecka i januari 2006 vid tre olika scenarier:

80 GW ™= Med fem miljoner elbllar utan smart

Lokalndt:
0 000 volt Transformatorns

https://www.nyteknik.se/fordon/
sa-ska-elnatet-forsorja-fem-
miljoner-elbilar-6895429

ME IL

Ovriga sju grupper
leder till liknande
bostadsomraden.

Kabelskap
Nx35A

W Med fem miljoner elbllar

(en miljon batteribilar och fyra miljoner laddhybri-
der). Det Okade effektbehovet blir som mest 3,8 GW
(6 procent) jamfort med scenariot utan elbilar och
aterfinns pa torsdag kvall.

40

' Storsta lasten uppstar
fredag morgon.

och smart styming. Det Okade
effekibehovet blir som mest
1GW och aterfinns pa fredag
formiddag.

att transformatorns
kapacitet inte racker
till, nar lasterna fran
alla atta grupper

i natstationen
adderas.

Fotnot: Exemplet ar
forenklat, | verklig-
heten finns fler saker
att ta hansyn till,
som sammanlagring
och spanningskvali-
tet.

Kalla: Delrapport inom forskningsprojektet
Nordic Energy Perspectives, ledd av Tiina
Koljonen och Goran Koreneff vid finska VTT.

)\

T T T T T T T T T T T )
000 1200 000 1200 000 1200 000 1200 000 1200 0.00 1200 0.00 1200 0.00
Mandag Tisdag Onsdag Torsdag

Al Keaftrinasn
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https://www.nyteknik.se/fordon/sa-ska-elnatet-forsorja-fem-miljoner-elbilar-6895429
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Diagrammet visar hur effektbehovet i Norden varierar under
en vecka i januari 2006 vid tre olika scenarier:

Delrapport NEPP 80/ GW = Med fom milnerlbar tan st syrig = Med tem mioner lbtr

(en miljon batteribilar och fyra miljoner laddhybri- och smart styrning. Det dkade
der). Det okade effektbehovet blir som mest 3,8 GW effektbehovet blir som mest
(6 procent) jamfdrt med scenariot utan elbilar och 1 GW och aterfinns pa fredag

° Utan Styrning Aterfinns pa torsdag kvall. formiddag.
70
— 3,8 GW tors kvall

* Med styrning 60
— 1 GW fredag formiddag

04 W  $ .. Utan elbilar.
Storsta lasten uppstar
fredag morgon. KSHa: Deirapport inom forsknangsproscktet
Nordic Energy Perspectives, ledd av Tiina
40 Koljonen och Gdran Koreneff vid finska VTT.

0.00 1200 000 1200 0.00 1200 0.00 1200 000 1200 000 1200 0.00 1200 0.00
Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sdndag
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Projekt Klok El — Resultat 50,603 MW > 132792 ke

Effekt Upplands Energi 2018-02-26--2018-03-02

70000

Overdrag = boter!
62500 / Abonnerad effekt

0 ®

55000

47500

40000 Rk R R R R R R R R R R R R R R e R S R R R R R R R R R R e
18.10.01 2018-02-26 0:00 2018-02-26 16:00 2018-02-27 8:00 2018-02-28 0:00 2018-02-28 16:00 2018-03-01 8:00 2018-03-02 0:00 2018-03-02 16:00 20
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Exempel pa resultat- 250 styrda 60.503 MW -> 13 279€ sek
varmepumpar den kallaste dagen 48 500€ saved

Den 28 februari sattes ) 2018-02-28 07:00:00, Energy Reduction: 1848.7 kWh
systemet péa prov. — Pouer

Abonnemanget pa 60
MW overskreds men
effektstyrningen
flyttade tillrackligt med
konsumtion for att
spara 0,5 Mkr

MW

Seconds
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Vaxlande effektreglering #Vax El STUNS .=ernergl

« Kombinera varmepumpar med NGENIC
— Billaddning

— Energilagring batterier -
— Solceller & =
Effekt optimering

— Villa

— Langs en ledning

— Natstation

— Lokal nat

Effekt och energi bade till elhandel och elnat
Standardiserad systemlosning for alla aktorer

Affarsmodell

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

ferroamp
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Wy KUDOTOgISITenng | W Koneo | n G

o : INRAD s
Det gar fort i Smarta hem C

€ 200 000 produkter €@ Over 90 Ars erfarenbet € Tva Ars garanti €@ Fri frakt Gver 999 kr
- Alla kategorier r K& )
L Energiforsérining v e
@
! oty " AUTOMATISERING FOR HEMMET
oMobinty @ Home 4 Y
Sortiment Tillbehor till Kunskapsbank Butiker
Du ér hér: Hem > Sortiment > El > El-produkter > Starkstrém
\
- Vilj underkategori St i

VARKAMPAN]

) g o SMARTA HEM-VECKA
' . 20/3 - 26/3 , NYA

PRODUKTER
VARJE VECKA

To ee / hygr

o Komputied mad Tulstick Nel
och Tolak

o Temperaty
«50'C

At o 043D

77

GOR DITT HEM LITE SMARTARE

2
%

"n
AMAAR

: Varkampanj pa Inet
@ U Under var smarta hem-vecka hittar du bl.a. lampor, rostassistenter, sensorer, styrenheter, routrar

och évervakningskameror till nedsatta priser. Varkampanjen stracker sig till och med 2/4 dar vi
uppdaterar med nya produkter varje vecka!

18-10-01
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Nejlikan 89 faser Strém

60 l"n. ”
Fredagsmys . . |
\ “ e i ” A M ‘ r »’ i, |
g TR Nl il itk il A ity

20

0
17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 z

== Nejlikan89_fas1 Min: 16.00 Max: 90.40 == Nejlikan89_fas2 Min: 15.50 Max: 72.80 == Nejlikan89_fas3 Min: 12.60 Max: 78.60

Nejlikan 99 faser Strom
250
200
150
- | i ! -
w.ww.'.-u,mﬁﬁ‘\ g AR W' ‘ 'Wi"‘bl%*“ QU w' “’ oy 0N "w NSy,
50 v v,
0
17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30
== nejlikan99_fas1 Min: 36.00 Max: 132.40 == nejlikan99_fas2 Min: 47.20 Max: 152.40 == nejlikan99_fas3 Min: 50.40 Max: 207.80
Energy/h

g

kwh
&

80
0
g 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30

== Nejlikan89 Min: 8.40 Max: 23.79 == Nejlikan99 Min: 23.18 Max: 65.03

18-10-01 24
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Enkelt for

Enkelt for S Rattvisa
m Modell ovriga v Kund/Marknad
Affarsmodeller/ aggregatorer
a.
&
° Alla kunder
2 Integrerade modellen e e e ey
s
5 1
2 i Framst stora kund
o | ramst stora kunder
% Dubbla leveransmodellen ! A e aaar
& =
c
s
«©
& Kontraktsmodellen Qlakondey
Buy flex = < Sellflex g Alla marknader
<
I
1
[ Okorrigerade modellen ‘:‘ e O Q Alf:l?n ;:l:::r;er
1
1
Flex ! Framst stora kunder
’ G Kompensationsmodellen ! Endast
%" tuvfer . NODES < Sellflex ot 5 C—?D'spa"h 2 §- P =3 i balansmarknader
0s0 \ g
% Kundintegrerade Framst stora kunder
[ 2 modellen Alla marknader
=
3
s ARP
sell flex < Centrala LTQ Alla kunder
G olollo '-; avrakningsmodellen @ 5 Alla marknader
onp 2
: (1)
Need flexibility Flexibility provider =) iy Alla kunder
o
& Schablonmodellen @@ ~ g OGPt
Hushallskunder
Referensprofilmodeller g B:;ﬂ;gi;{lp Endast DA och
Intradag

18-10-01 25
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Lokala natstationens roll i framtidens elsystem?

18-10-01
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About Joachim Lindborg

Currently CTO of sust.se, I'm a technology enthusiast that believe
that loT is really about human interaction with systems adding
value to life and that closed systems will die in favor for open one.

*For the past 15 years | have been working with system
integration, especially at the intersection ot energy and IT. | was
one of the founders of homesolutions.se a start-up companP/
integrating systems for supervision and maintenance of buildings.

*In the IT boom during the late 1990s | was employed by the
swedish Utility Vattentall to develop solutions for the smart home. It
was an exciting time but it ended in disappointment. Now we are
back a?ain and with Internet of Things and a more stable
technology | do believe that this time we will succeed. Right now |
am working with companies in home security, heating and air
conditioning, with energy companies and service developers in a
project integrating all these technologies with sound business
models for smart home services for energy control and efficiency.

Email: joachim.lindborg@sust.se
Linkedin: se.linkedin.com/in/joachimlindborg/

18-10-01
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