Stromningsinducerande pulsationer

* Nya data har tagits fram for att komplettera vibrationsstandarden IEC 20816-5

¢ Férenklade metoder for att fastligga kombineringen pa Kaplanaggregat

¢ Klart samband mellan bista kombinering och lag standardavvikelse av generatoreffekt och sugrdrstryck

e Standardavvikelse av generatoreffekten gav tydligare indikation pa kombineringspunkt jaimfért med

standardavvikelsen av sugrérstrycket.

o Aggregat som undersékts i studien var Bergforsen, Gulsele och Asen.

Standarden IEC 20816-5:2018 "Mechanical Vibration —
Measuerement and Evaluation of Machine Vibration - Part 5:
Machine Sets in Hydraulic Power Generating and Pump-Storage
Plants” saknar riktlinjer for axiella vibrationer. Syftet med
studien har dirfér varit att ta fram underlag som kan leda till att
standarden IEC 20816 kan kompletteras med vibrationsdata. P4 s&
sitt kan skadliga driftférhallanden undvikas och risken fér haveri
och onédigt slitage minskas.

Forslag till kombineringsmetoder

I studien féreslds ocksa alternativa kombineringsmetoder pa
Kaplanaggregat. Malsittningen har varit att metoderna ska vara
mer kostnadseffektiva och kunna anvindas som komplement
till de traditionella metoderna. Foér att kéra ett Kaplanaggregat
optimalt maste det mest gynnsamma padraget stillas in i

forhéllande till 16phjulsvinkel och fallhjd. Fér att bestamma
detta forhallande goérs kombineringsprov. Proven #r kostsamma
och i en del fall kan resultatet vara svartolkat. Det har darfoér
funnits ett behov av att ta fram alternativa metoder for att
bestimma ett Kaplanaggregats kombinering. mélet har dirfér
varit att ta fram billigare metoder genom att hitta kopplingar
mellan pulsations- /vibrationsnivaer och ritt kombinering.

Axiella rérelser

Studien baserades pa data fran kompletterande mitningar som
utférdes samtidigt med traditionella kombineringsprov. De
axiella rérelserna mittes med en B-givare monterad axiellt pd
axelstringen och tryckpulsationerna mittes i sugrérskonan.

De aggregat som ingick i studien har varit Bergeforsen aggregat 1,
Gulsele aggregat 3 och Asen.



Virvlar under l6phjulet

Nir ett aggregat gdr okombinerat uppstar virvlar under 1phjulet
som nir de bryts sénder ger upphov till vibrationer. Genom att
jamfora vibrationsnivderna mellan kombinerat och okombinerat
aggregat var tanken att bestimma vilka niver pa de axiella
vibrationerna som kan accepteras. Vibrationsnivderna mellan
aggregaten har ocksé studerats fér att ta reda pa hur stora
individuella skillnader det finns mellan aggregaten.

Ingen skillnad i vibrationsnivaer

Fér de aggregat som ingick i studien uppmittes i princip ingen
skillnad i vibrationsnivier mellan kombinerat och okombinerat
aggregat, darfor behodvs fler mitningar utféras pé olika aggregat
for att 4 bittre underlag s& att IEC 20816-5:2018 kan kompletteras.

B-givare pa axelflins

Utifradn de matningar som utforts 4r slutsatsen att bast resultat
pé de axiella vibrationerna fas om B-givaren miter direkt pa
axelflansen.
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Lag standardavvikelse

Studien har funnit ett klart samband mellan 14g standardavvikelse
och bista kombinering, bade vad det giller tryckpulsationer

och effektpulsationer. Studien visade att sambandet mellan
effektpulsationer och optimal kombinering var tydligare jaimfort
med tryckpulsationerna. Att studera effektpulsationerna ér

mer praktiskt for den signalen dr mer littillginglig och kan tas
ut for alla aggregat medan en analys av tryckpulsationer kriver
ett tryckuttag i sugrérskonan vilket sillan finns. Slutsatsen

fran studien var att effektpulsationer ir att féredra som
kombineringsmetod jamfért med tryckpulsationer.

- Att fa ner kostnaden ir viktigt fér att smaskaliga anlaggningar ska kunna bira kostnaden fér ett
kombineringsprov, men ocksa fér stérre anliggningar da man kanske vill verifiera ett gammalt prov.
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