“ SVENSKT
g a VATTENKRAFTCENTRUM

Dynamisk modellering av elastiska generatorkomponenter for
vattenkraftsrotorer

¢ Vattenkraftsgeneratorer har en betydande elasticitet som man maste ta hinsyn till for att undvika
haverier.

¢ Projektet har tagit fram modeller for att studera dynamik och spinningar i stora generatorer med
flytande rotorring.

¢ Mitningar visar att rotorringen kan deformeras pa grund av de magnetiska lasterna.

* Kopplingselement mellan rotorring och axel kan utsittas fér utmattning som i nasta steg kan leda till
haveri.



“ SVENSKT
g VATTENKRAFTCENTRUM

Inom rotordynamiken beskrivs generatorer som stela kroppar
vilket inte alltid 4r lampligt. Vattenkraftsgeneratorer har
genom sin storlek och de stora lasterna en betydande elasticitet
som man maste ta hinsyn till f6r att undvika vibrationer och
haverier. I det hir projektet har forskarna utvecklat modeller
for att studera dynamik och spinningar i stora generatorer
med flytande rotorring. Dynamiken hos en flytande rotorring
och dess infistning till axeln, har undersékts under nominell
drift. Forskarna har valt normala 2D balkelement pa grund av
att det blir enklare att koppla ringen till rotoraxeln.

Inom rotordynamiken har generatorer tidigare modellerats
som stela objekt utsatta fér magnetisk dragning och obalan-
slaster. Métningar och haverier har dock visat att utmattning
kan férekomma i vissa komponenter samt stora vibrationer pa
grund av deformationer i generatorn.

Elastiska generatorkomponenter

Projektets syfte har varit att utveckla modeller fér simulering
och analys av elastiska generatorkomponenter. Modeller har

tagits fram fér dynamisk simulering t ex obalans, statisk- och
dynamisk excentricitet. De hir modellerna kan darefter
anvindas fér att utvirdera lasterna pa ingdende komponenter
for att undvika utmattning. Idag har vi tagit fram en egen-
utvecklad tvddimensionell modell men forskning pagar for

att kunna simulera dynamiken i tredimensionella modeller

i konventionell programvara. Detta méjliggor analys av hela
generatorn och dr dessutom limpad f6r industriell anvindning.
Arbetet sker i nira samarbete med Urban Lundin pé elektrici-
tetsldra i Uppsala universitet.

Deformation och utmattning

I ett exempel visas hur modellerna kan anvindas fér att bedéma
vibrationer och utmattning. Fér flytande rotorringar ér de
elastiska egenskaperna viktiga och dirfér behéver modellen bor
inkludera elastiska element. Mitningar har visat att ringen i vissa
fall kan deformeras pd grund av de magnetiska lasterna. Koppling-
selement mellan rotorring och axel kan ocksa utsittas for
utmattning som kan leda till haveri.

- Inom rotordynamiken har generatorer tidigare modellerats som stela objekt utsatta fé6r magnetisk dragning och

obalanslaster. Det ir inte alltid en limplig utgangspunkt!
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