'{' SVENSKT
g a VATTENKRAFTCENTRUM

Laster och verkningssatt
for sugrorskonstruktioner med stora spannvidder

e Skador och sprickor i kontakt mellan sugrérets tak och den stédjande mellanviggen

e Skadorna har troligtvis uppkommit vid fér snabb aterfyllning efter inspektion

¢ Rapporten redovisar matningar efter ett ars start och stopp 6ver hela effteregistret

¢ Resultat visar att strémningen i den raka diffusorn ir turbulent och méjligen paverkade av virvelrep

under l6phjulet.

e Den numeriska modellen indikerar héga dragspinningar i den raka diffisom pa samma stille dir det

finns en spricka i den verkliga konstruktionen.

o Bittre kvalitet pa téjningsmitningarna krivs for att ge sikrare resultat.

Stora vattenkraftsaggregat med stor effekt och stor drivvatten-
foring kréver stora dimensioner pé vattenvigen. I en reaktions-
turbin &r 16phjulskammarens utlopp sammankopplad med en
diffusor som kallas sugrér. [ vissa storskaliga anldggningar dr
spannvidden pa sugrdret tvirs strémningsriktingen s8 stor att
det behovs en stédjande mellanvigg i sugrorets forlingning.

Sprickbildning

Inom den svenska vattenkraften finns flera fall dir skador

och sprickor har rapporterats framférallt i kontakten mel-

lan sugrérstaket och den stédjande mellanviggen. Troligast

ar att sprickbildningen vanligen uppkommit vid fér snabb
aterfyllning efter att sugrorets témt fér t.ex. inspektion och
dirigenom skapat en lyftkraft pa taket storre dn fogens krafto-

verférande forméga. Det finns fortfarande oklarheter anga-
ende om det finns ndgot ldngtidsscenario som skulle kunna ge
upphov till fortsatt sprickbildning under driftsfall.

Lastfall som ger upphov till sprickbildning?

Vattenfall vattenkraft har gjort en installation med tryck- och
téjningsgivare i en av sina anldggningar med en mellanvigg i
sugréret och ett tomt utrymme mellan takets dversida och berget.
Maélet med projektet dr att skapa en bittre férstdelse for beteendet
hos taket och viiggen under olika driftsfall genom att utvirdera
mitningarna frén sugréret och underscka om det finns lastfall
som kan ge upphov till propagerande uppsprickning. Mitningarna
har analyserats for att studera olika driftsfall och deras paverkan
pa de tryck som uppstar pa sugrérets mellanvigg och tak samt
strukturens respons. En forenklad numerisk modell av sugroret
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har skapats fér att demonstrera responsen vid olika belastningar
och for jimférelse med mitningarna.

Mitningar frén ett ars drift

Mitningarna frin ett ars drift av aggregatet indikerade att det
kordes dver hela effektregistret och med periodvis ménga start
och stopp. Tre huvudménster fér drift var dock normal drift (kor-
ning dagtid, stillestdnd nattetid), kontinuerlig drift utan stopp och
relativt snabba start-/stopptillfillen under for- eller eftermiddag.

Virvelrep under l6phjulet

Analys av tryckmitningarna indikerar att strémningen i den
raka diffusorn ir turbulent och méjligen péverkade av virvelrep
som bildas under 16phjulet. Trycket p& héger sida dr stérre lingre
nedstréms ldngs viggen och dkar med 6kat padrag.

Bristande dokumentation

Kvaliteten pa tojningsmitningarna visade sig vara

av otillfredsstillande kvalitet och det finns brister i
dokumentationen frén installationen. Det har gett frigetecken
kring majligheterna att f3 tillforlitliga resultat i utvirderingen. I
vilket fall har en utvirdering gjorts.

Hégre téjningsviarden uppstréms

Utvirderingen av téjningsmitningarna gav hdgre téjningsvirden
lingre uppstréms pa mellanviggen och taket. Dessutom var
téjningarna stdrre pé takets undersida &n pa viggen.

Driftsfall skadliga pa lang sikt

Plstsliga fluktuationer under kontinuerlig drift och vid start/
stop-sekvenser ir de driftsfall som skulle kunna ge skador p&
strukturen pa 1ang sikt.

Héga dragspinningar

Resultaten frdn den numeriska modellen indikerar héga
dragspinningar i uppstrémsdelen av den raka diffusorn i
kontakten mellan taket och mellanviggen pé samma stille som
dar det finns en spricka i den verkliga konstruktionen.

- Inre vattenvigar dr extrema miljéer som kriver systematisk férvaltning da skadeutvecklingen annars kan vara svar
att uppticka och ge stora konsekvenser pa produktionsférmégan. Att manga ar hade gatt fran mitningarna utférdes
till utvirderingstillfillet blev ett problem d alla inblandade inte lingre fanns tillgéingliga.
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