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Konceptuella alternativ for anskaffning
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Europeiskt regelverk styr
Vad ar en stodtjanst?

> stodtjanst: en tjanst som behovs for driften av ett overforings- eller distributionssystem,
inbegripet balansering och icke-frekvensrelaterade stodtjanster men inte inbegripet

hantering av Overbelastning.
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Europeiskt regelverk styr
Balansering

> Balansering: "alla atgarder och processer, inom alla tidsramar, genom vilka systemansvariga for
overforingssystem fortlopande sakerstaller att systemfrekvensen bibehalls inom ett fordefinierat

stabilitetsomrade och att nédvandiga reserver uppratthalls med hansyn till den kvalitet som krav”

> Balanskapacitet ” en mangd kapacitet som en leverantor av balanstjanster har accepterat att
uppratthalla och for vilken leverantdren av balanstjanster accepterat att lamna in bud pa
motsvarande mangd balansenergi till den systemansvarige for dverforingssystemet under

avtalets loptid”

> Marknadsbaserad anskaffning galler for stodtjanster for balansering
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Europeiskt regelverk styr
Icke-frekvensrelaterade stodtjanster

> icke-frekvensrelaterad stodtjanst: en tjanst som anvands av en systemansvarig for overforings-
eller distributionssystem for spanningsreglering i stationart tillstand, snabba inmatningar av
reaktiv effekt, troghet for uppratthallande av stabiliteten i lokala nat, kortslutningsstrom, féormaga

till dodnatsstart och till o-drift.

> |cke-frekvensrelaterade stodtjanster

> Marknadsbaserad anskaffning utgangspunkten — undantag kan beviljas om tillsynsmyndigheten (Ei) bedomt att det inte

ar ekonomiskt effektivt

= SVENSKA
—= KRAFTNAT



Europeiskt regelverk styr
Avhjalpande atgarder

> avhjalpande atgard: alla atgarder som manuellt eller automatiskt tillampas av en eller flera

systemansvariga for éverforingssystem i syfte att uppratthalla driftsdkerhet

> Sa langt det ar majligt anskaffas marknadsbaserat

> Kategorier av avhjalpande atgarder finns beskrivna i SO GL artikel 22

>

>

>

Aktiv paverkan av effektfldden genom...

Reglering av spanning och hantering av reaktiv effekt genom...
Ny berakning av dagen fore- och intradgskapaciteten...
Omdiregering

Motkop
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Stodtjanster och avhjalpande atgarder kopplade till
balansering och frekvensstabilitet i olika systemdrifttillstand

60 s

5 min

Standardiserat frekvensintervall

15 min

Tid

Stodtjanster och
avhjalpande atgarder

som kan anvandas i
normaldrift

Stodtjanster och
avhjélpande atgarder
som kan anvandas i
skarpt drift,

utover det som listats
for normaldrift

Skyddstjéinster som
kan anvandas i
noddrift, utover det
som listats for
normaldrift och
skarpt drift

FCR-N

FCR-D

FFR (inklusive tillgodordknad EPC, nédeffekt via
HVDC)

aFRR

mFRR

Effektloopar

Produktionsforflyttningar

Import/export via HVDC-lankar

Storningsreserv (for normaldrift i maximalt 15 min.)
Andring av beredskapstid pa effektreserv

Manuell EPC (nédeffekt via HVDC)

Korrigering av intradagkapaciet for att forsakra utbyte av
mFRR

Storningsreserv (mer an 15 minuter)

Effektreserv

Oplanerad beordran (exempelvis begaran om
produktionsandring som inte planerats i forvag)
Avbryta pagaende eller planerade arbeten pa SvK:s
overforingselement

Manuell férbrukningsfrankoppling (MFK)

Automatisk forbrukningsfrankoppling (AFK) vid f<48,8 Hz
Automatisk EPC via HVDC (f>51 Hz )

Begransat frekvenskanslighetslage (LFSM)
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"Produkter” kopplade till balansering och frekvensstabilitet

Stodtjanst/avhjalpande Aktiveringstid Erséttning for Anskaffning Marknadsmassig upphandling?
atgard

FFR Frekvens 1 sekund Effekt Effekt Sasongsvis upphandling, ersattning vid aktivering Fri prissattning i upphandlingen

FCR-D (upp) Frekvens Kravet ar 50 % aktivering inom 5 Upp till ca Effekt/ Energi Kapacitet, D-2 och D-1 handel Prisreglering, kostnadsbaserade bud
sekunder och 100 % inom 30 sekunder 580 MW for (Fr.o.m. Q2 2022 sker handel enbart D-1) Fran 2022-01-01 avskaffas krav pa
Automatisk linjar aktivering i Sverige Minsta budstorlek: 0,1 MW kostnadsbaserade bud.
frekvensintervallet 49,9-49,5 Hz Pay-as-bid

FCR-D ned (ny fran 1 jan Frekvens Kravet ar 50 % aktivering inom 5 Upp till ca

2022) sekunder och 100 % inom 30 sekunder 560 MW fér
Automatisk linjér aktivering i Sverige

frekvensintervallet 50,1-50,5 Hz

FCR-N Frekvens Kravet ar 63 % aktivering inom 60 Effekt Effekt/ Energi Kapacitet, D-2 och D-1 handel Prisreglering, kostnads-baserade bud
sekunder och 100 % inom 3 minuter. Fran 2022-01-01 avskaffas krav pa
Inom frekvensintervallet 49,9-50,1 Hz (Fr.o.m. Q2 2022 sker handel enbart D-1) kostnadsbaserade bud.
Energiersattning Pay-as-bid
Minsta budstorlek: 0,1 MW
aFRR Kontroll-signal 2 minuter Energi Effekt/ Energi Kapacitet, veckohandel Ja
som styrs via (Q1 2022, 5 minuter FAT)
frekvens (Fr.o.m. Q1 2022 sker handel enbart D-1)
Energiersattning
mFRR Kontroll-rum 15 minuter Energi Effekt/ Energi, Kapacitet, arskontrakt 21/22, ~ 300 MW Ja

Energiersattning
Separat ersattning for
energi och kapacitet
Stoérnings-reserv (i dag Kontroll-rum 15 minuter Energi Avtal om kapacitet, Langa (10 ar), Kostnad + kontrakt Direktupphandling

inklusive mFRR) energi-ersattning
(kostnads-baserad)
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Prisutveckling FCR-N
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Prisutveckling FCR-D
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Forslag i utkast till slutrapport avseende stodtjanster och
avhjalpande atgarder
(notera att alla atgarder inte ar beslutade)

1. Svenska kraftnat ska initiera ett For att forbattra transparensen Malet ar att en forsta version av
arbete for att ta fram och och mojligheten for en sadan prognos publiceras

ublicera prognoser avseende vart marknadsaktorer att erbjuda under 2022
ehov av stodtjanster och stodtjanster avser Svenska
avhjalpande afgarder i kraftnat att ta fram prognoser
overforingssystemet pa 1—5 ars avseende behoven. Prognoserna
sikt. kommer att utvecklas over tid vad
galler saval detaljeringsgrad som
omfattning.
2a. Avskaffande av krav pa Dagens krav pa kostnadsbaserade Januari 2022
kostnadsbaserade bud for FCR bu§ pa FCR avskaffas.

ob. Overgang till marginalpris for Dagens prissittningsmetod med 2024
FCR betalmn% enligt bud ersatts av
marginalprissattning.
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Forslag i utkast till slutrapport avseende stodtjanster och
avhjalpande atgarder
(notera att alla atgarder inte ar beslutade)

3. Inforande av stodtjanst FCR-D  Stodtjansten ska anvandas for att  Januari 2022
nedreglering hantera overfrekvenser i

kraftsystemet och aktiveras vid

driftstorning i frekvensintervallet

mellan 50,1 och 50,5 Hz.

4. Oversyn av FFR och utredning  En oversyn pa nordisk niva Nordisk oversyn ar inplanerat till
av ersattning for rotationsenergi. avseende FFR ska genomforas. forsta halvaret 2023.

Enligt Svenska kraftnét bor

malbilden vara att utforma en

modell for en gemensam

upphandling av FFR samt

mekanisk rotationsenergi och

snabb frekvensreglering.
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Overbelastning

> Kapacitetsberakning: ny metod fran NTC => Flodesbaserad

> 70% av driftsaker overforingskapacitet pa den begransande natkomponenten ska

tildelas marknaden

> Pagaende elomradesoversyn
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Driftsakerhetsgranser med avseende pa Overbelastning for
en enskild komponent

Termisk grans

Ledningsfrankoppling

Skyddsgrans -
Noddrift

Tidsbegransad _
overlastgréans

Kontinuerlig gréns Tid

Normaldrift
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Avhjalpande atgarder och skyddstjanster for att hantera
overbelastning i olika systemdrifttillstand

Avhjilpande atgirder som kan Validera och bekrafta overforingskapacitet

anviandas i normaldrift Identifiera och aktivera méjliga HVDC-loopar
Identifiera och aktivera mojliga produktionsforflyttningar
Identifiera och aktivera mojliga forbikopplingar av seriekondensatorer
Identifiera och aktivera mojlig sektionering i 6verforingssystemet
Identifiera och aktivera mojlig balans- eller specialreglering av tillgangliga

marknadsbud (mMFRR)

Identifiera och aktivera utlandsaffarer (HVDC)

Identifiera och aktivera EPC (manuell nodeffekt) i maximalt 15 minuter
Identifiera och aktivera lamplig storningsreserv i maximalt 15 minuter

N LR e LR L c 1l ©  Aktivera EPC (manuell nodeffekt via HVDC) i mer an 15 minuter

anvindas i skarpt drift, e Aktivera lamplig storningsreserv i mer an 15 minuter

utéver det som listats for e Oplanerad beordran (exempelvis begaran om produktionsandring som inte planerats
i forvag)

e Avbryta pagaende eller planerade arbeten pa Svk:s dverféringselement

normaldrift

Skyddstjanster som kan e Aktivera MFK
anvandas i noddrift, utover det

Bl som listats for normaldrift och
skarpt drift
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Pagaende utvecklingsarbete

> Aktivering av mFRR for motkop kommer att forandras med inforandet av europeisk
marknadskoppling for mFRR. Automatisering och avrop i en europeisk aktivering- och

optimeringsfunktion (AOF). Viss osakerhet hur motkop kommer att hanteras.

> Innan Norden ansluter: Nordisk AOF hanterar motkop tillsammans med avrop for

balansering => motkopsbehov kommer att paverka balansenergipriserna for mFRR.

> Standardprodukter for mFRR. Nationella tekniska krav ar annu inte beslutade.

Sannolikt kommer vissa av dagens mFRR-resurser inte att kvalificera.
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Lokala flexibilitetsmarknader

>

>

>

>

Tva pagaende utvecklingsprojekt: CoordiNet och sthimflex
Intresse fran flera lokalnatsbolag i olika delar av landet
Overgripande regelverk dnnu inte pa plats

Eventuellt (troligen?) kommer en "natkod” kring efterfrageflexibilitet

SVENSKA
KRAFTNAT



Forslag i utkast till slutrapport avseende stodtjanster och
avhjalpande atgarder
(notera att alla atgarder inte ar beslutade)

5. Lista pa flexibla resurser for I dagslaget anvands mFRR for Resurser som inte upﬂfyller

omdirigering och motkop. omdirigering och motkop. De kraven pa mFRR ska kunna
tekniska kraven pa mFRR anvandas for omdirigering och
kommer att skarpas samtidigt motkop hosten 2022.

som behoven av omdirigering och

motkop forvantas oka. Mot den

bakgrunden ser Svenska kraftnat

det som viktigt att fa tillgdng till

E;[erhgare resurser som inte
alificerar for mFRR.
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Stodtjanster och avhjalpande atgarder kopplade till spanning
och reaktiv effekt i olika systemdrifttillstand

U (kV)

440

430

420

410

400

390

380

60 s

15 min

Tid

Avhjilpande
atgarder som kan
anvandas i
normaldrift

Avhjalpande
atgarder som kan
anvandas i skarpt
drift,

utéver det som
listats for
normaldrift

Skyddstjanster som

kan anvandas i
noddrift, utover det
som listats for
normaldrift och
skarpt drift

Tillkoppling av ledningar som éar frankopplade av
spanningsskal

Till-/frankoppling av shuntkondensatorer
Till-/frankoppling av reaktorer

Andring av spanningsbérvirde pa HVDC-VSC,
STATCOM eller SVC

Beordring att anslutande part ska féréandra
inmatning/uttag av reaktiv effekt upp till aktuellt
krav enligt avtal

Tillkoppling/forbikoppling av seriekondensatorer
Motkop eller omdirigering av aktiv effekt

Atgarder vid éverspanning:

Frankoppling av lagt lastade ledningar

Atgarder vid underspanning:

Aktivering av gasturbiner eller annan
produktionsanlaggning i synkrondrift
Reaktiv stéttning fran AC-férbindelse med grannland
Avbrytande av arbeten pa Svk:s éverforingselement

Frankoppling av enstaka stationer dar spanning ar
utanfor gallande driftsakerhetskriterier och
anslutningsavtal

Oplanerad beordran (exempelvis begaran om andrat
utbyte av reaktiv effekt som inte planerats i forvag)
MFK

Atgarder vid éverspanning:

Aktivering av gasturbiner eller annan
produktionsanlaggning i synkrondrift
Reaktiv stéttning fran AC-férbindelse med grannland

—_— PV I VII
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Forslag i utkast till slutrapport avseende stodtjanster och
avhjalpande atgarder
(notera att alla atgarder inte ar beslutade)

Atgard Beskrivning Tidplan

6. Reaktiv effektkomponent i Inom ramen for Svenska kraftnats Forslag tas fram under hosten
nattariffen agaende tariffoversyn tas ett 2021.

orslag fram for att inkludera
reaktiv effektkompensering i

Implementering kan tidigast ske

tariffen. fran 1 januari 2023.
7. Inforande av stodtjanst med Svenska kraftnat har tagit fram Samrad med branschen under
administrativt faststalld ett forslag pé teknisk utformning  2022.

ersattning for spanningsreglering av stodtjanster for
spanningsreglering. Forslaget
behover torankras och

vidareutvecklas.
8. Pilot for marknadsmassig Malet ar att en pilot ska ge okad ~ Behovsidentifiering och S
anskaffning av reaktiv forstielse gallande mojligheten utformning av pilot 2022
effektkompensering att anskaffa en given volym W i e e KA

li%arllitlll\;grfleslftkompensenng ! upphandlingar 2023 (ev 2024) NAT



Forslag i utkast till slutrapport avseende stodtjanster och
avhjalpande atgarder
(notera att alla atgarder inte ar beslutade)

Atgard Beskrivning Tidplan

Infora ett driftavtal som skapar Ett utredningsarbete for att ta
tydlighet mellan olika parter fram en ny avtalsstruktur inleds
allande nar och hur olika under hosten 2021.

ormagor ska anvandas,

exempelvis i vilket

9. Inforande av driftavtal

systemdrifttillstand.
10. Stodtjanst med administrativt Ersattningsmodeller for Samrad med branschen och
faststalld ersattning for felstromsinmatning ska utredas.  vidareutveckling av forslaget
felstromsinmatning under 2023.
Fram till 2023 sker forberedande
utredningsarbete.
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