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Granulator - batterilagring i Granbo

ETT UTVECKLINGSPROJEKT | SAMVERKAN

MILJIOMAL JAMTKRAFT ELPRODUKTION 2019:
“Vi ska under 2019 starta en arbetsgrupp for att bygga upp/samla/sprida
information och kompetens inom omradet energilagring”.

Jamtkraft Elproduktion — kan vattenkraftproduktion, den befintliga anlaggningen
och anlaggningsarbetena i och vid kraftstationen, kunskap och erfarenhet som
aktor pa frekvensregleringsmarknader.

Svea Power — Turbin- och spanningsreglering, relaskydd och automation, teknisk
kunskap om hybridlésningar med energilagring.

Stella Futura/Tesvolt — Leverantor av batterilagret.
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Varfor?

- Allt storre behov av reglering nationellt, bade snabb och l[angsam
- Modijlighet att tjana pengar pa olika marknader

- Mindre slitage pa maskineri

- Miljofordelar







Tidplan

2020
- November Projektdirektiv klart
- December Partneravtal klart
2021
« Q1 Upphandling batterier etc
- Q1 Provmatningar
- Q1 Ansokan utvecklingsstod
- Q3 Leverans av hardvara
« Q4 Integrering turbinregulator
- —batterilager

- Q4 Forkvalificering, fardigstallande
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Hybridkraftverk = batterilager
integrerat med vattenkraftverket

Utmaningar
- integrationen av gammal och ny hardvara

- att fA batterierna och vattenkraftverket att samspela som en helhet fér storsta nytta



‘:'léimtkraﬂ

Modultank

En modular [6sning for batterilager som ar integrerbar
med befintliga vattenkraftverk

- En container med batterimoduler (144 st)

« En container med vaxelriktare

« En transformator

- Stationsovergripande kontrollsystem

- Malet ar att anldaggningen ska ha utformats for att
vara flexibel och anpassningsbar for att kunna
leverera framtida tjanster utifran kommande behoy,
dar exempelvis FFR och syntetisk svangmassa kan
klassas in.
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Frekvenssignalens tidsdomaner och

batterilagrets bidrag

Momentan  Stord drift System- 'Planerad’
transient Rotor- pendling frekvens-
stabilitet pendlingar Stord drift avvikelse
>
ms sek min tim
Syntetisk FFR FCR-N Statik
svangmassa FCR-D Minskat slitage ~ FCR-N

Dampbidrag LFSM-U/O
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Samstyrning med turbinregulator

» Aggregatet kan ha vattennivareglering eller flodesreglering i drift tills batteriet ar helt
urladdat/fullladdat

» Reglerstyrka erhalls med hjalp av batterilagret
» Batteriet ger snabbt effektbidrag for uppfylinad av FCR-N och FCR-D

» Styrning av batterilagret genom filtrering av frekvenssignalens frekvensdomaner
» Bandpassfilter for frekvensperiodtid ca 60s for minskat hydraulikslitage
» Frekvenssignalens DC-komponent anvands for FCR-N-signal till turbinen
» Stor frekvensavvikelse eller frekvensderivata aktiverar FCR-D eller FFR
» Bandpassfilter for effektpendlingar 0,25-1 Hz for dampning av rotorpendlingar

» De olika filtersignalerna summeras som styrsignal till batteriet
» Batteriet forlanger gransbryttiden vid narliggande natkortslutning (RfG-krav)

» Vid urladdat batteri 6kas turbinpadraget for laddning av batteriet (det omvanda vid
fulladdat) - effekten till natet forblir oférandrad
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Mekaniskt slitage

» Vid normaldrift uppvisar Nordelnatet en frekvenssvavning med periodtid 30-90 sek

» Genom att filtrera frekvenssignalen till statiken (FCR-N, LFSM) kan turbinpadraget sta
still och batterilagret leverera reglerstyrka

» Minskad reglerstracka dvs ackumulerad rorelse betyder minskat mekaniskt slitage pa
hydraulik, ledkrans och |6phjul och ger dkad livslangd
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Figure 1.1. Example of the grid frequency in the Nordic system measured during 10
minutes the 3rd of February 2014. There is a clearly visible dominating period of

approximately one minute. Saarinen
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