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Forord

Ny reglering av dammsakerhet inférdes 1 juli 2014. Regleringen innebar bland
annat att dammar ska klassificeras utifran de konsekvenser ett dammhaveri
kan medfora.

Statistiska centralbyran (SCB) har pa uppdrag av Elforsk utvecklat och testat
en GIS-baserad metod som kan anvéndas for att pa ett effektivt och enhetligt
satt sammanstalla objekt som kan dversvammas till foljd av dammhaveri.
Metoden ar en vidareutveckling och anpassning av det arbetssatt for
framtagande av riskkartor som MSB utvecklat inom ramen for arbete enligt
EUs dversvamningsdirektiv (MSB, 2013). Med metoden kan ett gemensamt
underlag om objekt som finns inom éversvdmningsomradet tas fram for alven
som helhet. Inriktningen har varit att metoden i forsta hand ska svara mot
dammagarnas och ldnsstyrelsernas behov avseende konsekvensutredning och
dammsakerhetsklassificering, men att den dven ska kunna stédja
utvecklingen av samordnad beredskap for dammbhaveri i de stora
kraftverksalvarna.

P& SCB har arbetet genomforts av Marcus Justusen, Stefan Svanstrém och
Johan Stalnacke, vid enheten fér miljdekonomi och naturresurser och
projektledare p& SCB har varit Jonas Allerup vid enheten fér miljostatistik.
Projektet har genomfdrts i nara samarbete med en styrgrupp med
representanter fran Elforsk (Cristian Andersson), Svenska kraftnat (Maria
Bartsch och Anna Engstrém Meyer), Vattenregleringsféretagen (Marcus
Hautakoski), Vattenfall Vattenkraft (Joakim Evertsson), E.ON Vattenkraft
(Petter Westerberg), Fortum Generation (Rolf Steiner) och Statkraft Sverige
(Anders Sjédin). Styrgruppen har samverkat med SCB i utarbetandet av
rapporten.

Projektet har ingatt i Elforsks dammséakerhetstekniska utvecklingsarbete med
medverkan fran vattenkraftforetag och Svenska kraftnat.

Ett stort tack riktas till SCB och till projektets styrgrupp som varit mycket
engagerad i arbetet.

Stockholm november 2014

Cristian Andersson
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Sammanfattning

Statistiska centralbyran (SCB) har pa uppdrag av Elforsk utvecklat och testat
en GIS-baserad metod som kan anvéndas for att pa ett effektivt och enhetligt
satt sammanstalla objekt som kan éversvammas till féljd av dammhaveri.
Resultat fran tilldampning av metoden for specifika anldggningar ska kunna
utgdra ett av underlagen for dammagarnas arbete med konsekvensutredning
och klassificering enligt nytt reglerverk for dammsakerhet, men att det dven
ska kunna stédja utvecklingen av samordnad beredskap fér dammhaveri.

I projektet har intervjuer och workshops med utvalda representanter fran
dammagare, lansstyrelsen, kommun, kommunal raddningstjanst, Svenska
kraftnat och Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap (MSB) ingatt for
att utgdende frén de olika aktérernas ansvar och roller sammanstalla behov
och 6nskemal avseende utformning av gemensamt underlag om vad som kan
paverkas vid ett dammhaveri. Sammanstéllningen har utgjort en grund for
den fortsatta metodutvecklingen.

Metoden bygger pa att digitalt tillgdngliga data 6ver objekt, som i hdndelse av
en dversvamning skulle kunna skadas med samhalleliga konsekvenser och
stérningar som f6ljd, sammanstalls for en hel @lvdal. En viktig del av
utvecklingsarbetet har bestatt i att gora ett urval av tillgangliga data, for att
gbra kartlaggningen relevant. Urval av data och detaljutformning av
resultatpresentationerna har gjorts i ndra samverkan med projektets
styrgrupp. En modell i GIS med en automatiserad process har utarbetats for
indatabearbetning, analys och redovisning av resultat. Resultaten kan
redovisas i tabellformat (Excel), kartformat samt som ett dataset (shapefiler
med rutor 250*250 m och uppgifter om objekt som finns inom rutorna).
Metoden fungerar sd att indata sammanstalls och modeller utarbetas for en
alvdal, varefter ett valfritt 6versvamningsskikt kan tas in i modellen.
Kartlaggningen och redovisningen av objekt inom det valda 6éversvémnings-
skiktet genomfdrs sedan i en automatiserad process.

Resultatpresentationerna har anpassats for att kunna utgéra underlag for
konsekvensutredning och dammsdkerhetsklassificering. Den indelning av
objekt som valts sarskiljer darfér manniskor, samhallsviktig verksamhet
(elférsorjning, transportinfrastruktur samt dvrig samhallsviktig verksamhet),
miljé och hélsa, kulturmiljé samt en "6vrig” kategori. Under projektet har
metoden testas fér Ljungans alvdal, och modeller, exempelkartor och
resultatsammanstélliningar har tagits fram for ett éversvamningsskikt som
strécker sig langs hela alven.

Den framtagna metoden bedéms i huvudsak uppfylla de behov och onskemal
som berérda aktorer har lyft fram. Dessutom gar urvalet av indata och
resultatredovisningen att anpassa, det ar t.ex. méjligt att lagga till fler typer
av objekt som enskilda aktérer vill belysa.
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Summary

Statistics Sweden (SCB) has on behalf of Elforsk developed and tested a GIS
based method that in an effective way can be used to identify and map
objects that can be flooded as a consequence of a dam failure.

Results from application of the method for specific dams can be used as a
base for the dam owner's work with consequence investigation and
classification according to the new legislation for dam safety, but it can also
support the development of coordinated emergency preparedness planning for
dam failures.

In the project, interviews and workshops with selected representatives from
dam owners, county boards, municipalities, rescue services, Svenska kraftnat
and Swedish Civil Contingencies Agency (MSB) have been carried out in order
to identify responsibilities and needs concerning identification and mapping of
objects that can be flooded as a result of a dam failure. The result from the
interviews and workshops was an important basis for the development of the
method.

The method builds on putting together available digital information for objects
in an entire river valley that in the case of a flood could be damaged with
societal consequences and disturbances as a consequence. An important part
of the development work consisted of selecting available information, in order
to make the mapping relevant and useful. Selection of information and
defining the result presentations has been done in near collaboration with the
project's steering group.

A GIS model has been developed for information processing, analysis and
presentation of results. The method comprises the following steps; putting
information together, preparing a model for a river valley, applying an
inundation layer representing a flood scenario, and mapping and presentation
of objects. The mapping and the presentation of the objects within the
inundation layer is implemented in an automated process in the model. The
results can be presented in tables (Excel), maps and as a data set (shape files
with squares 250*250 m and information about items that are within the
squares). The presentation formats for results have been adapted to form a
basis for consequence investigation and dam safety classification. The
selected subdivision of objects differentiates between people, essential
services to the society (electricity supply, transport infrastructure and other
essential services), environment and health, cultural environments and
others.

During the project, the method has been tested for Ljungan river, and
models, example maps and summaries of result have been produced for an
inundation layer covering the entire river.

On the whole, the developed method meets the needs related to identifying
objects that can be affected as a consequence of a dam failure. Moreover, if
needed, the selection of information, data sets and presentation of results
may be adapted. It is for example possible to add more input information.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Ny reglering av dammsdkerhet infordes 1 juli 2014 genom andringar och
tilldgg i miljobalken och foérordningar. Regleringen innebar bland annat att
dammar ska klassificeras utifran de konsekvenser ett dammhaveri kan
medféra fran samhallelig synpunkt. Dammsakerhetsklassen ska faststéllas pa
grundval av en konsekvensutredning. Konsekvensutredningen ska bl.a.
innehalla en beskrivning av dammhaveriet, éversvdmningsomradet och vad
som kan skadas inom éversvdmningsomradet. Den som &r underhallsskyldig
for en damm (normalt dammadgaren) ska lamna in konsekvensutredningen
och férslag pa dammsakerhetsklass till tillsynsmyndigheten, dvs.
lansstyrelsen, som faststdller klassificeringen.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har inom ramen fér
arbete med EUs 6versvamningsdirektiv utvecklat en metod for framtagande
av riskkartor inom omraden som kan éversvdmmas (MSB, 2013).
Riskkartorna bygger pa digitalt tillgdngliga data om befolkning, verksamheter
och skadeobjekt i 6versvamningsomradet. Huvuddelen av dataseten &r
tillgdngliga genom geodatasamverkan, men vissa uppgifter harror frén
aktérernas egna sammanstallningar. Riskkartor har i férsta hand tagits fram
for utvalda tatorter med betydande 6versvamningsrisk. Resultaten
sammanstalls dven i tabellform. MSBs riskkartor avser 6versvdmningar vid
naturliga héga fléden, och éversvéamningar pga. dammhaveri omfattas i
dagslaget inte.

Inspirerade av MSBs metod foér framtagande av riskkartor har Svenska
kraftnét och dammagare inom kraftindustrin diskuterat méjligheten att genom
ett gemensamt pilotprojekt anpassa och utveckla metoden sa att den kan
anvandas for hela dlvdalar, och nyttiggoras i det forestdende arbetet med
konsekvensutredning och dammsdakerhetsklassificering. Tanken ar att préva
méjligheten att bygga vidare pa befintliga projekt fér utveckling av
samordnad beredskap for dammbhaveri i de stora kraftverksalvarna, och for
alven som helhet dven ta fram ett gemensamt underlag om objekt som finns
inom dversvamningsomradet.

De aktdrer som kan ha nytta av ett sddant gemensamt underlag bedéms
framst vara dammagare, lansstyrelser, kommuner, kommunal raddningstjanst
och sektorsmyndigheter med ansvar for krisberedskap i hédndelse av en stérre
6versvamning. Dammagare behdver kartlagga vilka dversvamningar och
konsekvenser dammbhaveri kan fororsaka, dels for att kunna foresld
dammsakerhetsklass fér sina dammanlaggningar och for intern riskhantering,
dels for att kunna kommunicera med samhallsaktérer om dversvamningar och
konsekvenser av dammhaveri och darigenom verka for att konsekvenser
undviks och begrdnsas. Samhallsaktérer behéver underlag fér risk- och
sarbarhetsanalyser och fér utveckling och samordning av krisberedskapen for
dammbhaveri.
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1.2 Uppdraget

1.2.1 Mal och syfte

Malet med projektet ar att utveckla och testa en metod for att identifiera och
kartlagga objekt inom ett definierat geografiskt omrade. De givna
forutsattningarna for metoden &r (1) det definierade geografiska omradet &r
ett 6versvamningsskikt (2) objekten ar kategoriserade enligt 11 kap. 24 §
miljébalken.

Projektet syftar till ta fram en metod som kan anvéndas for att pa ett effektivt
och enhetligt satt sammanstalla vilka objekt som kan paverkas av en
dversvamning till f6ljd av dammhaveri. Resultat fran tilldmpning av metoden
for specifika anldggningar ska kunna utgéra ett av underlagen for
dammadgarnas arbete med konsekvensutredning och klassificering enligt nytt
reglerverk fér dammsékerhet. Resultaten fran tillampning av metoden kan pa
alvniva dven utgéra gemensamt underlag for dammaégare och aktérer med
ansvar inom krisberedskap fér dammhaveri.

1.2.2 Innehall

Statistiska centralbyran (SCB) har pa uppdrag av Elforsk utvecklat och testat
en metod for att identifiera och kartldgga objekt som ligger inom omraden
som kan dversvammas vid hoga floden eller dammbhaverier.

Den metod som tagits fram i det har projektet har utgdtt frdn MSBs befintliga
metod for kartldaggning av dversvamningsrisker. Metoden har utvecklats och
anpassats med avseende pa indata och resultatpresentation. Mals&ttningen
har varit att svara mot behov avseende den férestdende
dammsékerhetsklassificeringen av dammar och énskemal som
uppmaérksammats under projektets gang fran aktérer som medverkar i
utvecklingen av samordnad beredskap for dammbhaveri.

Uppdraget har varit uppdelat i tva faser:

1. Sammanstélining av berérda aktérers behov och énskemal utifran
deras ansvar och roller med avseende pd dammhaverier och héga
floden. Detta har utgjort en grund for det fortsatta arbetet i projektet.

2. Utveckling av en metod for att identifiera och kartldgga objekt som
finns inom ett dversvdmningsomrade for en &lvdal. Test av metoden
for ett maximalt dversvamningsskikt for dammhaveri i en
kraftverksalv.

1.2.3 Organisation och avrapportering

Projektet har genomférts av Statistiska centralbyran (SCB) p& uppdrag av
Elforsk.
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Projektet har genomforts i nara samarbete med en styrgrupp med
representanter fran Elforsk, Svenska kraftnat, Vattenregleringsféretagen,
Vattenfall Vattenkraft, E.ON Vattenkraft, Fortum Generation och Statkraft
Sverige. Styrgruppens sammanséttning har valts utgaende ifran att metoden
har testats pa Ljungans &lvdal.

I projektets fas 1 har SCB genomfort intervjuer och workshops med en
bredare grupp aktérer. Aktérerna har medverkat med utgdngspunkt frén
deras ansvar och erfarenheter fran arbete med krisberedskap,
oversvamningsdirektivet och/eller samordnad beredskapsplanering fér
dammbhaveri. Synpunkter och énskemal har darigenom, férutom fran
styrgruppen, dven inhdmtats fran representanter for MSB, lansstyrelsen,
kommun och kommunal raddningstjanst. SCB har avrapporterat fas 1 i en
opublicerad rapport till Elforsk.

I projektets fas 2 har SCB genomfort metodutveckling, test av metoden fér
ett utvalt dversvamningsskikt for Ljungan samt utarbetat denna rapport i
samverkan med styrgruppen. Rapporten innehdller en redovisning av den
slutliga metoden samt SCB:s erfarenheter vid test av den. Resultatet frén
testet redovisas i form av beskrivande text med tillhérande exempelkartor foér
nagra utvalda platser, principiell utformning av resultattabeller samt exempel
fran digitalt tillgédngligt material i form av shapefiler.

Vid sidan av denna rapport har SCB éverlamnat resultaten frdn metodtestet
pa Ljungan till Elforsk i digital form. Det materialet &r inte offentligt.

1.3 Forutsattningar och resultat fran fas 1
Enligt det nya regelverket féor dammsdkerhet ska dammar klassificeras i en av
tre dammsakerhetsklasser om ett dammhaveri kan medféra betydande
konsekvenser fran samhallelig synpunkt (24-25 §§ miljobalken). Sju olika
typer av skador och stérningar ska beaktas vid klassificeringen:

1. Forlust av manniskoliv

2. Forstorelse av omraden som &r av riksintresse fér kulturmiljévarden
enligt 3 kap. 6 § andra stycket miljébalken

Stérning i elférsdrjningen
Forstorelse av infrastruktur
Forstorelse av eller stérning i samhallsviktig verksamhet

Miljoskada

N o u AW

Ekonomisk skada

Under projektets fas 1 har punkterna ovan anvénts som utgangspunkt for
vilka indata som ar aktuella att ta med i kartldggningen. En bruttolista éver
tillgangliga dataunderlag som skulle kunna vara aktuella att inkludera i
kartlaggningen sammanstalldes med utgangspunkt fran

10
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e underlag som anvants i MSB:s vagledning for framtagande av arbete
med riskkartor med avseende pd éversvamningar ()

« ytterligare behov och 6nskemal som aktérerna framférde vid intervjuer
och workshops, samt

e nagra kompletterande ténkbara variabler som SCB identifierat.

Bruttolistan strukturerades efter de olika typerna av skador och stérningar,
och fér respektive ingdende dataunderlag noterades i vilket avseende
informationen skulle kunna komma till anvandning. De tédnkbara
anvandningsomraden som aktérerna framfort var:

konsekvensutredning och dammsakerhetsklassificering,
beredskapsplanering for dammbrott,

risk- och sarbarhetsanalys pa lokal, regional och nationell nivad samt
underlag for raddningstjanstinsatser.

Slutsatserna fran projektets fas 1 var att de datavariabler som ingdr i MSBs
vagledning stammer relativt val dverens med de behov som lyfts fram av de
olika aktdrerna i detta projekt, samt att de i huvudsak kan grupperas i
enlighet med de sju skadetyperna i det nya regelverket for dammsakerhet.
Mer detaljerade fragor om gruppering av variablerna och studie av variablerna
med avseende pa kvalitet, tillgédnglighet, skala m.m. hénskéts till projektets
fas 2.

I projektets fas 2 har de sju skadetyperna aven anvants som struktur fér hur
resultaten fran kartldaggning redovisas pa saval karta och i tabellform, som i
digitalt format. I samrad med styrgruppen har typ 7. Ekonomisk skada utgatt
da den avser féljdskador och inte objekt inom éversvidmningsomradet.

1 MSB. Riskkartor—Vagledning fér framtagande av riskkartor enligt férordningen om
oversvamningsrisker, Diarienr 2013-1373-8 v 2.0.

11
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2 Data

2.1 Datakallor

For att identifiera och kartldgga vilka objekt som ligger inom ett visst
geografiskt omrade (i detta fall ett omrade som kan dversvimmas vid
dammbhaveri) behover ett stort antal indatakallor bearbetas. Genom att
utnyttja geografiska informationssystem, GIS, sa kan befintliga register med
geografikomponenter matchas mot geografi via geografiska databaser, sa
kallade geodata. Att anvdnda GIS som ett verktyg for att visualisera moénster
och presentera statistik ar idag valkant. I det har projektet utnyttjas GIS
framst for insamling, kartlaggning och analys. Det illusteras av den nedre
pilen i Figur 1 nedan, dvs. geodata utgor underlaget for kartlaggning av
objekt. Resultatet i form av tabeller kan sedan presenteras i kartform vilket
den dvre pilen illustrerar.

Figur 1. Sambandet mellan geodata och resultattabeller

Under 2000-talet har anvandningen av geografiska informationssystem och
geodata kontinuerligt 6kat inom sdval de offentliga som de privata sfirerna i
samhallet. Inférandet av geodatasamverkan 2011 har lett till att en nationell
infrastruktur for geodata boérjat byggas upp. Ett flertal myndigheter sam-
verkar dar kring fragor om dataférsérjning fér landskapsinformation. En av
grundtankarna &r att géra befintliga geodata enklare att hitta och fa tillgang
till, vilket i sin tur leder till 6kat utbyte och anvandning av geodata i
samhallet. Totalt finns det 19 informationsansvariga myndigheter i
geodatasamverkan vilket framgar av Tabell 1.

12
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Tabell 1. Informationsmadngder tillgdangliga via geodatasamverkan

Myndighet ~ Antal informationsmangder
Havs- och vattenmyndigheten (HaV) -
Jordbruksverket 7
Lantmateriet 108
Lansstyrelserna 14
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) 27
Naturvardsverket 79
Riksantikvariedmbetet (RAA) 8
Sjofartsverket 7
Skogsstyrelsen 5
Skolverket -
Socialstyrelsen 9
SOS Alarm AB -
Statens geotekniska institut (SGI) 21
Statistiska Centralbyran (SCB) 39
Svenska kraftnat -
Sveriges geologiska undersdékning (SGU) 66
Sveriges Meterologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) 113
Trafikverket 61
Transportstyrelsen -
SUMMA 564,

Av dessa ar det 14 myndigheter som i nuldget tillhandahller geodata via s
kallad datadelning. Totalt tillhandahalls 564 olika informationsmé&ngder med
koppling till geografi.? Lantmateriet och SMHI star tillsammans fér 40 procent
av informationsmangderna.

Genom geodatasamverkan kan olika lagesbundna informationsmangder
kombineras pa enkelt vis, vilket illusteras i Figur 2. Bilden ldngst till vinster
illustrerar enbart fastighetskoordinater medan bilden i mitten illusterar dven
fastighetsytor och byggnader. Langst till héger har fastigheterna
kompletterats med ortofoto och markslag.

e |0 I
AN = A

Kélla: Bearbetningar © SCB, évriga geodata © Lantmateriet

Figur 2. Exempel pd geodata via geodatasamverkan.

2 For aktuell produktkatalog dver delade data via geodatasamverkan se:
http://www.geodata.se/upload/dokument/geodatasamverkan/tjanster produkter/Prod
uktkatalog bilagal.pdf

13
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Inom geodatasamverkan kan det férekomma begransningar vad galler
anvandning och tackningsomradde fér vissa geodataprodukter.
Begransningarna paverkar exempelvis méjligheten att fa tillgang till geodata
om man som organisation inte ar en part i geodatasamverkan. Eventuella
restriktioner bestams av respektive informationsansvarig myndighet.

Det finns dven stora mangder geodata som av olika anledningar inte ingar i
geodatasamverkan. Det kan vara organisationer som inte ar part i samverkan
men ocksa organisationer som istéllet tillhandahaller sa kallade 6ppna data.
Det kan aven rora sig om hégupplosta data som enbart formedlas
kommersiellt eller som inte kan formedlas pga. exempelvis lagstiftade
restriktioner. Flera av organisationerna som ar informationsansvariga har
ytterligare geodata vilka i dagslaget inte finns med i geodatasamverkan.

2.2 Gruppering av data

I projektet har gruppering av data gjorts med ledning av de sju typer av
skador, storningar och férluster som anges i det nya regelverket for
dammsdkerhet (11 kap 24 § miljébalken);

1. Forlust av manniskoliv

2. Forstérelse av omradden som &r av riksintresse for kulturmiljévarden
enligt 3 kap. 6 § andra stycket miljébalken

Stoérning i elférsérjningen

Forstorelse av infrastruktur

Forstorelse av eller stdérning i samhallsviktig verksamhet
Miljoskada

Ekonomisk skada

N o u AW

I detta projekt har punkterna 3., 4. och 5. ovan slagits samman till en samlad
grupp som har benamns "samhallsviktig verksamhet”. Vidare har punkt 7.
Ekonomisk skada utelamnats d3 den enligt regelverket avser de indirekta
konsekvenser som uppstar till foljd av andra skador orsakade av ett
dammhaveri, t.ex. férlust av kraftproduktion nar vattenkraftverk och
natinfrastruktur forstors. I projektet har féljande gruppering och benamningar
anvants:

1. Manniskor

2. Samhallsviktig verksamhet; med undergrupperna elférsérjning,
transportinfrastruktur och dévrig samhallsviktig verksamhet

3. Milj6é och halsa
4, Riksintressen for kulturmiljovarden
5. Ovrig information

Till respektive grupp kopplas relaterade geodata t.ex. folkbokférda,
elledningar och vagar.
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SCB har genomfort intervjuer och workshops med representanter fran
berérda dammagare och Svenska kraftnat sdval som kommuner och
lansstyrelser i syfte att ta fram ett bruttourval av befintliga geodata som
skulle kunna vara aktuella att ta med i metoden. Urvalet och grupperingen av
data har sedan forfinats i tva workshops.

Det slutgiltiga urvalet av objekt och dess geodata har forsetts med en
grupptillhérighet men kan ha koppling till andra grupper. T.ex har skolor
grupptillhérigheten samhéllsviktig verksamhet men aterkommer ocksa som
ett arbetsstalle med uppgift om antal anstallda i gruppen manniskor.

Totalt har ett 60-tal olika geodataskikt (teman) valts ut och grupperats. Drygt
halften av geodataunderlaget utgérs av informationsmangder fran
Lantmateriet. Se Tabell 2 for geodataursprung.

Tabell 2. Geodataurval och dess ursprung

Ursprung Geodata Antal teman

SCB 3
Lantmateriet 31
Trafikverket 6
SOS Alarm 1
Naturvardsverket 5
Sveriges Geologiska undersdkning 1
Myndigheten for samhallskydd och beredskap 1
Lansstyrelserna (inkl. Miljéreda) 8
Riksantikvarieambetet 2
Folkhdlsomyndigheten 1
Sametinget 1
SUMMA 60

Drygt hélften av geodataskikten kommer fran geodatasamverkan. En mer
utforlig genomgang av ingdende datamangder finns i bilaga 2 dar dven
ursprung (informationsansvarig myndighet) och dataformat framgar.
Nedan férklaras grupperingen av geodata ytterligare. Nagra indata &r dven
kommenterade.

2.2.1 Manniskor
Folkbokférda pa adress (nattbefolkning)

[ )
o Anstéllda pd ett arbetsstélle (dagbefolkning)
e Antal arbetsstallen
e Bostadshus
e Campingar
Kommentarer:

Folkbokférda hamtas fran befolkningsregistret kallat RTB - register dver
totalbefolkningen och innehaller uppgifter fran folkbokféringen.
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Utgangsmaterialet fér uppgifterna ar de rapporter om fédslar, dédsfall,
flyttningar, civilstdndsandringar och medborgarskapséndringar som
skattekontoren lamnar till Skatteverket. Folkbokférd befolkning kopplas till
adresskoordinat via Lantmateriets fastighetsregisters adressdel.

Uppgifter om arbetsstéllen och antal anstéillda &r hdmtade fran SCB:s
Féretagsdatabas (FDB). Féretagsdatabasen innehaller information éver
foretag, myndigheter, organisationer och deras arbetsstdllen. Med arbetsstalle
avses varje adress (lokal), fastighet eller grupp av narliggande lokaler och
fastigheter dar foretag bedriver verksamhet med anstallda. Fran SCB:s
Geografidatabas (GDB), med uppgifter om geografiska indelningar samt
fastigheter, adresser och koordinater fran Lantméteriet, hamtas
arbetsstéllenas koordinater.

SCB har aven statistik for antal dvernattningar (per vecka/manad) och antal
baddar for turistanlaggningar (hotell, campingar, stugbyar mm) vilket gor det
moijligt att &ven bedéma storleken pa campingar som dversvdmmas och hur
manga personer det kan réra sig om. Turistanldggningarna &r nyligen
koordinatsatta och kan utgéra en ytterligare indatakalla.

2.2.2 Sambhallsviktig verksamhet

Elforsorjning
e Ledningar uppdelat pd stamnat, regionnat, lokalnét.
o Natstation
e Industribyggnad med elproduktion

Transportinfrastruktur
e Riksintresse vag, jarnvag, jarnvagsstation, flygplats, hamn
Vag
Vagbro
Jarnvag
Jarnvagsstation
Busstation

Ovrig samhaillsviktig verksamhet
e Sjukhus och vardcentral

Polisstation

Brandstation

Vattenverk

Kommunhus

Distributionsbyggnad

SOS alarmcentral

Skola

Kriminalvardsanstalt

Verksamheter, ospecificerad

Férsvarsbyggnad

Mast
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Kommentarer:

I den har kategorin finns flera alternativa indatakallor som har visat sig ge
skiftande resultat. I samradd med projektets styrgrupp har det beslutats att
anvanda sa fa kallor som méjligt, vilket innebar att fastighetskartan anvands
som indatakalla i de fall data finns dar. Det ar vart att notera att en del objekt
kan missas till foljd av att data kanske inte ar uppdaterat eller korrekt. Under
metodutvecklingen testades dven alternativa kallor och det visade sig att
mindre skillnader kan forekomma. Alternativa kallor finns for skolor
(skolverket), brandstationer (MSB), polisstationer (SCB) och
stamnatsledningar (Svenska kraftnat).

Elledningar kommer frén fastighetskartans redovisning av ledningar.
Beroende pa ledningsédgare ar dven indata skiftande i fastighetskartan. Detta
gor att det kan forekomma ofullstéandig redovisning av ledningsnatet i
fastighetskartan. I kategorin elférsérjning ingar dven fastighetskartans
industribyggnader med elproduktion, dar bl.a. vattenkraftverk ryms.

Transportinfrastrukturen bestar av Trafikverkets riksintressen for
trafikslagen vagar, jarnvagar, jarnvagsstation och busstation (byggnadens
redovisning) fran fastighetskartan samt vagbroar fran Nationella
vagdatabasen (NVDB). For Trafikverkets riksintressen for trafikslagen ar det
aktuella, och inte framtida planerade, trafikslag som tagits med. Urvalet ar
vdag, jarnvag, hamn och flygplats. Samma vagar, jarnvagar etc. som finns
som riksintresse finns ocksa i fastighetskartans skikt med végar, jarnvéagar
mm.

Ovrig samhaillsviktig verksamhet bestar i huvudsak av byggnader samt
master fran fastighetskartan. Vid workshops har det diskuterats vad som i
detta sammanhang ar att betrakta som samhallsviktig verksamhet.
Utgdngspunkten har varit de definitioner som finns fér samhéllsviktig
verksamhet enligt Styrel-projektet, som sedan har minskats ned s3 att endast
det mest relevanta ska ingd. Byggnader med samhéllsfunktion som inte
ansetts som samhallsviktigt, aterfinns under gruppen évrig information.

Miljo och hélsa

Vattenskyddsomraden

Skyddade omraden for dricksvatten enligt VFF
Natura 2000 omraden & naturreservat
Nationalparker

Riksintresse fér Naturvard

Seveso 1 & 2 anlaggningar

Tillstdndspliktig verksamhet, A & B

Férorenad mark, riskklass 1

Kommentarer:

Data om férorenad mark finns hos respektive lansstyrelse och bestar av fyra
olika riskklasser (1-4). Riskklasserna styr vilka fastigheter som ska prioriteras
for inventering och/eller sanering. Riskklass 1 @r mest prioriterat, 2 ndast mest
prioriterat osv. Marken ar dels klassad efter hur pass férorenad den ar/kan
vara, dels efter vad som finns i narheten av marken. Det innebar att mark
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som ligger i narheten av forskola kan fa en hégre klass i jamforelse med
motsvarande mark som ligger mer isolerat, eftersom konsekvenserna skulle
blir allvarligare vid ett ldckage. For detta projekt har endast férorenad mark i
riskklass 1 tagits med. Urvalet har gjorts for att begransa datamangden och
redovisningen.

Natura 2000 omraden och naturreservat kan i vissa fall dverlappa varandra.
De har grupperats till en kategori.

2.2.3 Riksintresse for kulturmiljovarden

e Riksintresse for kulturmiljovarden

Kommentarer:

I denna grupp ingar omraden som &r av riksintresse fér kulturmiljévarden
enligt 3 kap. 6 § miljobalken, da@ dessa pekas ut som grund for
dammsakerhetsklassificering, jamfoér avsnitt 2.1 ovan. Andra typer av objekt
med koppling till kulturintressen har istéllet grupperats under "Ovrig
information/Kulturvarden”.

2.2.4 Ovrig information

Markanvadndning
e Totalt 6versvéammad mark
e Odlad mark
e Industrimark
e Bebyggelse
e Skogsmark
Byggnader

e Byggnader med ospecificerat &ndamal
e Byggnader med samhallsfunktion, ej samhallsviktiga
e Industribyggnader

Kulturvarden
e Varldsarv

e Riksintresse friluftsliv

e Byggnadsminnen

e Fornldamningar

e Kulturreservat
Ovrigt

e Anlaggnings-och rekreationsomraden
Badplatser (EU-bad)

Riksintresse kust, turism- och friluftsliv
Riksintresse rennaring
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Kommentarer:

Gruppen 6vrig information innehaller information som inte ar direkt relevant
for dammsakerhetsklassificering, men som anda kan vara viktigt att ha
kannedom om.

Markanvandning bestar av fastighetskartans indelning av markanvandning
med urval av mark som beddmts vara viktiga. Odlad mark ar all
jordbruksmark som &r aktiv (detaljtypen ej odlad 8ker i fastighetskartan finns
alltsd inte med som odlad mark). Industrimark &r detaljtyp bebyggelse-
industri. Bebyggelse utgérs av dévriga typer av bebyggelse. Skogsmark ar all
typ av skog. Totalt 6versvammad mark redovisas som dversvamningsskiktet
efter att “vattenmasken” fran fastighetskartan exkluderats.

Byggnader motsvarar byggnader som inte &r medtagna i ndgon annan grupp
och som kan vara viktiga att underséka narmre. For beskrivningar av vad de
innehdller, se indatabladet (Bilaga 2).

I kulturvarden finns véarldsarv inte med som GIS-skikt. For att se om nagot
varldsarv skulle 6versvammas kan en avstamning med lansstyrelsen goras.
Byggnadsminnen motsvarar alla typer av byggnadsminnen som finns i
Riksantikvarieambetets fornminnesregister. Indata for fornlamningar fran
Riksantikvarieambetet bestdr av bade punkt, linje och ytobjekt.

Ovrigt innehdller konsekvenser som kan vara relevant att ha med men som
inte riktigt &r prioriterat eller hér hemma i ndgon specifik grupp. Anldggnings-
och rekreationsomrdden &r ett skikt fran fastighetskartan med vitt skilda
omraden: frén fotbollsplan till avfallsanlaggning (se bilaga 2 fér komplett
forteckning). Riksintresse rennaring ar inte aktuellt fér Ljungan, men kan vara
ndédvandigt att undersdka i andra omraden.
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3 Metod

3.1 FOrutsattningar

3.1.1 Programvara (GIS)

ESRIs programvara ArcInfo (ArcGIS advanced) 10.1 och senare dven 10.2.2
har anvants for alla GIS bearbetningar. Uppdateringen till 10.2.2 innebar bl.a.
mdjligheter att exportera tabeller till Excelformat direkt fran ArcMap utan
ytterligare bearbetningar.

3.1.2 Preparering och skapande av nya dataset

Metodutvecklingen har varit iterativ och darmed styrd av de resultat och

produkter, d.v.s. kartor, tabeller och shapefiler (GIS-rutor), som metoden
syftar till att ta fram (Figur 3). For att anpassa metoden for de tre
produkterna sa skapades nya dataset som beskrivs i detta kapitel.

 Indata till siffror i Excel

LTS E S B« Aggregerat pd kommun/hela det
oversvammade omradet

. . * Indata visualiserat som
Pdf-karta/interaktiv dversvimmat objekt

karta * Ej mojligt att aggregera/summera

e |Indata forekomst/ej forekomst i

Rutdata (Shapefiler) [N
* Mdjligt att aggregera/summera

Figur 3 Kopplingen mellan resultaten och metoden.

Rutnat

Innan indata bearbetades i modellerna skapades ett rutnat for hela landet
med 250m stora rutor. Dessa klipptes sedan mot kommungrénser och varje
kommun sparades i ett separat dataset.

Oversviamningsskikt

Det dversvamningsskikt som anvants fér metodutvecklingen har haft en
intern bendmning: Qmax. Oversvdmningsskiktet hade flera brutna
geometrier, bl.a. manga sma utspridda fragment. En del av dessa sm&
fragment verkar vara brister i geometrin i 6versvdmningsmodelleringen da
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det ligger utanfor det dversvammade omradet. Det &r dock svart att sakert
veta vilka av dessa markfragment som kan anses éversvammat och vilka som
&r brister i geometrin, sd all geometri behélls och sammanfogades (merge) till
ett objekt. For kartlaggningen och metodutvecklingen ar brister i geometrin i
dversvamningsskiktet betydelselést, men pdverkar den visuella
presentationen (Kartan).

Oversvamningsskiktet delades darefter upp i kommungranser s att det
bestod av fem geometrier, en fér varje kommun samt en for hela det
oversvdmmade omradet.

Aggregeringsskikt

Dataseten med rutor (en for varje kommun) sammanfogades (merge) till ett
dataset. Rutorna klipptes sedan mot dversvamningsskiktet, d.v.s. de rutor
och delar av rutorna som hamnade utanfér 6versvdmmat omrade raderades.
Kvarvarande rutor sammanfogades slutligen med 6versvamningsskiktet.

Geometrin for de aktuella lanen, Jamtland och Vasternorrland, lades sen till
det nya 6versvamningsskiktet. Den del av [dnen som 6verlappade
dversvamningsskiktet raderades for att inte fa dubbla geometrier.
Lansomradet utanfor dversvdimmat omrade togs med som en dummy for att
testa databearbetning av fler objekt an de som finns inom déversvammat
omrade, ifall t.ex. metoden ska testa pa andra &lvar &n Ljungan med helt
andra forutsattningar, men ocksd som en granskningskalla. Resultatet av alla
sammanslagna geometrier ovan blev ett aggregeringsskikt, indelat i
kommuner och rutor med ett omrade runtom som bestar av lanen, se Figur 4.
Detta aggregeringsskikt ar en viktig byggsten i analyserna och blir unikt fér
varje 6éversvamningsscenario.
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Lan: Rutid=9999,
kommunkod=9999

Ruta: Kommun: Hela 6versvamningsskiktet:
Rutid=2361_12303614, o = :
kommunkod ~Shull Rutid=null Rutid=null

ommunkod = e kommunkod = 2360 kommunkod = 0000

Figur 4. Aggregeringsskiktets olika delar. Flera geometrier ligger ovanpa
varandra

Kommunindelningarna och geometrin fér hela det 6versvdmmade omradet
anvands for att ta fram siffrorna till redovisningstabellen. Rutornas syften ar
flera: Det blir ett verktyg for att analysera dversvéammade objekt som aven
parter utanfor geodatasamverkan kan anvanda, de anvands till att aggregera
sekretessbelagd befolkningsdata samt ge en &verskadlig bild éver
Oversvammade objekt langs med alven.

N&r objekten fran indata kdrs mot aggregeringsskiktet genom t.ex. en spatial

join med “en till manga férhallande” sd blir resultatet tre objekt per
indataobjekt om det ligger i 6versvdmmat omrade (Figur 5). Varje
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resultatobjekt har olika attribut som sedan kan anvandas f6r att aggregera
och gruppera data efter 6nskemal, t.ex. summera antal per kommun.

_ — 5 L
Pt |
! iy | |
o | Oversvammat omrade
|
_L Punktid Rutid kommunkod
424 . 2260_14..... . 2260
1 ® 424 | null | 2260
424 null 0000
: ]
Punktid|  Rutid kommunkod L
° 423 | 9999 | 9999 _I |
| 1
1 [
O]

Ej 6versvammat omrade

Figur 5. punkten i 6versvammat omrade &ar i sjdlva verket tre punkter som
ligger pa varandra, med olika attribut som gor att man kan plocka ut de som
"tillhor” kommungeometrierna for att summera antal pa kommunniva.
Punkten utanfor 6versvammat omréde dr en dummypunkt.

Kopplingstabell

En "tom” kopplingstabell-en kommunmall- skapades med samtliga
kommuner inom &versvdmmat omrade. Tabellen bestdr av en kolumn for
kommunkod, kommunnamn, samt en kolumn som talar om i vilken ordning
respektive kommun ligger nedstréms adlven. Fardigbearbetade resultattabeller
ansluts till den har tabellen innan de sparas som Excelfil. P& sd satt kommer
kommunerna alltid i ratt ordning i Excelarket och kan automatiskt lankas ihop
med den slutliga redovisningstabellen, beskrivet nedan.

3.2 Bearbetning och Lagring

Alla bearbetningssteg finns sparade i en modell i ArcGIS Model Builder som
anvants for att automatisera flodet. Flera olika modeller bildar tillsammans ett
system bestdende av:

e en férbearbetningsmodell/indatahantering, (t.ex. Fastighetskartans
data som finns lansvis slas ihop till ett dataset.)

e en huvud-/mastermodell dar ett aggregeringsskikt skapas av indata
som oOversvamningsskikt, rutor, kommuner och lan.

e En modell per konsekvensgrupp eller indatakalla dar alla bearbetningar
for analysen gors (kartdata, rutor och tabell skapas)
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e En modell dar de tidigare bearbetade GIS-rutorna ansluts till ett
rutdataset bestdende av alla dversvammade rutor, kategoriseras efter
grupptillhérighet och sparas till ny fil.

For alla bearbetningssteg som beskrivs nédmns verktyget som anvants i
ArcGIS inom parentes, och ibland aven vilka val i verktyget som gjorts.

Alla filer har lagrats i geodatabaser- en geodatabas for indata och en fér
utdata.

3.2.1 Databearbetning

Geografisk indata som anvants i kartlaggningen ar uteslutande i vektorformat
dar geometrin for objekten antingen ar punkt, linje eller polygon.
Bearbetningarna skiljer sig ndgot beroende pa geometri, eller objekttyp som
indata bestdr av och hur bearbetad data ska redovisas. Nasta kapitel
redovisar flodesschemat for bearbetningar av dataset av punkter, linjer och
polygoner. Det har kapitlet ger ett exempel i textform, via elledningar
(linjeobjekt), pa hur processen ser ut fran borjan till slut. For bearbetning av
annan indata kan processen skilja nagot, men grunden &r samma. Flera
bearbetningssteg sker parallellt s3 det foljer inte nédvéndigtvis den ordning
beskriven nedan.

Preparering av data

o Data hamtas fran Lantmateriets fastighetskarta via bestéllning hos
Lantmateriet. SCB har all data frén fastighetskartan lagrat lénsvis.
Skiktet som innehdller elledningar och nétstation (nétstationerna &r
ocksa linjer) heter KL. Ett attribut (detaljtyp) i KL talar om vilken typ
av ledning det ar (stamnat, regionnat, lokalnat, rérledning eller
natstation). Det finns en fil per lan, KL_22 och KL_23 fér Jamtlands lan
respektive Vasternorrlands léan. Data importeras till geodatabasen for
indata.

e KL_22 och KL_23 sammanfogas (Merge) till en fil (fortsattningsvis
kallat KL)

e Geometrin (Linjerna) i KL bestar av flera sma linjer som tillsammans
representerar en langre linje/ledning. For att fa antalet linjer att battre
motsvara antalet ledningar i verkligheten sammanfogas alla sm3 linjer
som har en start-/slutnod i kontakt med en annan start-/slutnod till en
linje genom verktyget unsplit line. Processen resulterar i nytt dataset
(KL_unsplit) som anvands foér att summera antal ledningar som
dversvammas.

Bearbetning for att ta fram antal

e Fran aggregeringsskiktet véljs (Select) bara geometrier som har rutid
null och kommunkod 9999. Det resulterar i ett nytt dataset
(Summaskikt), innehdllandes kommungeometrier, hela
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dversvamningsskiktet och dummyomradet utanfér dversvdmmat
omrade.

Dar KL_unsplit skar SummaSkikt kopplas det ihop (Spatial Join) och
med férhallandet en till m8nga (outer join). Det resulterar i nytt
dataset (ledningar) som innehaller geometrier fér ledningarna, d.v.s.
linjer med attribut som talar om vilken kommun linjen finns i.
Operationen skapar ett nytt attribut (Join count) som talar om hur
manga ledningar som skurit varje geometri i SummaSkikt. Datasetet
Ledningar anvdnds sedan ocksa till kartresultatet.

Attributet Join count summeras per kommun och detaljtyp (typ av
ledning) och resultatet representerar antalet ledningar av varje sort,
per kommun och hela det 6versvimmade omradet. Resulterar i ny
tabell (LedningarAnt)

For att enklare lasa tabellen (LedningarAnt) pivoteras den efter
detaljtyp. Resultatet blir en ny tabell dar varje typ av ledning far en
egen kolumn. Resulterar i ny tabell (LedningarPivot) som vi
aterkommer till senare.
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Bearbetning for att ta fram ldangd

e Verktyget Tabulate intersection anvands for att berakna langden for
varje del av linjen i KL som skar varje geometri i Aggregeringsskiktet,
d.v.s. rutor och kommuner (och dummyomradet). Utrdkningen sker for
varje detaljtyp (typ av ledning) och resulterar i en ny tabell
(LedningarTab). I LedningarTab ar typ av ledning i rader under
kolumnrubrik Detaljtyp.

e LedningarTab pivoteras sa att typ av ledningar bildar kolumner och
summering sker per kommun och rutid. Resulterar i ny tabell
(LedningarTabPivot)

e Fradn LedningarTabPivot separeras rutorna och kommunerna fran
varandra. Rader som har ett Rutid valjs ut (Select) for att skapa GIS-
rutorna till en ny tabell (EI_Rutor). Eftersom rutorna ar klippta mot
vattnet, d.v.s. det ar inte hela rutor ansluts (inner join) EL_Rutor
darfor till ett annat dataset (GIS-rutor) som bestdr av hela rutor dar
nagon del av rutan &r dversvammad. Berdkningen &r alltsd gjord pa
den del av rutan som éversvdmmas men redovias pa hela rutan.
Anslutningen sparas till ny fil/nytt dataset, namngett efter vilken
konsekvensgrupp objektet tillhér, i det har fallet blir det:
_4_elledningar, som blir det fardiga resultatet for rutorna. I vissa fall
kan innehdll behéva redigeras ndgot, attribut raderas, namn
fortydligas mm.

e Alla rader som har en kommunkod i LedningarTabPivot valjs sedan ut
(select) och sparas i ny tabell (LedningarTabPivotKom)

e LedningarTabPivotKom ansluts (Join) till den tidigare gjorda tabellen
for antal, LedningarPivot, via kommunkod.

e Eftersom anslutningen ar temporar sparas LedningarPivot till ny fil
(LedningarTabRes) i geodatabasen for utdata

e LedningarTabRes ansluts till Kommunmall (outer join).

e Efter anslutningen kan kommunordningen bli fel s3 nu gors en
sortering p@ kommunmall efter kommunernas ordning nedstréms.
Resulterar i ny tabell (LedningarResSort)

e LedningarResSort exporteras som en Excelfil (Elledningar_Resultat) till
en sarskild mapp som motsvarar det aktuella 6versvamningsskiktet.
Alla tabellresultat och den slutliga redovisningstabellen laggs i samma
mapp.

e Den tidigare skapade Redovisningstabellen innehaller rader fér
respektive typ av ledning dar antal och langd redovisas for hela det
dversvammade omradet och i antal fér varje kommun, se utsnitt fran
redovisningstabellen frdn kapitel 4.1, nedan. Varje bld ruta &r lankad
till den tidigare exporterade Excelfilen fran processen beskriven ovan,
Elledningar_Resultat. Lankningen sker genom att Excel letar efter
respektive typ av ledning bland kolumnrubrikerna i
Elledningar_Resultat. Finns kolumnen innebér det att ndgon del av en
sadan ledning &r éversvammad och da returneras vérdet (langd/antal)
for de olika omrddena (hela 6versvimmade omrddet/kommun).
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Tabell 3. Utdrag fran redovisningstabellen

EIférsorjning Hela 6versvimmade omradet Kommunl | Kommun2 | Kommun3 | Kommun4
Ledningar,
stamnat ledningar Km
Ledningar,
regionnat ledningar Km
Ledningar,
lokalnat ledningar Km
Natstation stationer
Kartresultatet

Det behdvs inga vidare bearbetningar for att ta fram kartresultatet, déaremot
en del strukturerande.

e En arbetsyta (projekt i ArcGIS) som bara innehaller all data for
kartredovisningen skapas med en lagerindelning efter
konsekvensgrupperna.

e Nar symboliken ar bestamd for varje objekt, i det har fallet
Elledningar, sparas den i en lagerfil (lyrfil). Lagerfilen inneh3ller all
information om linjefarg, tjocklek mm.

e Hela lagerindelningen sparas ocksa som en lagerfil, s& man kan enkelt
oppna den filen och fa upp hela "kartan” som den ska se ut.

e Nar sedan ett nytt 6versvamningsskikt analyserats och alla
ovanstdende bearbetningar gjorts sd ar kartografin redan satt och det
enda man behéver gora for att 6ppna all data ar att 6ppna lagerfilen,
forutsatt att hanvisningarna till kallfiler ar samma.
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3.3 Modeller

De olika objekttyperna punkt, linje och polygon bearbetas lite annorlunda pa
grund av geometriskillnaderna, men &ven beroende pa hur data ska
presenteras. For ett dataset med polygoner dar objekten endast ska redovisas
som antal i redovisningstabellen (alltsa inga langder eller arealer) kan
bearbetningarna géras nagot enklare.

Figur 6, Figur 7 och Figur 8 illustrerar hur flédet med alla bearbetningssteg
ser ut for de tre olika objekttyperna. Figur 7 och Figur 8, som visar linjer och
polygoner, striacker sig dver tva sidor och &r i stort sett identiska. Bada
exemplen visar stegen nér sdval antal som yta/ldngd ska finnas med i
resultatet (redovisningstabellen). De gula rutorna i figurerna ar
bearbetningsverktygen. Ibland beskriver texten i rutan vad verktyget gor,
ibland std&r namnet p& verktyget. Anledningen till att det inte ar konsekvent &r
for att ibland récker namnet pd verktyget gott och val for att forsta
bearbetningen och ibland behévs en beskrivande text som i sig gor att det
framgar vilket verktyg som anvénts. Verktyget spatial join aterkommer pa
flera platser, och nar det anvénts s3 har alltid matchningen varit genom
skarning (intersect). Teckenférklaring for vad de olika fargerna betyder finns i
Figur 6.

Figurerna visar flodesschemat som det ser ut i modellerna, men dar texten pa
indata, utdata, verktyg mm &ar utbytt till en férklarande text. FlIddesschemat
illustrerar bara bearbetningen av ett dataset. De kompletta modellerna som
flodesschemat utgoér en del av ar mer komplext eftersom det vaxer snabbt i
omfang nar fler dataset ska bearbetas.
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Indatapunkter Aggregeringsskikt

=
Spatial Join
(one to many)

Punkter med attribut fran
aggregeringsskiktet

Fa

= =

Select (Rutid is
not NULL and
Rutid <> '9999')

Inner join
(Rutid=Rutid)

Select (Rutid is
NULL)

GlS-ruter med
attribut fran
punkterna

Punkter med
Kummunkod

=
Punkter
summeras per
kommun

Kommuntabell med
alla kommuner i
féljdordning ldngs
dlven

Tabell med
antal punkter
per kemmun

E2
Quterjoin =
(Kemmunkod=
Kommunkod)

Remove Join

Joinad
kommuntabell

GIS-Rutor

aterstéllda
A

Sorterar sa att
kommunerna
hamnar i rétt
ordning

Sorterad
kommuntabel

Expc"i'terar
resultatet till
Excel

Resultattabell
med antal
punkter per
kommun

"\

Remove Join (3)

Aterstélld
kommuntabell

Figur 6 Flodesschema for bearbetning av punktobjekt
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Kommungeometrier

Owersvimningsshikt "é_" )
aggregegeringsskikts]

{One to many)

Linjer med
kommunkod

Tabell med antal
linjer per kommun
och typ av linje

Table Select
[RUTID" IS
NUILL)

Tabell med antal
versvimmads
linjer per kommun

Tabell med
Swerswimmad
linjeléngd i km per
Karmnnien

fortsattning pa nésta sida...
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Table Zelect
RUTID™ IS
NOT MULL

Cuter/Inier Join
(kommundkod =
kommunkod)

Tabell med sntsl och
lEngd dversvimmad
linje: per kommin

Tabell med
Gwerswimmad
linjelingd i km per
ruts

ansluten
kemmuntabell

Sorterad

kommuntzbel GlS-rutor med

Owersvammad
linjeldngd i ke per

Aterstild tabell
med antal
Gversvimmade
linjer per
kommun

Figur 7. Flodesschema for bearbetning av linjeobjekt
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Indh LT Aggregeringsskikt

Aggregeringsskikt

Select
{"RUTIC™ 15

NULL)

Tabell med
kommunkod, rutid
och foreteelsetyp av
‘objekt i rader. Langd
i kelumn

Spati;F.lni n
{intersect.one to

‘one;inner join)

Spatial Join

Kommungecmetrier frin
{One to many)

aggregegeringsskiktet

S

Fivot Table (2)

Polycner med
kommunkcd

Tabell med
kommunkod & rutid i
rader med areal i ha

per foreteelse/typ av
amride | kolumner
Alla polygnlkmmas per
& kommun och foreteelseityp av
Clip objekt (t.ex. natumeservat,
kulturesensat)

Tabell med antal
palygoner {omrdden)

per koemmun och typ av
omrdde

=
Fivot Table

Table Select
["RUTID" IS
NULL)

Tabell med antal
Bversvimmade
omraden per
kommun

Takell med
Bversvimmad areal
i ha per kommun

Table Select
{"RUTIC" IS

HOT MULL

Fortsattning pa nasta sida...
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Table Select
[RUTID" IS
NOT NULL

Kommunmall (tabell med

Tabell med antal
och areal
oversvimmat
omrade per
kommun

GlS-rutor (alla

Tabell med rutor som
. immad . =
areal | ha per ruta till nagon del)

Ouéksuin

(kommunkod=kommunkod)

ansluten
kommuntabell

%
Inner join
{Rutid=Rutid}

Sorterad
kommuntabell

GlS-rutor med
dversvimmad
areal | ha per ruta

Wt
Expoiterar
resultet till
Excel

5
Export till ny
filinytt dataskikt

Aterstélld tabell
med antal
Bversvimmade
omrdden per
kommun

Figur 8. Flodesschema for bearbetning av polygonobjekt
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4 Resultat

Resultatredovisning gors pa tre olika sétt:

e Tabeller
e Kartor
e Shape-filer (GIS-rutor)

De olika resultatredovisningarna beskrivs nedan.

4.1 Tabellen

En tabell har utarbetats for redovisning av vilka objekt som ligger i det
aktuella geografiska omradet (har: éversvdmningsomradet). Tabellens
utformning har tagits fram i samverkan med projektets styrgrupp.

I tabellen ingdr ett antal objekt som dubbelrdknas och darigenom finns
representerade pa flera stallen i tabellen. Till exempel kan en och samma
person bade bo och arbeta i dversvdmningsomradet, denne kommer d& att
raknas bade som dag- och nattbefolkning. Vidare forekommer arbetsstéllen
inom manga olika kategorier i tabellen da varje polisstation, skola,
vardcentral mm b&de ridknas som en samhéllsviktig verksamhet och ett
arbetsstélle. Aven fér redovisning av végar och jérnvagar féorekommer
dubbelrdkning d& samma végar och jarnvégar redovisas ocksa som
riksintressen om de &r sadana.

Tabellen &r strukturerad efter de grupper som beskrivs i kapitel 2. Overst
anges manuellt vilket vattendrag och/eller dammanlaggning redovisningen
galler samt vilket GIS-skikt (6versvamningsskikt) som anvants for att
avgransa det geografiska omrddet. Uppgifter om vilka tatorter som berérs
listas (automatiskt) dver tabellen och tabellen fylls i avseende dels objekt i
hela omrddet dels objekt i respektive berérd kommun. Kommunerna listas i
den ordning de ligger langs alven, med bdrjan langst uppstroms.
Redovisningen av objekt fér hela éversvamningsomradet gérs per antal och
yta/stracka i den man det &r méjligt eller lampligt. Kommunredovisningen
sker framst genom antal, med undantag for vag- och jarnvagsstrackor som
redovisas i langd (km) och markanvandning som redovisas i areal (ha).

I varje bl3 ruta ska en sifferuppgift fyllas i, vilket gérs automatisk via
Excelfunktioner som hamtar vérdet fr&n en annan tabell.

For beskrivning av vilka typer av objekt som ingdr i de olika kategorierna se
indatatabellen, bilaga 2.
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Tabell 4. Tabellen

Dammanlaggning:
Oversvamningsskikt:

Tatorter som berors:

Damm X,
Ljungan

Vattenutbredning vid xxx

XXX, YYY, 777

0000 2326 2361 2260 2281
Hela det 6versvammade omradet Harje- . Sunds-
Berg dalen Ange vall
Manniskor Antal Yta/stricka Antal Antal Antal Antal
Befolkning (folkbokforda) Personer
Bostadshus Byggnader
Befolkning
(forvarvsarbetande) Personer
Arbetsstéllen Arbetsstéllen
Campingplatser Omraden
Samhallsviktig verksamhet
EIf6rsorjning
Ledningar, stamnat Ledningar Km
Ledningar, regionnat Ledningar Km
Ledningar, lokalnat Ledningar Km
Natstation Stationer
Industribyggnad med
elproduktion Byggnader
Transportinfrastruktur km/ant km/ant km/ant km/ant
Riksintresse vag delstrackor Km
Riksintresse jarnvag delstrackor Km
Riksintresse jarnvagsstation stationer
Riksintresse flygplats flygplatser
Riksintresse hamn hamn
Vag delstrackor Km
Vagbro broar
Jarnvag delstrackor Km
jarnvagsstation stationer
Busstation (storre med
byggnad, inkl. resecentrum) stationer
Ovrig samhallsviktig
verksamhet Antal Antal Antal Antal
Sjukhus/vardcentraler Byggnader
Polisstation Byggnader
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Brandstation Byggnader

Vattenverk Byggnader

Kommunhus Byggnader
Distributionsbyggnad Byggnader

SOS alarmcentraler Byggnader

Skolor (forskola t.o.m.

hogskola) Byggnader
Kriminalvardsanstalt Byggnader

Verksamheter,

ospecificerad. Byggnader

Forsvarsbyggnad Byggnader

Mast Master

Miljo & halsa

Vattenskyddsomraden omraden Ha
Skyddade omraden for

dricksvatten enligt VFF omraden ha/km
Natura 2000 &

Naturreservat omraden Ha
Nationalparker omraden Ha
Riksintresse naturvard omraden Ha
Seveso 1 anldggningar anlaggningar

Seveso 2 anlaggningar anlaggningar

Tillstandspliktig verksamhet,

A-anlaggning anlaggningar

Tillstandspliktig verksamhet,

B-anldggning anlaggningar

Fororenad mark, riskklass 1 omraden

Kulturmiljo

Riksintresse kulturmiljovard omraden Ha
Ovrig information

Markanvandning Areal(ha) | Areal(ha) | Areal(ha) | Areal(ha)
Totalt 6versvammad mark,

varav Ha
Odlad mark Ha
Industrimark Ha
Bebyggelse Ha
Skogsmark Ha
Byggnader

Byggnader med ospecifierat

andamal byggnader
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Byggnader med

samhallsfunktion, ej

samhallsviktiga byggnader
Industribyggnader byggnader

Kulturvarden

Varldsarv antal

Riksintresse friluftsliv omraden Ha
Byggnadsminnen byggnader

Fornldmningar antal Ha
Kulturreservat Ha
Ovrigt
Anlaggnings- och

rekreationsomraden omraden
Badplatser (EU bad) antal
Riksintresse kust, turism-
och friluftsliv omraden Ha
Riksintresse rennaring Samebyar Ha

4.2 Kartan

I kartan framhavs samhallsviktiga verksamheter och befolkning. Stérre
omraden och kategorier som inte &r lika relevanta vid kris- och hjalpinsatser
har en mindre framtradande kartografi for att inte skapa onddigt brus i
kartan. Exempel pa kartor finns i bilaga 3 och utsnitt fran karta finns i Figur 9.

4
4

TEE e mm -

A
B/('\A

Figur 9. Utsnitt frdn exempelkarta.
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Alla kategorier i tabellen har getts plats i kartan, férutom arbetsstdllen som
endast representeras som antal anstallda. Informationen kan dock skilja
ndgot i omfattning/form (t.ex. innehaller kartan dven kategorin 6évrig mark,
och enskilda punktobjekt som representerar fornlamningar har utelamnats
fran kartan). For en utférligare dataférteckning se teckenférklaringen som
bifogas kartorna i Bilaga 3.

Majoriteten av objekten har klippts mot éversvdmningsskiktet s3 det endast
ar de delar av objektet som ar éversvammat som syns. For objekt dar
konsekvenser kan stricka sig utanfor det versvdmmade omradet har dven
de delar av objektet som ligger utanfor 6versvamningen synliggjorts. Detta
galler objekt som har en utbredning éver ett stérre omrade, t.ex. vagar,
ledningar och vattenskyddsomraden.

Objekt som técker stora omraden, t.ex. riksintresse for kulturmiljon, har
klippts mot dversvamningsskiktet, med bibehdllen grénslinje for att inte stéra
kartbilden.

En lagerfil (.lyr) som tacker in alla olika lagerindelningar och objekt har
skapats. Denna lyrfil ger en detaljerad bild av ritordning och symbolik. I stort
sett foljer ritordningen gruppindelningen; manniskor ligger 6verst, darefter
kommer samhallsviktiga verksamheter och sist kommer 6vrigt. Dock har
punktobjekt lagts dver regioner eller linjer.

Kartan kan vid vissa omraden dar manga objekt finns bli ndgot grétig, och
vissa objekt kan ddljas under andra. Kartornas syfte ar dock endast att ge en
overskadlig bild av objekt i omradet och ytterligare material behdvs for att
gbéra mer djuplodande analyser. Kartans skala ar 1:10 000 och har anpassats
for utskrift i A2, men aven utskrifter i A3 ger gott resultat. Detta &r samma
format som de s3 kallade detaljkartorna som tidigare uppréttats inom projekt
for utveckling av samordnad beredskapsplanering fér dammbhaveri och héga
floden. I projektet har valts att ta fram exempelkartor 6éver objekt inom det
dversvammade omradet for fyra utvalda omraden som man tidigare tagit
fram detaljkartor for inom beredskapsprojektet fér Ljungan.

4.3 Shapefilerna (GIS-rutorna)

Férutom de fardiga kartorna levereras Shapefiler som bestar av rutor. Varje
ruta har ett unikt id. Kopplat till varje ruta finns information om vilka objekt
som finns i den. Ocksd har har en lagerfil (.lyr) skapats med hierarkisk
ordning efter gruppindelningen av objekten. I de fall det finns m%nga olika
typer av objekt inom samma ruta representeras rutan grafiskt av flera lager i
teckenforklaringen, t.ex. ett lager fér befolkning, ett fér vattenskyddsomrade,
ett for elledningar mm. Lagerindelningen fungerar sd att man enkelt kan
tanda och slécka de lager for objekt man vill analysera, se Figur 10.

For objekttyper som har en utbredning (yta eller l&dngd) innehaller rutorna
inte information om antal objekt, eftersom objekten ofta kan stracka sig 6ver
flera rutor. Istallet anges den areal i hektar eller langd i km av respektive
objekt som skulle dversvammas, se Figur 11.
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Rutorna kan anvdndas i kombination med annan data, exempelvis ortofoton
och topografiska kartor. Vidare ger rutorna en bra 6verblick éver hela dlvens
strackning dar t.ex. koncentrationer av olika objekt kan framtrada och ge
underlag for planering av beredskapsinsatser.

Informationen kopplad till en ruta avser endast objekt i den éversvammade
delen av rutan, vilket i vissa fall kan vara en mycket liten del. Objekt som
finns i rutan men inte berdrs av 6versvdmningen &r saledes inte medriknade.

Shape-filerna levereras till Elforsk i tva varianter; en med flera olika
filer/dataset med samtliga rutor var for sig och en variant dar alla rutor har
slagits samman till ett dataset. Utgdende fran de tva varianterna kan en
utvardering goras av vilken struktur/vilket format som ar énskvart. Till shape-
filerna har dven en separat fil med en férteckning med forklaring av de
attribut som anvands i rut-skikten bifogats.

Mo Kortresultat Intersktiv.v006 - Archeader,
Fle Edt View Bookmes Tools Window Help

/99ned med elproduktion

elproduktion

/-» W g
@i

-@eie .«
layout. This is ondy enabled if the authar of the map added  ttie into the map with the Publisher Map Tale command in ArcMag 535154.96 6932661,65 Meters

Figur 10. Exempel pa skdarmbild fran interaktiv karta i ett GIS-program.
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o x

Identify from: & Rutor_samtliga

Location: 568 382,603 6 927 910,397 Meters =

Field Value

OBJECTID 4670

Shape Polygon
KOMMUNKOD 2260

RUTID 2260_14733711
TOT_anst 10 i
TOT_Arbstl 3

BEF_TOT 25
Bostad_Flerfamiljshus 0,090399
Bostad_Ospecificerad 0
Bostad_Smahus_friliggande 0,035726
Bostad_Smahus_kedjehus 0
Bostad_Sm&hus_med_flera_lagenheter 0
Bostad_Smahus_radhus 0

Campingplats <null>

lokalnat 0,129969
Regionnat 0

Stamnat 0

Rorledn 0

Natstation 0

g Industri_Vattenkraftverk <null>

; Identified 1 feature

Kalla: Bearbetningar © SCB, 6vriga geodata © Lantmateriet

Figur 11. Samtliga rutor sammanslagna i ett rutdataset. Det som
oversvammas inom den markerade rutan syns i tabellen/informationsrutan.
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Bilagor

Bilaga 1: Erfarenhet av genomfdérande av projektet
I denna bilaga redovisas SCBs erfarenheter av genomférandet av projektet.

Indata

Indata kan antingen bestd av ett dataset dar geometrierna representerar flera
olika foreteelser, vilket bestdms av ett attribut, eller sd bestar hela datasetet
av geometrier som representerar en och samma foreteelse. Byggnader fran
fastighetskartan ar ett exempel pa det forra dér ett attribut (andamal_1t)
talar om vilken typ av byggnad (foreteelse) geometrin representerar.
Flygplatser, hamnar, badplatser &r ett exempel pa det senare, alltsd dataset
som bara innehaller en typ av féreteelse.

Dataset som innehaller en féreteelse saknar naturligt ett attribut som talar
om vad for slags foreteelse det representerar (detta gor istallet filnamnet).
For att underldtta framférallt aggregering av information till rutor ar det
lampligt att skapa ett attribut (ny kolumn) som talar om vilken typ av
foreteelse data representerar. Det gor dessutom att datasetet kan
sammanfogas med andra dataset.

For dataset som innehaller flera foreteelser behéver tabellstrukturen &ndras
s att varje objekt far ett eget attribut (kolumn). Detta gérs som ett
bearbetningssteg efter att data kérts mot aggregeringsskiktet, d@ det skapats
en tabell med data om hur mycket av de olika féreteelserna som
6versvammas for respektive ruta eller kommun (se Figur 12 och Figur 13)
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Table

ERAR AR

ByggnClipTab_TableSelect

QRJECTID* | KOMMUNKO RUTID ANDAMAL 1T AREA | PERCENTAGE

1911 | 2281 2281_15263634 | Samhillsfunktion_Ridhus 0,009993 0,200787
1812 | 2281 2281_15273685 | Industri Ospecificerad 0,005652 0,124567
1913 | 2281 2281_15283637 | Samhilisfunktion_Ospecificerad 0,001322 011858
1814 | 2281 2281_15283687 | Verksamhet_Dspecificerad 0,002892 0,263732
1915 | 2281 2281_15283638 | Industri Ospecificerad 0,015893 27696372
1818 | 2231 2281_15283887 | Bostad_Flerfamilighus 0015134 0,355128
1917 | 2281 2281_15293637 | Bostad Ospecificerad 0,011549 0,254203
1818 | 2231 2281 15293587 | Bostad_Smahus_friiggande 0017745 0,390533
1818 | 2281 2281_15303687 | Industri_Livsmedelsindustri 0,02229 0,437779
1820 | 2281 2281_15313687 | Industri Livsmedelsindustri 0,031387 0,513334
1821 | 2281 2281_15313687 | Industri Ospecificerad 0,065519 1,071239
1822 | 2281 2281_15393675 | Bostad_Ospecificerad 0,004484 0,741686
1823 | 2281 2281_15392678 | Bostad_Ospecificerad 0,000713 0,014871
1924 | 2281 2281_15403676 | Bostad Ospecificerad 0,000462 0,011389
1825 | 2281 2281_15453674 | Bostad_Ospecificerad 0,001501 0,104858

|| 1925 | 2281 2281_15453674 | Bostad_Smahus_frilggande 0,002231 0,155882

Figur 12. utsnitt frin en tabell som &r ett resultat efter operationen tabulate

intersection. Kolumen ANDAMAL_1T beskriver foreteelsen, dvs. vilken typ av
objekt (hdar byggnadstyp) som oversvammas.

A

leSelect_Piv

KOMBMUNKO! RUTID Bostad Flerfamiljishus Bostad Ospecificerad Bostad Smahus friliggande
0000 <Null= 0,210508 0,79028 4930904 820712
2260 =Null= 0,210509 0,519422 1,980235 3,900024
2260 2260_116837T01 0 0 0 0
2260 2260_11713708 0 0 0 0,007681
2260 2260_11723703 0 0 0,009675 0
2260 22680_11723704 0 0 0 0,000008
2260 22680_11723708 0 0 0 0
2260 2260_11733700 0 0 0,000444 0
2260 2280_11743839 0 0 0 0
2260 2260_11753698 0 0 0,004554 0
2260 2260_11753700 0 0 0 0
2260 2260_11763696 0 0 0 0
2260 22680_117723897 0 0 0,020558 0
2260 2260_117723899 0 0 0,004064 0,000158
2760 FPR0 1177700 0 n n 0

Figur 13. har har foregdende tabell pivoterats sa att det tydligare framgar hur
mycket av respektive objektstyp (hdr byggnadstyp) som éversvimmas per

ruta och kommun.

Det &r viktigt att ha god forstdelse for indata som anvédnds och vad den
representerar. Vissa indata krdver mer bearbetning éan andra och i bilaga 2
framgar det for varje objekt och datatyp vilken objekttyp (punkt, linje,
polygon) indata har, vad data representerar, vilken objekttyp data har
bearbetats som och dven hur data redovisas. Ibland féreligger indata i form
av punkter som representerar ytformiga féreteelser i verkligheten. S ar t.ex.
fallet med data fran lénsstyrelserna med férorenad mark. Punkterna for
férorenad mark har kopplats till den fastighet som punkten ligger inom och
fastigheten (polygonen) har darefter bearbetats, dvs. om fastigheten ar
dversvdmmad sa betraktas dven marken éversvdmmad oavsett var inom

fastigheten som punkten ligger. P& kartan &r sedan éversvdmmad férorenad
mark representerad av punktsymboler och fastighetspolygon. Det har gor att
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det tillkommer ndgra enkla bearbetningssteg som inte finns representerade i
modellerna i kapitel 3.3.

Liknande férhallanden géller fér befolkningen och arbetsstéllen som knyts till
en enskild adressplatskoordinat &ven om data representerar ett stérre omrade
i verkligheten, t.ex. ett bostadshus. Adressplatspunkten far med andra ord
representera en byggnad dar nagon bor eller arbetar &ven om den i vissa fall
kan ligga utanfor/bredvid byggnaden. I analysen har befolkning och
arbetsstallen hanterats som punkter, i motsats till exemplet med férorenad
mark ovan. Det finns darfor en kallkritisk aspekt kopplad till dessa data. Om
en adressplatskoordinat dr placerad utanfor byggnaden kan detta i vissa fall
medféra att adressplatspunkten rédknas som éversvammad daven om inte
byggnaden i realiteten berérs av dversvdmning. Aven det omvénda
forhallandet kan foéreligga. Resultaten kan bli en éverskattning respektive
underskattning av befolkningen som paverkas, men ar i sammanhanget inget
som utgor ett problem fér kartlaggningen.

Olika format och projektion pa indata staller ibland till det nar data fran
manga olika kallor anvénds. Indata har dock uteslutande varit i .shp eller .tab
format och i projektionen Sweref 99TM, som &r den projektion som ocksa
anvants i analysarbetet.

Nar olika kéllor anvands blir kvaliteten pd data mycket skiftande. En viktig
kvalitetsaspekt avser skalskillnad mellan olika data, framférallt skalskillnad
mellan éversvamningsskikt och évriga indata. Oversvdmningsskikten har i
detta projekt en upplésning pa 10 m, vilket &r grovre an t.ex. fastighetskartan
S8dana skalskillnader kan medféra att objekt i ndrheten av vattenlinjen
"felaktigt” kan identifieras som éversvammade/inte dversvammade.

I 6vrigt har varken kvalitet, eller skiftande skalrepresentation, haft nagon
direkt betydelse for metodutvecklingen eller datahanteringen, annat an som
namnts tidigare vad galler punkter som representerar ytformiga foreteelser i
verkligheten.

Till vissa objekt finns det flera alternativa kéllor, vilket framgar i indatabladet,
bilaga 2. I ett tidigt skede gjordes ett val att forenkla indatahanteringen sa
I&ngt som majligt utan stérre avkall pa kvalitet. I praktiken har darfér
fastighetskartan anvénts som kalla dar sa har varit méjligt, &ven dar det finns
annan data som moéjligtvis ar mer aktuell an fastighetskartan. Ett enkelt test
visade t.ex. att tva brandstationer var éversvdmmade nar data fran MSB
anvandes medan ingen brandstation var éversvdmmad nar fastighetskartan
anvandes som kalla (brandstationer i MSBs dataset var Ospecificerad
verksamhet i fastighetskartan). En annan jamférelse med jordbruksblock fran
jordbruksverket mot odlad mark fran fastighetskartan visade marginella
skillnader. Eftersom det tidigt bestamdes att anvénda fastighetskartan som
kalla har skillnader i olika datakallor inte utretts vidare.

Nar kartldggningen ar gjord och resultatet ska tolkas ar det viktigt att ha
forstaelse for vad data representerar, vilken kvalitet som kan férvédntas och
med vilken frekvens data uppdateras.
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Metod

Ett viktigt slutresultat som har haft stort inflytande p& metoden &r
grupperingen av kategorier. Den valda grupperingen av olika typer av objekt
ar central och aterfinns i resultaten. Grupperingen bestammer vilka val som
gors i saval GIS-bearbetningar som dataurval. Férst mot projektets slutskede
har tabellens slutgiltiga struktur faststallts, vilket paverkat metoden pa sa sétt
att uppdelning, sortering och bearbetning av olika data har gjorts pa flera
satt, beroende pa nér under arbetets gdng bearbetningen skett. Samtidigt har
en del bearbetningsprocedurer avforts efter att de visat sig onédigt komplexa.
Strukturen och flodena i modellerna ser darmed lite olika ut. Det finns stora
vinster med att halla flédena sd enkla som méjligt genom att minimera antal
bearbetningssteg, inte minst for att underlatta tolkningen och lasbarheten i
modellerna.

Lankningen mellan redovisningstabellen och de resultattabeller som sparas
som en Excelfil frAn GIS-programmet &r en viktig del i metoden. Férutom att
arbetet automatiseras sd innebéar det ocksa att namngivningen av
kolumner/attribut i resultattabellen inte behdver vara forklarande eller
forstdeliga, t.ex. kan en ruta i redovisningstabellen som ska innehdlla antalet
oversvammade master fér Ange kommun hamtar sitt varde fran en kolumn
som heter Count_detaljtyp i filen master. Minst ett bearbetningssteg kan da
minskas, nar kolumnen Count_detaljtyp inte behéver dépas om till
Antal_master, eller n%got annat beskrivande.

Om bearbetningarna halls s enkla och flexibla som méjligt, genom att folja
det fléde och de modeller som finns beskrivha under kapitel 3.3 ska processen
fungera smidigt. Det som kan tillkomma utéver det som beskrivs i modellerna
ar olika behandling av indata samt utformningen av resultattabellerna for
respektive objekt.

Flera indata som innehaller en enda foreteelse kan med férdel sammanfogas
till ett dataset. Skyddade omraden som naturreservat, kulturreservat,
vattenskyddsomraden, fornlamningar (representerade som omraden) mm.
har slagits samman till ett och samma dataset. D& behéver bara
bearbetningarna utféras en gang, men i gengéld kraver det att varje indataset
forses med ett attribut och ett varde som talar om vilken typ av foreteelse det
handlar om, dvs. om det &r naturreservat eller kulturreservat. Att sl& samman
flera indata ar effektivt och tydligt, men med ndgot minskad flexibilitet d& det
ir bearbetningssteg som maste kéras om ifall nya data tillkommer till
datasetet. Det kan d& vara enklare att bearbeta det nya indatat vid sidan om.
Bada varianterna, dvs. enskilda dataset innehdllandes en foreteelse
respektive dataset med flera olika foreteelser, har férekommit i
metodutvecklingen.

For utdata i form av resultattabeller dterfinns tabeller bestdende av endast ett
objekt, t.ex. master, liksom tabeller bestdende av manga olika objekt, t.ex.
finns all transportinfrastruktur samlad i en och samma tabell. Samma struktur
dterkommer ocksa i rutdata, dar rutorna med transportinfrastruktur bestar av
ett dataset medan t.ex. rutorna med dricksvatten &r ett av manga dataset i
gruppen Miljé och halsa.

I modellerna refereras indata och bearbetat utdata till en specifik plats (lager)
i ArcGIS-projeket. Laggs indata i ndgon annan lagerindelning, i en undergrupp
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eller liknande kommer programmet inte hitta data och operationer kan inte
koras. For att halla hela systemet intakt ar det bra att kéra en modell, eller
alla modeller, fran ett och samma projekt i ArcGIS, som man &r siker pd att
det fungerar ifran. I projektet ar alla modeller testkdrda ifran ett och samma
Arbetsprojekt i ArcGIS som lagrar in- och utdata helt utan struktur, d.v.s.
utan nagon lager- eller gruppindelning. Det kan tyckas ostrukturerat, men
fungerar.

ArcGIS model builder &r inte helt stabilt och under arbetets gang har buggar i
programmet stallt till det. En av dessa buggar har varit verktyget dissolve
som inte alltid fungerat som tankt i model builder, medan det fungerat nar
det anvénts utanfér modellen. Ibland har det berott pa att indata haft ett Z
varde (objekttyp = Polygon Z). Det kan lésas genom att ignorera Z-vardet,
dock kan det behbdvas en omstart av programmet for att det ska fungera. Det
har gor att det maste korrigeras for att helt automatiserade processer ska
kunna kéras, men framfor allt maste man vara medveten om problemet och
granska resultatet ordentligt. Ytterligare exempel p& buggar som férekommit
ar filer/data som plétsligt blivit skrivskyddade s att det inte gatt att géra
nagra bearbetningar, att det inte gatt att spara aktuell modell, oférklarliga
problem med olika verktyg (t.ex. clip som inte vill |asa indata, join som inte
far fram ratt kolumnnamn vilket omdjliggér en anslutning, mm.).

Beddémning av bearbetningstider

N&r nya geografiska omrdden analyseras kan ytterligare arbete tillkomma.
Det &r svart att forutspd den eventuella omfattningen av detta i dagsléget,
t.ex. kan mer data som &r specifika for det geografiska omradet tillkomma.
Vissa objekt ar inte alls representerade i kartform i projektet, eftersom de inte
berérts av det aktuella 6versvamningsomradet (t.ex. flygplatser). Sddana
objekt har darfér ingen tilldelad symbolik, dvs. ingen lagerfil. Studier av nya
alvar boér darfér inledas med en kartlaggning av objekt inom det stérsta
geografiska omrade som skulle kunna beréras av en éversvdmning. P3 sa vis
har man skapat “ramen” for dlven, och inga fler typer av data tillkommer
efter det. For att skapa den ramen kommer det behdévas visst manuellt arbete
och granskande. Darefter kan 6versvamningsscenarion som berér mindre
delar av omradet kartlaggas automatiskt. For att f& en smidig automatik bér
sbkkataloger andras och variabler fér olika lagringsplatser och indata skapas.
For att uppskatta automatiseringsgraden i den form systemet ar nu, samt fér
att f& en uppfattning om den totala processorstiden har ett mindre
dversvamningsskikt i Ljungans dalgang bearbetats (Skallbéle, stérsta
vattenutbredning vid klass I-fléde). Skallbdle valdes som exempel eftersom
dammen ligger ldngst ner i élven och ar ett dversvamningsscenario som bor
ha fa 6versvimmade objekt. I och med denna kérning har vi fangat in tva
ytterligheter; dels den stdrsta vattenutbredningen langs hela alvdalen, dels
en kort 6versvamningsstracka i alvens nedersta del.

Tabell 5 visar de modeller, i ArcGIS model builder, som behover koras for ett
nytt scenario nar ramen ar satt. Fér varje modell har processortiden, den tid
programmet anvant for att kéra igenom alla bearbetningssteg i modellen,
noterats. For uppgifter om datorspecifikation féor den dator som anvants for
berakningarna se Figur 13.
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Tabell 5. Modeller och processortiden for framtagandet av allt resultat for ett
oversvdamningsscenario.

Modellnamn Beskrivning av huvudsaklig uppgift Processortid
(hh:mm:ss)

Preprep3 Forbereder indata for bearbetning (behovs endast ndr en ny dlv | -
ska analyseras)

Elforsk Skapar aggregeringsskikt 0:04:50

mastermodell

byggnader Alla typer av byggnader bearbetas, sorteras mm. 0:14:14

dricksvatten Behandlar skyddade omraden enligt | 0:00:52
vattenforvaltningsférordningen.

Elinfra Bearbetar alla elledningar fran fastighetskartan 0:02:43

Liv Bearbetar all data kopplat till Manniskor 0:07:12

mark Bearbetar markanvanding 0:01:50

kult_miljo Bearbetar mycket data (nationellt tickande data), manga | 0:10:32
skyddade omraden, kulturarv mm

tatorter Plockar ut tatorter som ar till nagon del 6versvammad 0:00:10

trpinfra All transportinfrastruktur bearbetas héar 0:28:20

Visualisering Rutdata skapas 00:01:51

summa processortid 1:12:34

Processortiden for de stora modellerna kan sankas betydligt genom att ta bort
dummyomradet (l&nen) som, ifall det éverhuvudtaget behévs, bara behdvs
for framtagningen av ramen (den stérsta vattenutbredningen for aktuell alv).
Det som hander i modellerna &r att all data inom tva lan bearbetas, t.ex. all
véag i hela Jamtland och Vésternorrlands lan bearbetas medan vi egentligen
bara &r intresserade av en mycket liten del av ldénen. En beddmning ar att
processortiden fér modellen med all transportinfrastruktur garanterat kan bli
mindre &n 10 minuter. Fér modellen som bearbetar alla skyddade omrdden
(kult_milj) gérs dessutom manga av databearbetningarna pa nationell data.
Har skulle darfor mycket tid ocksd kunna vinnas. Den totala processortiden
for alla modeller bér kunna halveras, troligen kan den minskas ytterligare.
Med ett strukturerat system utan buggar kan de olika modellerna kopplas
samman och kéras via en huvudmodell. D& &r det bara en knapptryckning
som behdvs, alternativt kan pythonskript anvandas fér att generera alla
processer.

Resultatet efter att modellerna i Tabell 5 kérts ar en ifylld redovisningstabell
(efter att Excelfiler 6ppnats s& att tabellen kan uppdateras), rutdata samt
dataunderlaget till en interaktiv karta eller PDF-karta. Vill man titta pa GIS-

3 Ej testkord, men bestdr inte av s& manga bearbetningar s& borde rimligen ligga pa
maximalt 30 minuter.
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rutorna eller interaktiv karta i ett GIS-program rdacker det att 6ppna den
lagerfil som tidigare skapats. For att sprida en interaktiv karta som en
visningstjanst som fler har tillgang till maste data och
arbetsytor/lagerindelningar publiceras och lagras pa en serverplats. PDF-
kartor genereras inte heller per automatik utan sparas som bilder manuellt,
men det ar mojligt att detta skulle kunna automatiseras.

Utdver processortid sa tillkommer en del arbete for lattare justering av
modellerna. Flédet i vissa modeller &r uppbyggt sa att ndgon enstaka
operation maste géras innan hela modellen kan kéras igenom fran bérjan till
slut. Forutom tidigare namnda problem med dissolve verktyget ar det framfor
allt operationerna join, och olika former av select som stallt till problem, bl.a.
nar de utfors pa ett lager som forst maste skapas. Men dven andra rena
buggar forekommer, vilket kan stéra en hel kedja av operationer. Det &r sma
problem som bér I6sas, och gar att |6sa, om flera scenarion ska kdras igenom.
Modellerna kan ocksd exporteras som pythonskript och koras direkt via

python, men det har inte verkat I6sa problemen.

Klassificering: £, Prestandaklassificering

Processorn Intel(R) Xeon(R) CPU ES-1620 0 @ 3.60GHz 3.60 GHz
Installerat minne (RAM): 4,00 GB (2,68 GB gar att anvinda)

Systerntyp: 32-bitars operativsystem

Figur 13. Prestandan pa den dator som utfort processerna i Tabell 5

Jamforelse med MSBs metod

For en detaljerad och fullstdndig redovisning av indata, metod och resultat for
MSBs vagledning hanvisas till deras rapport “Riskkartor — Vagledning for
framtagande av riskkartor enligt férordningen om 6éversvamningsrisker”
(diarienr 2013-1373-8, utgava 2.0). Det hér kapitlet beskriver éversiktligt
skillnaderna mellan metoderna och vilka implikationer det kan ha.

MSBs vagledning for framtagning av riskkartor ar till stor del styrd av EU-
kommissionen. Fér 18 utpekade omraden med risk fér dversvdmning har
objekt som riskerar att 6versvammas kartlagts. Med det som underlag skickar
lansstyrelsen in en rapport, i form av text, tabell och karta till MSB som
vidarebefordrar den till EU.

Den metodutveckling som SCB nu gjort at Elforsk bygger pa en liknande
struktur, men med skillnader i sdval indata och metod som resultat. Léngs de
stora kraftverksdlvarna har éversvamningsscenarion sedan tidigare tagits
fram och i detta projekt identifieras och kartlaggs objekt som riskerar att
dversvammas. I MSBs handledning fér framtagning av riskkartor framgar
vilka data som ar obligatoriska och vilka kallor som anvants. I detta projekt
har i stor omfattning samma data och kélla anvants men skillnader
forekommer. Generellt kan sdgas att storst tonvikt legat p& ménniskor och
samhallsviktig verksamhet.

I dversvamningsdirektivet anges fyra évergripande fokusomraden:

e Manniskors halsa ska inte paverkas vésentligt av en dversvdmning
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e Ekonomisk verksamhet som bidrar till samhallets funktion ska inte
utsattas for 1dngvariga avbrott i verksamheten vid en éversvdmning
e Miljén och naturvarden inom skyddade omrdden ska inte férorenas vid

en dversvamning

e Kulturarvet ska skyddas sd att vardefulla lamningar och kunskap inte

forloras vid en 6éversvamning

Tabellredovisningen dver 6versvammade objekt har foéljande uppdelning:

Antal berérda personer
Paverkan pa samhallet
Ekonomiska konsekvenser
Miljo

Kulturmiljo

Strukturella skillnader och nagra

skillnader

avseende val av indata,

bearbetning osv. beskrivs i kommande avsnitt.

Indataskillnader

Nedan beskrivs nagra av de skillnader som finns mellan MSBs metod och den

metod som utvecklats i detta projekt.

Indata i detta projekt

Indata i MSBs metod

Campingplatser finns med.

Campingplatser saknas helt, men
daremot namns det som ett lokalt
tildgg som kan vara behdvligt pa
vissa platser.

Elledningar och natstation finns med.
Elférsérjningen ar viktig for att
samhallet ska fungera och eftersom
det ar energiproducenter som star
bakom var metod &r det en sjélvklar
del av bedémningen att beakta
objekt inom elférsdrjningen.

Elledningar och natstation finns inte
med.

Vagbroar finns med. En bro dver en
alv som det inte gar att ta sig dver
kan fa betydande effekter for
transporter, inte minst vid
hjalpinsatser.

Vagbroar saknas.

Ovrig samhallsviktig verksamhet
finns med.

verksamhet
sdsom kommunhus,
kriminalvdrdsanstalt, ospecificerade
verksamheter och master finns inte
med som enskilda objekt, men kan
daremot ingd i byggnader med
samhallsfunktion.

Ovrig  samhallsviktig

Riksintresse naturvard finns med. Det
finns en stor mangd skyddsomraden

Riksintresse naturvard saknas.
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inom naturvarden, har begransas det
till riksintressen som ar av nationellt
intresse och darmed ingdr
riksintresse naturvard.

Anlaggnings- och
rekreationsomraden, liksom
riksintresse kust, turism- och
friluftsliv, riksintresse friluftsliv och
riksintresse rennaring finns med.
Riksintressen ar av nationellt intresse
och bér analyseras. Anlaggnings- och
rekreationsomraden kan vissa
tidpunkter vara befolkade.

Anlaggnings- och
rekreationsomraden saknas, liksom
riksintresse kust, turism- och
friluftsliv, riksintresse friluftsliv och
riksintresse rennaring (som dock kan
laggas till som en lokal aspekt att ta
hénsyn till).

En uppdelning pa samhéllsviktig
verksamhet och byggnader med
ovrig samhallsfunktion gors, och
Odvriga byggnader som
komplementbyggnader uteldmnas
helt. Uppdelningen av byggnader ar
gjord for att fokusera pa det viktiga,
och om komplementbyggnader
Oversvammas eller ej anses
betydelseldst i det har
sammanhanget.

Byggnader ar uppdelade i
samhallsfunktion och 6évriga
byggnader. Uppdelningen redovisas
bade pa karta och i tabell.
Sambhallsviktig verksamhet lyfts fram
men inte med en lika tydlig skillnad.

Indata i detta projekt ger en
detaljerad beskrivning av
transportinfrastruktur men innebar
ocksd dubbelrédkning i
redovisningstabellen (samma
vagstricka ar bade vanlig vag och
riksintresse vag).

Riksintressen vag, jarnvag redovisas
i sdvél karta som i tabell men &vriga
vdgar och jarnvagar redovisas €j i
tabell, endast i kartan.

IED anlaggningar saknas. Berdrda
anlaggningar finns redan
representerade i annan form
antingen som industribyggnad eller
som tillstandpliktig verksamhet av
nagot slag.

IED/IPPC-direktivet ar ett EU-direktiv
som stéller minimikrav pa
medlemslanderna om att begransa
utslapp/féroreningar. IED
anlaggningar som tidigare var
klassade som IPPC anlaggningar ska
finns med i tabellform, men ej i
kartan.

Finns ej med. Vattenskydd har inte
fatt sd stort utrymme i detta projekt
for att minska antal datakallor. Det
kan vara viktigt att vara medveten
om vid analys av data.

Kansliga omraden fér nitratpaverkan
och  naringsbelastning, skyddade
omréden enligt férordningen om fisk
och musselvatten redovisas i tabell,
ej i karta.

Finns ej med som specifika
kategorier. Byggnaderna finns
representerade som objekt som ar
Oversvammade.

Arkiv, museer, bibliotek redovisas i
tabell och karta.
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Metod

MSBs rapport Riskkartor — Vagledning fér framtagande av riskkartor enligt
forordningen om O6versvamningsrisker ar som namnet antyder en vagledning
mer an en metod. Rapporten syftar till att vagleda Lansstyrelsen om vilken
data som skall kartldggas, var den finns/bestalls ifran, samt hur resultatet
redovisas pa karta, tabell och text. Hur arbetet med att bearbeta data till ett
fardigt resultat ska ga till framgar inte.

I var metodutveckling framgar vilka dataurval som kan vara ldmpliga och hur
data kan redovisas i olika resultatformer. Dessutom ger var rapport en
beskrivning av hur hela arbetsflodet kan goras steg for steg. I
metodutvecklingen ingdr ocksa ett system som mdjliggér att alla
bearbetningssteg fran indatahantering till slutresultat kan automatiseras.
Denna automatiserade metod skulle i praktiken, med lite anpassning, kunna
anvandas aven i lansstyrelsens arbete med att ta fram riskkartor. Detta sagt
for att visa pa att de indata och bearbetningar som maste till for att fa fram
resultaten avseende saval kartlaggning av objekt som skulle kunna
6versvammas vid dammhaveri som riskkartor vid éversvamning till stora
delar @r éverensstémmande.

Dessutom tillkommer ytterligare delar i detta projekt - rutdata och
mdjligheter till interaktiva kartor (vilka saknas i MSBs metod).

Resultat

Enligt MSBs véagledning ska resultatet visas pa tre satt: i tabell, pd karta (pdf-
karta) och som text. Nedan beskrivs pa ett mycket éversiktligt plan
skillnaderna i resultatredovisningen mellan MSBs metod och metoden i detta
projekt:

1. Tabellens utformning

De huvudsakliga skillnaderna mellan MSBs tabell och var tabell har
beskrivits tidigare i detta och andra kapitel. En skillnad som kan
tilldggas ar att det i MSBs tabell bara finns tackning fér en kommun,
dvs. en tabell fylls i per kommun. I var tabell ryms hela det
dversvammade omradet och samtliga berérda kommuner, detta géller
aven i fall med betydligt fler kommuner an de fyra som beroérs i
Ljungan.

2. Kartans utformning:
Kartans design ar snarlik MSBs dar éversvammad mark lyfts fram och
ej 6versvammad mark redovisas i form av en nedtonad WMS kartbild
fran Lantmateriet. Vi har dock klippt objekt hardare mot

dversvamningsskiktet och undvikit skrafferingar i den man det varit
mojligt for att skapa en renare, mindre brusig, karta.

I detta projekt redovisar rutorna i kartan enbart befolkning i
dversvammat omrade medan befolkningsrutorna i MSBs karta
redovisar all befolkning i rutan.

3. Textredovisningen
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Ett av MSBs syften med textredovisningen ar att ge utrymme for det
som inte ryms i kartan eller tabellen. Det kan t.ex. vara att beskriva
riskerna med att vissa objekt 6versvammas.

Det har inte ingdtt i detta projekt att utarbeta en textdel.
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Bilaga 2: Tabell med indata
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KONSEKVENS/ KALLA ALTERNATIV FK- KOSTNAD(S), ORIGINAL DATA BEARBETAD REDOVISAD DATA HAMTAS FRAN
OBJEKT KALLA SKIKT FRITT(F), OBJEKTTYP | REPRESE OBJEKTTYP OBJEKTTYP (
GEODATA- NTERAR karta)
SAMVERKAN(
G)
MANNISKOR
Befolkning SCB S Punkt Adress Punkt Polygon(rutor | bestdlls fran SCB
(folkbokférda) )
Bostadshus® Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Polygon Lantmadteriet, fastighetskartan
FK
Befolkning SCB - S Punkt Adress Punkt Polygon(rutor | bestdlls fran SCB
(forvirvsarbetande )
)
Arbetsstiillen SCB - S Punkt Adress Punkt Polygon(rutor | bestdills fran SCB
)
Campingplats Lantmdteriet- ba G Polygon Camping Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
FK omrdde
SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET — ELFORSORINING ‘
Ledningar, stamndt | Lantmdteriet- ki G Polylinje Del av Polylinje Polylinje Lantmdteriet, fastighetskartan
FK Ledning
Ledningar, Lantmdteriet- ki G Polylinje Del av Polylinje Polylinje Lantmdteriet, fastighetskartan
regionndt FK Ledning
Ledningar, lokalndt | Lantmdteriet- ki G Polylinje Del av Polylinje Polylinje Lantmdteriet, fastighetskartan
FK Ledning
Ndtstation Lantmdteriet- ki G Polylinje Byggnad/ | Polylinje Polylinje Lantmdteriet, fastighetskartan
FK ledning
Industribyggnad Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
med elproduktion® | FK

4 Flerfamiljshus, Smahus friliggande, kedjehus, radhus, smahus med flera lagenheter samt ospecificerad bostadshus
> Gasturbinanldggning, kondenskraftverk, karnkraftverk, vattenkraftverk, vindkraftverk, vérmeverk



ELFORSK

KONSEKVENS/
OBJEKT

KALLA

ALTERNATIV
KALLA

FK-
SKIKT

KOSTNAD(S),
FRITT(F),
GEODATA-
SAMVERKAN(
G)

ORIGINAL
OBJEKTTYP

DATA
REPRESE
NTERAR

BEARBETAD
OBJEKTTYP

REDOVISAD
OBJEKTTYP (
karta)

DATA HAMTAS FRAN

SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET — TRANSPORTINFRASTRUKTUR ‘

Riksintresse vég Trafikverket - F Polylinje Vidgstréc Polylinje Polylinje http://www.trafikverket.se/riksintresse
ka n/
Riksintresse Trafikverket - F Polylinje Jdarnvdgst | Polylinje Polylinje http://www.trafikverket.se/riksintresse
jérnvig rdcka n/
Riksintresse Trafikverket - F Punkt Stationso | Punkt Punkt http://www.trafikverket.se/riksintresse
jdrnvdgsstation mrdde n/
Riksintresse Trafikverket - F Polygon Flygplats Polygon Ejmed ikarta | http://www.trafikverket.se/riksintresse
flygplats omrddes n/
Riksintresse hamn Trafikverket - F Polygon Hamnom | Polygon Polygon http://www.trafikverket.se/riksintresse
rade n/
Vig Lantmdteriet- vl G Polylinje Végstréc Polylinje Polylinje Lantmdteriet, fastighetskartan
FK ka
Véigbro Trafikverket- - G Polylinje Vidgstrdc Polylinje Polylinje Lastkajen Trafikverket
NVDB ka
jéirnvdg Lantmdteriet- jl G Polylinje jérnvdgss | Polylinje Polylinje Lantmdteriet, fastighetskartan
FK tréicka
jdrnvdgsstation Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK
Busstation (stérre Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmadteriet, fastighetskartan
med byggnad, inkl. FK
resecentrum)

SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET — OVRIG SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET

Sjukhus/vdrdcentra | Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan

ler FK

Polisstation Lantmdteriet- | SCB by G/F(SCB) Polygon Byggnad | Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK

Brandstation Lantmdteriet- | MSB by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK

Vattenverk Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad | Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK
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KONSEKVENS/ KALLA ALTERNATIV FK- KOSTNAD(S), ORIGINAL DATA BEARBETAD REDOVISAD DATA HAMTAS FRAN
OBJEKT KALLA SKIKT FRITT(F), OBJEKTTYP | REPRESE OBJEKTTYP OBJEKTTYP (
GEODATA- NTERAR karta)
SAMVERKAN(
G)
Kommunhus Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK
Distributionsbyggn Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmadteriet, fastighetskartan
ad’® FK
SOS alarmcentraler | SOS Alarm - F Punkt Byggnad Punkt Punkt http://www.sosalarm.se/Kontakt/SOS-
centraler/
Skolor (férskola Lantmdteriet- | Skolverket by G/F(Skolverke | Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmadteriet, fastighetskartan
t.o.m. hégskola) FK t)
Kriminalvdrds- Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
anstalt FK
Verksamheter, Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
ospecificerad. FK
Forsvars-byggnad Lantmdteriet- by G Polygon Byggnad Polygon Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK
Mast Lantmdteriet- BS G Punkt Byggnad Punkt Punkt Lantmdteriet, fastighetskartan
FK

MILO & HALSA ‘

Vattenskydds- Naturvdrdsve - F polygon Skyddat Polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g

omrdden rket omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

skyddade omrdaden | SGU - G polygon Skyddat Polygon polygon Bestéills fran SGU

for dricksvatten omrdde

enligt VFF

Natura 2000 & Naturvdrdsve - F polygon Skyddat Polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g

Naturreservat rket omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

Nationalparker Naturvdrdsve - F polygon Skyddat polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
rket omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

Riksintresse Naturvdrdsve - F polygon Skyddat polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g

naturvdrd rket omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

6 Byggnad i distributionsnéatet fér gas, véarme elektricitet eller vatten. T.ex. transformatorstation, vdrmecentral, teknikbod (tele,
bredband), vattentorn.
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KONSEKVENS/ KALLA ALTERNATIV FK- KOSTNAD(S), ORIGINAL DATA BEARBETAD REDOVISAD DATA HAMTAS FRAN
OBJEKT KALLA SKIKT FRITT(F), OBJEKTTYP REPRESE OBJEKTTYP OBJEKTTYP (

GEODATA- NTERAR karta)

SAMVERKAN(

G)
Seveso 1 MSB - F Punkt Byggnad/ | Polygon Punkt http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
anlédggningar byggnad is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

er
Seveso 2 Lénsstyrelser - F Punkt Byggnad/ | Polygon Punkt http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
anléggningar na, Miljéreda byggnad is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx
er

Tillstandspliktig Ldnsstyrelser - F Punkt Byggnad/ | Polygon Punkt http.//projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
verksamhet, A- na, Miljéreda byggnad is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx
anléggning er
Tillstandspliktig Ldnsstyrelser - F Punkt Byggnad/ | polygon Punkt http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
verksamhet, B- na, Miljéreda byggnad is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx
anldggning er
Férorenad mark, Ldnsstyrelser - F Punkt Fastighet | Polygon Punkt/polygo | Kontakta respektive Lénsstyrelse, uttag
riskklass 1 na n behévs fran EBH
KULTURMILIG ‘
Riksintresse Ldnsstyrelser - F polygon Skyddat polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
kulturmiljévérd na omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

OVRIG INFORMATION - MARKANVANDNING

Totalt Lantmditeriet- my G - - - - SvK & Lantmditeriet

éversvimmad FK (éversvdmningsskikt minus

mark’ fastighetskartans vatten)

Odlad mark Lantmdteriet- | Jordbruksverket | my G/F(Jordbruks | Polygon Markomr | Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
FK , blockdatabas verket) ade

Industrimark Lantmdteriet- my G Polygon Markomr | Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
FK dde

Bebyggelse Lantmdteriet- my G Polygon Markomr | Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
FK ade

Skogsmark Lantmdteriet- my G Polygon Markomr | Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
FK dde

7 Finns ej i GIS-format, &r bara en siffra som tas fram
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OVRIG INFORMATION — KULTURVARDEN

FK

KONSEKVENS/ KALLA ALTERNATIV FK- KOSTNAD(S), ORIGINAL DATA BEARBETAD REDOVISAD DATA HAMTAS FRAN
OBJEKT KALLA SKIKT FRITT(F), OBJEKTTYP | REPRESE OBJEKTTYP OBJEKTTYP (
GEODATA- NTERAR karta)
SAMVERKAN(
G)
OVRIG INFORMATION — BYGGNADER ‘
Byggnader med Lantmdteriet- by G Polygon byggnad Polygon Polygon Lantmadteriet, fastighetskartan
ospecificerat FK
dndamadl
Byggnad med Lantmdteriet- by G Polygon byggnad Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
samhdllsfunktion, FK
ej samhiillsviktig®
Industri-byggnad® Lantmdteriet- by G Polygon byggnad Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan

Viirldsarv®® Ldnsstyrelser - - - - - - Ldggs in manuellt av Ldnsstyrelserna
na
Riksintresse Ldnsstyrelser - F polygon Skyddat polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
friluftsliv na omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx
Byggnadsminnen Riksantikvarie - F http://www.raa.se/hitta-
dmbetet information/fornsok-
fmis/yrkesanvandare/
Fornliémningar™ Riksantikvarie - F(Kréver polygon Skyddat polygon polygon http://www.raa.se/hitta-
dmbetet registrering) omrdde information/fornsok-
fmis/yrkesanvandare/
Kulturreservat Ldnsstyrelser - F polygon Skyddat polygon polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
na omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

8 Badhus, djursjukhus, ishall, kulturbyggnad, ridhus, samfund, sporthall, Multiarena, ospecificerad
% industrihotell, kemisk industri, Livsmedelindustri, metall-eller maskinindustri, textilindustri, travaruindustri, Annan tillverkningsindustri,
ospecificerad industri,
10 Finns ej som GIS-skikt, utan information inhdmtas fran Lénsstyrelsen
11 Antalet lamningar representerar bade omraden och punkter. Endast fornldmning, ej kulturlamningar och évriga lamningar.
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KONSEKVENS/ KALLA ALTERNATIV FK- KOSTNAD(S), ORIGINAL DATA BEARBETAD REDOVISAD DATA HAMTAS FRAN
OBJEKT KALLA SKIKT FRITT(F), OBJEKTTYP REPRESE OBJEKTTYP OBJEKTTYP (
GEODATA- NTERAR karta)
SAMVERKAN(
G)
memmintias
Anléggnings- och Lantmdteriet- ba G Polygon omrdde Polygon Polygon Lantmdteriet, fastighetskartan
rekreationsomrdade | FK
n12
Badplatser (EU Folkhdlso- - F Punkt Badomrd | Punkt Punkt http://badplatsen.folkhalsomyndighete
bad) institutet / de n.se/
Havs och
vatten-
myndigheten
Riksintresse kust, Naturvdrdsve - F Polygon Skyddat Polygon Polygon http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
turism- och rket omrdde is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx
friluftsliv
Riksintresse Sametinget - F - - - - http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/g
renndring® is/Sv/Pages/nationella-geodata.aspx

12 Bandyplan, fotbollsplan, galoppbana, idrottsplats, idrottsplan, ishockeybana, motionsanldggning, motorbana, tennisbana, travbana,
ovrig idrott, avfallsanlaggning
13 Har ej analyserats/bearbetats eftersom det ar inaktuellt fér Ljungan
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Bilaga 3: Exempel pa detaljkartor
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