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Det ska vara enkelt
att bygga med
sekundara material!
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Behov:

» Vadxande stader ger arligt behov av ca
100 miljoner ton bergmaterial for
anlaggningsbyggande

e Genereras stora mangder sekundara
material i samhallet

=  Minska uttaget av andliga resurser
= Minska klimatpaverkan
= (Oka cirkularitet



Utmaningar:

Manga tidigare projekt, men anvandning som
anlaggningsmaterial fortfarande undantagsfall

Ett antal projekt har pekat pa systemapproach
och bred samverkan som den mojliga vagen fram

Saknas arbete pa vardekedjor, riskfordelning och
affarsmodeller

Varierande hantering av tillstand

Traditioner, standarder, provningsmetoder och
regelverk gynnar jungfruliga material

Saknas koppling mellan volymer och lampliga
byggprojekt, logistiklosningar
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Ett VINNOVA UDI-steg 2 projekt - Samverkansprojekt
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ARA BALLASTRAVAROR

r fordelar vi arbetet?

WP1: Projektledning
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o3 >§/\}P2:S-y.stém;crans./ o ‘P‘3:‘Dimensionering
Affirsmodeller . .. av konstruktion

WP4: Milj6 och
tillstandsprocesser

. 7 ety - -

~*  Systemomstallning o Analys av aldre ++  Klimatbelastning,
-+ Policy pilotprojekt och Y.
. * Affarsmodeller demos *  Miljéanalyser
. * Riskfordelning *  Fullskaleforsok i *  Tillstandsprocesser
~+ Jamstalldhet HVS *  Beslutsstod for
~ »  Effekter * Nedskalade kommuner
z labférsok _*  End-of-waste
* Anlaggning av kriterier
pilotprojekt/- * Tillstand att bygga
konstruktioner i piloter
K kontrollerade
miljoer

WP5: Kvalitetssakring

Kvalitetssakring och

sparbarhet
Material och
produkter
Produktcertifiering
Konstruktions-
vagledning
Verifiering av
egenskaper och
funktion
Kvalitetssakring av
projektet genom
samverkan med
externa parter

WP6:Kommunikation

Intern
kommunikation
Extern
kommunikation:
Seminarium och
workshops
Verktyg for .
kommunikation och
utbildning .
Visualisering
Referensgrupp



WP3: Dimensionering av konstruktion

Relevanta krav?
Ex: Siktning av material

* 10 minuter mekanisk skakning och siktning
e Sprodare material krossas av provningsmetoden!
* Vad hander for tex slaggrus?

* Sager kornkurvan nagot om materialets funktion
som anlaggningsmaterial?

* Manga metoder dar sjalva provningen direkt
exkluderar alternativa material!




SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

WP3: Dimensionering av konstruktion

Utvardering av funktionella egenskaper for vagkonstruktion med slaggrus
Materialegenskaper: Funktionsegenskaper:

* Kornkurva * Jamnhet

* Notning * Barighet

* Krossytegrad * Tjalpaverkan

* Fragmentering * Vatten

* Finmaterialkvalite * Livslangd
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Syfte: Etablera robust dimensioneringssystem for
alternativa material med lika villkor
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Vilka sekundara material?

e Slaggrus fran avfallsforbranning
* Krossad betong

* Frasasfalt

» Dackklipp fran returdack

Andra material inkluderas och

synergier och 6ppningar kommer
finnas vid tillampning




SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

WP3: Dimensionering av konstruktion

Pilotforsok:
] o
@SA\" {Z UMEA ENERGI
Trelleborgs hamn, 63 000 m3 slaggrus som Eget omrade, 18 500 m3 slaggrus som forstarkningslager

forstarkningslager

CEMENTA

HEIDELBERGCEMENT Group




SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

WP3: Dimensionering av konstruktion

Pilotforsok: Vagkonstruktion i full skala inomhus

Utlaggning slagggrus (Sysav och Umea Energi) Instrumentering CEMENTA
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SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

WP3: Dimensionering av konstruktion

Pilotforsok: Vagkonstruktion i full skala inomhus

Utlaggning bundet barlager CEMENTA
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SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

WP3: Dimensionering av konstruktion

Pilotforsok: Vagkonstruktion i full skala inomhus

l— Fog (enl. AMA DCG/3.)
---4— 100 mm lasbar industristen

<— 30-50 mm sattlager 2/5 mm

e

80 mm obundet barlager 0/32

<— ca 500 mm Slaggrus
HVS-11 Sysav 0/45
HVS-12 Umea 0/15

Geotextil —»
<— VTl standard terrass (siltig sand)

Utlaggning sliager Slutlig konstruktion CeEmenTn
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SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

WP3: Dimensionering av konstruktion

Pilotforsok: Vagkonstruktion i full skala inomhus
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Provning med Heavy Vehicle Simulator Provning av en livslangds belastning pa 6 veckor cemenTA
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Pilotforsok: Vagkonstruktion i full skala inomhus

Vil

SEKUNDARA BALLASTRAVAROR FOR HALLBAR ANLAGGNINGSINFRASTRUKTUR

Utforande:
Kontrollerad trafiklast
Kontrollerad vattenlast
Kontrollerad klimat

Matningar pa bl.a.
Barighet
Tillstandsutveckling
Lakning

mm.

WP3: Dimensionering av konstruktion

l— Fog (enl. AMA DCG/3.)
---4— 100 mm lasbar industristen

<+— 30-50 mm sattlager 2/5 mm
|

GVY +0,5 [ >>MmMAG
=== === 80 mm obundet barlager 0/32

<— ca 500 mm Slaggrus
HVS-11 Sysav 0/45
HVS-12 Umea 0/15

Geotextil —»
-
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av overbyggnaden ur gallyfiningssynpunke bascras

ingscgenskap hos jordart. Jordareer indelas i
Ifarligheesklasser enlige aabell 4.2.

1 omraden diir dimensionering gors med hinsyn dll illyfining.
ska detea dven goras for markstenstverbyggnader, Torala
overbyggnadstjockleken kontrolleras med avseende pi akeuell
Klimatzon. Sverige delas in i klimaczoner enligt figur 4.1,

Tabell 4.2
Thlfarkghetsklasser,
Titarlig- | Beskrivniog o
Metsidass 3 jordart
Ieke ailyftande jordarter
De

av at tjallyningen und
1 on

Ndgot tjdklyftance jordarter 483, $il
De mnoteciknas av alt tallyftaingen under tj3ine .
0 3¢ bten. K

pre

nomdattar materialtyp

MSttlige tilyhande jordarter
s Dessakannetecknas lyttaingen under talaings
3 mttlig K1 amfattar materisityp

pro
4A, 4B och 6A

€1, CIMn, sidtn

Myckat tjllyande jordarter
4 Dessa kannetec 1aliyttaingen
processen ar stor. Kiassen amfattar mate

1jalaings S, ¢S, 4CL SiMe

36  omEnsionerine

Figur 4.1
Indelning av Sverige i Klimatzoner.

DIMINSIONERING
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WP3: Leverans

Dimensioneringssys

Materialegenskaper
Konstruktion
Klimatpaverkan

samt
Extrem vattenpaverkan

Dimensionering pa lika
villkor!
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Det ska vara enkelt
att bygga med
sekundara material!
Tack!

erik.simonsen@cementa.se



