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Modell for Gvervakning av betongdammar

¢ En vidareutvecklad metod fér dammbeteendeanalys

¢ Mitdata anvinds kontinuerligt och automatiserat som indata till en numerisk modell fér att bedéma

status pa en damm.

¢ Forslag ges pa d@songsberoende variabla larmgrinser som utgar fran faktiska raidande férhallanden.

¢ Vilja modelltyp utifrdn behov och syfte. En teoribaserad modell ger méjligheten att tolka resultaten
och hitta fysikaliska samband, men &r simre péa att forutsiiga exakt beteende.

¢ Enklare databaserade modeller med viss fysikalisk koppling har vildigt bra prediktionsférméaga.

Inom dammévervakning anvinds begreppen larm och varning
fér meddelanden om upptickten av en potentiell dammsiker-
hetsrisk. Larm &r kopplade till ett akut farligt beteende och

en varning till ett oférvintat beteende. Dammévervakning dr
alltsd ett klassificeringsproblem dir varje nytt uppmitt bete-
ende ska klassificeras som sikert eller osikert, alternativt som
forvantat eller oforvintat. Ett farligt beteende innebir att
dammsikerheten ar hotad akut medan ett of6rvintat virde
uppstar nir dammen inte beter sig enligt férvintan utifrdn
raddande yttre férhallanden. En sddan avvikelse betyder inte
per automatik att ndgot ir fel eller att sikerheten dr hotad men
en oskadad damm bér bete sig enligt ett férvintat ménster
och en avvikelse fran det forvintade beteende kan indikera en
initiering av en skada hos dammen.

Bestimning av forvintat mitvirde

For att bestimma det férvintade mitvirdet behdvs ndgon typ av
prediktionsmodell som férutsiger dammens beteende utifran de
yttre férhéllandena. I den hir rapport delas prediktionsmodel-
lerna upp i teoribaserade och databaserade modeller. De teoribase-
rade modellerna bygger pa en fysikalisk

koppling mellan yttre férhallanden s& som vattenniva och tempe-
raturer och dammens beteende. I de databaserade modellerna ar
denna koppling istéllet empirisk och utan fysikalisk koppling.

Flera olika typer

Det finns flertalet olika typer av instrument och givare for
dammovervakning. [ den hir rapporten sammanfattas vanliga
typer avsedda for dammaétningar, inklusive dess mitnoggrann-
het. Dessutom diskuteras anviindningen av olika givare baserat



“ SVENSKT
poa VATTENKRAFTCENTRUM

pd om de ldmpar sig som detektorer vid ett potentiellt damm-
brott eller om givarna framst 4r att anse som stédinstrumen-
tering vars syfte dr att bidra mer information om dammens
beteende eller yttre férhallanden.

Vilj modell efter behov och syfte

Varje modelltyp har unika egenskaper med f6r- och nackdelar.

Det dr ddrfoér viktigt att vilja modelltyp utifrdn behov och
syfte. En teoribaserad modell, t.ex. FEmodell, ger méjligheten
att tolka resultaten och hitta fysikaliska samband, men &r
simre pa att forutsiga exakt beteende. De mest avancerade
databaserade modellerna ir utan fysikalisk mening, men kan
forutsiga framtida beteenden vildigt bra. Att vilja den ena
modelltypen framfér den andra innebdr, ndgot tillspetsat, ett
val mellan férstéelse och prestation. Lyckligtvis utesluter inte
anvindandet av en modelltyp en annan. De fysikbaserade
modellerna som hjilper oss att forstd och tolka en damms

beteende kommer alltid ha en plats i dammsikerhetsarbetet.
Det dr dessutom den modelltyp som bist kan anvindas for
att studera dammbrottsscenarion och didrmed anvindas fér
definition av eventuella larmnivaer. Som ett komplement
till dessa kan de databaserade modellerna anvindas for att ge
tidiga indikationer nir dammens beteende skiljer

sig frén det forvintade och lampar sig dirmed vil for val

av varningsnivder. De databaserade metoderna ger tidigare
indikationer pa eventuella avvikelser eftersom de generellt
presterar bittre med mindre spridningsmétt 4n motsvarande

teoribaserade modeller.

Bra prediktionsférmaga

De fallstudier pd dammar som presenteras i rapporten visar
att de enklare databaserade modellerna med viss fysikalisk
koppling har vildigt bra prediktionsférméga.

- Olika typer av modeller ir visentligainom dammsikerhetsarbetet och sarskilt inom dammévervakning. Alla olika
typer har dock sina férdelar respektive nackdelar. Teoribaserade hjilper oss att férsta och tolka en damms beteende
och ir bast limpade for att studera potentiella dammbrottsscenarion.

Databaserade modeller kan med hég noggrannhet prediktera det férvintade normalbeteendet hos dammarna och
dirmed ge tidiga indikationer pa avvikelser, berittar Richard Malm.
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