H,
OD‘
Electrolysis O

7

Py-oil etc

+CO0, PtG
PtL
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Oversikt — Industrins efterfragan pa skogsravara
Raffinaderi och Kemi (dp6) och Jarn och stal och Cement (dp7)

Raffinaderi och kemiindustrin
Osdkerheten betraffande raffinaderi- och kemiindustrins efterfragan pa bioravara ar stor, men beroende pa
val av utvecklingsvag kan dessa industrier komma att (utover skogsindustrin) sta for den storsta efterfragan

pa bioravara efter ar 2030. Raffinaderier volymmassigt dominerande, reduktionsplikten viktig drivkraft

Jarn och stal
Fokus pa vatgasreduktion/elektrifiering. Begransad efterfragan pa bioravara. MEN viss anvandning av
biokol (som legeringsmedel) och biogas (i specifika processer) ar viktigt for omstallningen till fossilfri

stalproduktion.

Cement

Fokus pa CCS (och pa sikt elektrifiering). Begransad efterfragan pa bioravara. Viss anvandning av biobransle
viktigt for att uppna netto-noll utslapp. @
!
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Oversikt — dagens anviandning av (fossil) ravara

Importerad Mangd (ton), SCB Rapporterad Mangd 2018 (ton), Keml, Ravara till...
35000000 35 000 000
30000000 30 000 000
25000000 25 000 000
20000000 20 000 000
15000000 15 000 000
10000000 10 000 000
5000000 I 5000 000
o — L 0 [
& & 2 S S o S & & S X
\<° & Q‘:rb\\ 6\@6 N\ 04® 0(0& \\q}e & N A"\Qo &o’@
N & g SR
° © g N
e %0‘7

@ivl

IVL | KONKURRENSEN OM SKOGSRAVARAN mILJﬁlng\TIII'EI'[l..II'SrE?



Oversikt — skogsindustrin

eSSttt S ————— ';
I .
_meort Skogsavverkning I
|
|
— |
Export I Massaved Sagtimmer |
| |
| |
S |
I IVIassabruk Massaflis Sagverk |
|
| |
| |
| |
. Sdgad trardvara Biprodukter: |
: Sulfatprocess Sulfitprocess e aniSsech Bark .
| E P CTMP process Kutterspan |
I Sagspan |
| |
I Marknadsmassa Marknadsmassa Marknadsmassa :
| Biprodukter: Bark, Biprodukter: Bark, Biprodukter: Bark I
| metanol, lignin, etanol, lignin
| tallolja, terpentin |
| |
| |
I Vidare bearbetning till produkter (kartong, papper, textil etc.) :
|
| |
| |
| |
|

oo ] @ivl
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Scenarier — skogsindustrin

Anvandning av biobrénsle i Sveriges massa- och pappersbruk
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Utgangslage (2018) 2030 2045
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Ovrigt biomassa
m Bark
B Metanol-kondensat

B Svartlut

Twh

25

20

15

10

Okad massaproduktion kombinerat med
energieffektivisering i bruken mojliggor
Okad extern forsaljning av andra
produkter

Biobaserad produkter fran massabruk salt externt
Exklusive massa, papper och kartong

21

m Etanol
m Lignosulfonat
11 "
m Terpentin
= Tallolja
-, Lignin
a

Utgdngslige (2018) 2030 2045
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Sce Nd rl er —=S kOgS I N d U St rl N Biobaserade produkter fran sagverk salt externt

. , . , 18 Forutom ségad vara
Okad produktion av sagad vara kombinerat
med energieffektivisering i sagverken . 16
mojliggor okad extern forsaljning av andra
produkter . 14
12
" Bark
10
g B Kutterspan
'_
8 B Sagspan
Anvandning av biobransle i Sveriges sagverk [ | MEISSHﬂiS

o
[=n]

.

= Bark
m Kutterspan
m S3gspan

= PAassaflis

]

(=]
uUtgangslige (2018) 2030 2045

Utgangslage (2018) 2030 2045
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(Framtida) Bioraffinaderi, exempel 1

Baserat pa: Henrik Brodin: Fran restprodukt
till nytt industriben, presentation vid
Seminarium 2021-10-19: "Erfarenheter av
storre svenska industriella projekt for
minskning av klimatgasutslapp” :

IVL

Framtidens bioraff

@rﬂassa Tehrpentm
1 £

Biodiesel

Massa- ach sagverksflis

K'Luf
-
Bioolja Kausticering [l

Silva Green Fuel

?; % (
FPellets och stallsy
Y

Sag- och kut(erspén

L]

-

Sagade travaror

2021-11412 | 9

I

Mesaugnar

G Eark-p;..'annnr
Biokemikalier I

sunPringe

( Biometanol

. Sodapannor
%

u:;;..{_: | e Tallbeck

Tallolje-diesel
Harts

J.'

Biogen koldioxid

CCSs

Lag- och
4 meliantrycksanga
Hégtryeksanga \ Turbiner
P —

Gron el

Vatgas, energibalansering
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Miljokraft: SCA Biorefinery Ostrand AB

(Framtida) Bioraffinaderi, exempel 2 s v

Mars 2018,

Sagspan, bark, Svartlut (1)
grotflis (1) Linje 2
Linje 1
W
Torkning (2)
Pru:ess< Biokal Fémybar bensin Fémybar dieseal
4 vatten (8) .
Malning (3) T
Ty
—)l Process (4) —= Separation(5) > Vidareforadling och destillation (7)
Q3 l

Vatgasproduktion (8) > Férnybar koldioxid

IVL | KONKURRENSEN OM SKOGSRAVARAN MILBINeEISkR



. . . Bioraffinaderiet Domsjo Fabriker,
B ff d | 3 http://www.domsjo.adityabirla.com/Documents/Prese
I O ra I n a e r I ) exe I I I p e ntationer/Foretagspresentation_domsjo_fabriker.pdf

Aterforing av vitska

Virkes-
hantering

CELLULOSA

Kokvitska Indunstning

Koksyra- Kemikalie-
beredning atervinning
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Oversikt 6ver atgarder for att minska GHG-utslappen fran jarn- och
stal-, cement-, raffinaderi- och petrokemi-industrierna.

JARN OCH STAL CEMENT RAFFINADERI PETROKEMI
Okachandel Brannare i roterugn skulle ) . Mjligt att elektrifiera
Direkt elektrifiering E othaserad ﬂ pé sikt kunna erséttas med E Begransad potential m en eller flera
stalproduktion plasmabrannare &ngpannor
Direktreduktion med S i . o
Indirekt elektrifiering ﬂ o I E Bearinsad potential Gron vétgas for ﬂ Pa sikt tekniskt mojligt
(Hydrogen/Power to X) vatgals_‘ ! l;9mb|nat|on ¢ P produktion av biooljor att upparbeta CO2 med
med ljusbagsugn hjalp av H2
Biomassa [ Er?/akttrlllng a\é ?sf("tv Qkad andel Overgang frén fossila Overgang frén fossila
(1] (OPKOKS medbioko biomassabaserade tll biobaserade ravaror tll biobaserade révaror
biokoks branslen och branslen och branslen
cCs Tekniskt mojligt att Tekniskt mojligt att Tekniskt mojligt att Kan implementera pa
ﬂ implementera pd en implementera pa hela implementera pa en t.ex. krackern for att
eller flera punktkallor eller delar av processen eller flera punktkéllor minska utlappen pa kort
sikt

Potential E Lag m Medel ﬂ Hog . Vildigt hog
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Drop-in vagar for bioravara, exempel PE, PP

| befintliga processer Biobaserad drop-in-plast

Fossil plastproduktion ~ T.ex. Dow/UPM, Borealis .
| befintliga processer

|| Via etanol, t.ex. Fossil plastproduktion O '
. Skogsravara/UCO/Fett K plastp T.ex. Neste Sockerrér/Majs osv
Olja/gas/kol Negetabiliska oli Braskem
. | | s Sl Skogsravara/UCO/Fett Earbehand| '
| ‘ _ e /Vegetabiliska oljor el
| T |

e v
Petroleum/bio- I Petroleum- ! _ _ ‘ Glukos
s EE
l | ' | l
Etan/Propan/Nafta

b 4 .
) Fermenterin
[ oo T
! 'I | l |

‘ ‘ Isobutanol

‘ Dehydrering
| Dehydrering
[ e [ o
‘ Polymerisering *—*— Krackning
|

Krackning Fermentering

Eten

Bio-etanol

s |
} )

e ]

Polymerisering [ ‘ Dehydrering

|

e repoetin
!

BT
|

[ Ew ]
|

[ etz |
|

I
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Beraknad/Beddmd Efterfragan pa skogsravara fran
Kemi-, jarn- och stal samt cementindustri,
2018, 2030 och 2045

70
60
B Metanol (2018=all import)
50 M Biokol/Cement
B Biobranslen/cement
40 W Biokol/Stal
'§ W Biometan/Stal
- 30 Terpentin
M Lignin
20 Grot, span, bark mm
B Dissolvingmassa
10 W Ratallolja

]
; e |
2018 2030 2045 @ I Vl
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Tack!

tomas.rydberg@ivl.se
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