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Projektfakta Data Science:BRAVA

Samarbetsprojekt

Futureheat, Energimyndigeten TERMO, Smart Energi/ 12 Energibolag, Halmstad Hogskola,
Chalmers Industriteknik, Lunds Universitet, Solita AB

Projektorganisation
Projektkoordination, Data Science Rad, Projektteam, Styrgrupp Smart Energi, Referensgrupp
Futureheat, Smart Energi medlemsbolag, Data Science Community | Energibranschen

Projekttid
Q4 2019 - Q4 2021, 2 ar

Projektbudget
o, MSEK - Energimyndigheten 3,3 MSEK, Futureheat 2,1 MSEK, Smart Energi 0,7 MSEK

Primar malgrupp resultat

Fiarrvarme/Fjarrkyla distribution och uppféljining kundanldggning, energitjanster, prediktivt
underhall. Prosumenter och storre fastighetsagare med fjarrvarmeanlaggningar. Samarbeten
Distributor/Energi-Prosument/Fastighet-Tjansteutforare/Underhall.

Publicering av resultat
Energimyndigheten Termo, Futureheat, Data Science Community Portal
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Projektet ska med hjalp av avancerad dataanalys och artificiell
intelligens gradvis

Syftet ar att till energidistributorer och
prosumenter for att kunna atgarda fel och forbattra
energieffektiviteten.

Projektet ska starka den analytiska formagan i branschen genom
att mellan akademi, forskning, data, Al och
mjukvaru-expertis och energibolagens operativa verksamhet.
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1 TILLGANGLIGGORA DATA

Tillgangliggora branschgemensam test och traningsdata, indataset och
facitdataset.

2 DATA SCIENCE, ANALYTISKA ALGORITMER & MODELLER

Analysmodeller, algoritmer och datastrukturer inom framfor allt forbattrad
avvikelsedetektering

.

3 TILLAMPA DATAANALYTIS’I_ZAMETODER | PRAKTIKEN

Metoder och processbeskrivningar for hur dataanalytiska metoder kan anvandas

A

4 SAMLA OCH HOJA BRANSCHKOMPETENS

Forstarkt.analytisk formaga i hela branschen - motesplats gdllande avancerad
analys inom varmedistribution, kontinuerlig kunskapsspridning och
erfarenhetsutbyte. . — —==

- -

5 SAMARBEIE KRING AFLIVSCYKELN -

Forstarkt samairbetemell rgibolag, branschexpertis, forsknir
mjukvaruutveckling/tillampad Al.
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1. Datadelningsramverk - for PROJEKTET
- anonymiseringsregler enligt informationssakerhetsklassificering

- automatiserad datadelningsmekanism for anlaggningars matdata fran mjukvara

till Forsknings/Innovations-data lake
- Kontrollerad anvandning av delad data

Det behovs ett datadelningsramverk for BRANSCHEN - for att kunna dela och ta del
av data for gemensam forskning och innovation. Ett sadant ramverk behdver en :>

kontinuerlig forvaltning.

2. Kurerade Data set for analytiska utmaningar i Data Science Community

- anlaggning och matdata
- kurerad facitdata
- vaderdata

Facitdata &r en bristvara - for att trana Al-modeller/ML behdvs mer facitdata.
Det behovs gemensamma taxonomier for BRANSCHEN for taggning av data. :>

Energibolagen kan ta ansvar for att borja producera taggad facitdata.

.

-
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MAL 2 =
DATA SCIENCE - ANALYTISKA RESULTAT
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Data Sciencg Result and
ollaboration Portal

rtical Value Matrix

data
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== Fredag smartenergi

value

Lérdag
1400 -
Mandag
Onsdag
Soéndag

Tisdag

consumption
-

Torsdag

come to the Smart Energi Data Science Porta

ARNOLD using GAM - -
Avvikelsedetektering

Finding extreme values in the Br. or district heating s
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Varfor implementeras inte (mer) Machine Learning i IT-stod for underhall och
proaktiv planering inom fjarrvarme?

Supervised Learning VS Unsupervised Learning

Nar det inte finns nagot facitdata att tillga
behodver vi anvanda de data som finns och
korrelationen mellan dem, t.ex.
forbrukningsvarden, vader osv.

Med data + facitdata lara och overvaka
algoritmer vad som ar korrekt svar pa ett
databaserat scenario,.

Ju mer man lar desto battre blir

algoritmen. Dessa metoder kan forbattras av att skapa battre

forutsattningar for att hoja precisionen, inkludera

T.ex. vi kan lara en modell att kdnna igen mer data, nya variabler, nya metoder, osv.

katter. manniskor redan markerat att
detta ar en katt.

o ey R ey o e o o o | S




data

science

Station 8, konsumtion ~ temperatur

Optimerad och mer robust algoritm for
avvikelsedetektering:

ARNOLD

Analytisk modell som baserad pa Generalized Additive Model (GAM).

konsumtion

GAMs ar populara for att de likt klassisk linjar regression ar enkla att
forsta och tolka. De kan med férdel anvandas pa data dar relationen
mellan variabler inte ar linjar, likt relationen mellan
utomhustemperatur och fjarrvarmeanvandning.

Arnold kan ersatta det manuella steget dar analytiker manuellt
behover faststalla referensperioder.

Denna algoritm har vidareutvecklats och ar redo for implementaiton i operativa

temperatur datanalytiska verktyg. Energibolagen bor applicera dettta i sina analytiska verktyg.
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s l [ ] o0 [ [ ] [ ] [ eoe [ [} [}
ol ik g Algoritm for identifiering av lackage i servisledningar
N Bayesian Changepoint Analysis (forandringspunktanalys)
g
| adress
s [ o ”j'ghm“'s Metoden har utvirderats pa nagra anlidggningar/fjarrvirmecentraler
- house " . oo ° ° ° oo
= | P till och fungerar bra nar det ar tydliga skiften 1 data, men samre om
© " o de ar subtila. Aven om metoden verkade lovande ar den svar att
| house4 utvardera och vidareutveckla eftersom data med sanna lackor
| (facitdata) ar svar att komma over.
|
Thereafter the cooling temperature
began to decrease
Detta arbete bor fortsatta, men det behévs mer facitdata, dvs. en stérre mangd
2013 2014 2015 2016 2017 anlaggningar dar lackage skett och inte skett, samt data ar taggad med dessa >
datum avvikelser/orsaker/atgarder.

Kombinera dessa resultat med andra forskningsresultat inom servisledningar.

"""' —#Wa»--ur.m“&:M — ’—- - '.:_-..‘ - . },,...f;"-'. =
o reL e : ' . i | ‘ l. ,‘ | : . ' : } . . p » : : - - e .7 - -
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Metod for identifiering av

Group splitting 59 Alarms
group { o e False
, X , MULTIPLA ENERGISIGNATURER
4 o: :"iv.o.: ° 40 v .: :350.0
OR, A av:. ® o . ’: o.
2 1 3".363:'.0 @’o‘d'f.g'ﬁ
° ".5":; ° 'O"‘.. oo ° ° ® oo oo ° ° oo ° °
. .‘.; ' .f'-:';: Det ar inte ovanligt att fjarrvarmedata uppvisar energianvandning i
o 2 :'* N - 30 .r~ = :.l:?‘. [o] [ [o] ® [ ° ]
£ & Bia g ., ¢ S flera “strak”. Ofta beror det har pa olika anvandningsmonster under
c Soe ¥ 3 no 0¥, . . o
Vo o ol "'-f.,q,,_r-':'é};;,z olika dagar, exempelvis pa ett kontor eller en skola.
2 (_d?';"'a'?g. Jf v‘:‘g'i:%.@.
0 1 X : .;i'a:‘ “0.3'-.":: ';). .
oty T, s
W o, il 101 % o,
-1 1 . . g '. ..:':"w'f‘g-i';a., o o . ’ .g'.‘:‘s"‘f:...fs.“fé"%\,om .
° 0 "
10 -5 0 5 0 15 20 25 10 -5 0 5 0 15 20 25

emperature temperature
Detta kan anvandas i flertalet anvandningsomraden. >
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Metering points with large mean

Forbattrad metoder for identifiering av extremvarden

0d68c04e 0e5333ee 17185bd8 1a12ec46 3618417a
® 4e+05 ® 8e+05 ® 4e+05 ©® ®
4e+06 3e+05 6e+05 3e+05 98080 . .
e LT B och anomalier - Double
I 1e+05 2e+05 1e+05 30000
Oe+(00) R e+ D Oe+0) "R (Oe+(( ( e
-10 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20
405e60b2 486e164a 54015952 7445b4ee 8di84e12
4e+05 ® Se+0S ® ; S 4e+)s5 ® oo ° 0o ° oo o) ° °
36+05 4e+05 2000000 36405 1000 JAA Extremvarden | data staller till det for manga statistiska modeller.
2e+05 2e+05 1000000 e 2e+05 750 . o oo o . o
® 1e+05 1e+05 500000 1e+05 500 ) . Kan man identifiera dessa och bortse fran dessa underlattar det |
S Oe+00 e (o+(0() T 0 e Je+(0(0 mad outlier
© n - y ’ - A —
= -10 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20 Q o2 ° o °
A o FALSE manga anvandningsomraden. Resultat blir mer robusta och
= 90226040 b1575¢30 b5f83448 bf48ee60 d904ebc o i . . e . . .
[} P 60 . 'S 5
2 so00 40005 ® 3500 2000 4 Sev05 | dynamiska modeller och darmed hojs precisionen i
‘ ) et+05 2500 9 3e+05
3000 2e+05 2000 1000 26+05 : :
2000 g 1500 e £ 26108 avvikelsedetekteringen.
Oe+(() S Oe+(()
-10 0 10 20 -10 0 10 20 0 10 20 -10 0 10 20 -10 0 10 20
dadcb1d4 dc09a12e df17b2f8 f26c21a0 fOb7eeb60
4e+05 ® 800 * . p % -
3e+05 600 @ 10N e ® 40000
2e+05 400 e P 1000 20000 20000 n
1e+05 200 e 500 .. 10000
Oe+00 c——— 0 L L 0 o= 0 ool . . .. . o
10 0 1020 105 0 5 10 0 10 20 105 0 5 0 10 20 Detta kan anvandas i flertalet anvandningsomraden.
median_temp
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Flexibelt Open Source ramverk for stringens i
implementation av analytiska modeller i mjukvara -

BRAVA:LEARN

from Analysis import accuracy, models, data Modulbaserat 6ppet ramverk som underlattar tillampning och
3 )
jamforelse av flera olika analytiska modeller i mjukvara specifikt.

Data Scientist kan ta fram och féorbereda sina analytiska modeller i
en struktur sa att det enklare kan tillampas i mjukvara.

Detta ar impementerat i Smart Energi och framjar kollaborativt arbete.
Energibolag bor anvanda denna typ av gemensamt framtagna open
source ramverk och princip for backendutveckling av datanalytiska

verktyg.
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BRANSCHGEMENSAM '

TAXONOMI for AVVIKELSEORSAK

" = - ss Top nominated presentations (sorted by paper id number)
Avvikelseorsak Kom ponent Felbeskrivni ng Atgard Status 0005 Assessment of renewable and waste heat recovery in DH through GIS mapping: the..

00292 Enabling smart control by optimal management of the State of Charg

0067 Cost and Benefits of Shifting Towards Low Temperature District Heat
Fel i Primarkrets gemensam Komponentlista 0069 EXPIERIENCE WITH BOOSTER FOR DHW CIRCULATION IN MULT!

0072 Decentral Heat Storages in System-Beneficial District Heating Systems — an Int..

0082 Thermal comfort and technology acceptance in homes with demand-responsive cont..

0091 Early decarbonisation of the European energy system pays off

FeliU ppvarm ningskrets . Komponentlista 0093 Heat load demand response experiment in social housing apartments using wirele..

00925 Optimization method to obtain marginal abatement cost-curve through EnergyPLAN..

0100 Model based analysis of future district heating networks

0103 Design of a District Heating Roadmap for Hamburg

0104 How electrification of the heating and transportation sector affects the load ..

0105 CCentral heat plant vs decentral temperature boosting in district heating

Fel i Hetvattenkrets Komponentlista Utbytt enhet 0113 Combined heat and power stora e: Feasibili ina natlonal renewable energy sy..
Fritext beskrivning Reparerad Atgardat
. -ger férslag baserat pa . Planerat underhall - Delvis atgardat 0 Water to water heat pump for distri eating: modeling for MILP optimization ..
tidigare inmatningar Andrad instélining Ej atgardat 0130 Vocabulary for fourth generation of district heating
: > Annat - fritext 0145 Lessons learned from Excess flow analyses for various district heating systems..
Fel i Varmvattenkrets Komponentlista 0147 The role of electro-energy carriers under uncertainties for Belgian energy tra..
0148 Showcasing the potential of adjoint-based topology methods to optimize Distric..
o5 o Specificeras féor datum inom intervall
Stromfoérsorjning P Te z 2
3 = : > = = 5 op presentations (per views)
Fel i Debiteringsmatning/Energimatning Komponentlista 0105 CCentral heat plant vs decentral tempe.. 270
i i 231
0069 EXPIERIENCE WITH BOOSTER FOR DHW CIRCU.. 219
0093 Heat load demand response experiment i.. 193
0036 Epistemic and aleatory uncertainty qua.. 177
Fel i Distributionsnat LéCkage . 0083 4th generation district heating - the .. 151
Annat - fritext 0100 Model based analysis of future distric.. 146
0104 How electrification of the heating and.. 137
Férandrat uppvarmningsbehov 0095 Optimization method to obtain marginal.. 135
 Avsiktlig avstangning 0143 Pathways towards 100% renewable energy.. 133
Férandrad kompletterande varmeférsorjning
Annat - fritext

Energibolag, fastighetsbolag behdver applicera taxonomier i sina
data, analys, operativa IT-stod.



ARBETSPROCESS FOR TILLAMPNING AV DATAANALYTISKA III
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METODER + AVVIKELSE och FELKODSTAGGNING

-
()| g Siktblectystem Dataanalytiskt arbete, planering
c (o] X ) oo
. och atgarder | falt arbetar med
‘ K2
b EEasse— samma datastrukturer.
2 A rml.  Integration eller manuellt drende
I ' ‘ /i'rendehanfer:'ny
Data struktureras med
® o AT branschstringens -> facitdata
e == plancringshistoria skapas per automatik.
Service admin eéanom’g’gctem, Fak?‘arer/ng etc
rmar Integration falt applikation -
Al oy &
' 1. Tedmiciaw o :;’t::mdw Fritaxt beskrivning
-_. 2. g.‘.f?n protocol from visit \ Fel i Varmvattenkrets
Crealesgon - \ Fa/t A /b P/"Aatl‘o M Fel i Debiteringsmatning/Energ imatning
— ‘°i""°“"“‘ — @ Ldibation/Arenden kan uppsta Férandrad energianvandning
: (notmra?::g;stool) E A”\ "ﬁf [T -< fOJ

Energibolag, fastighetsbolag kan tilladmpa denna process i deras
operativa processer och verksamhetsutveckling/affarsutveckling.
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METOD FOR VARDEBERAKNING FOR

PROAKTIV AVVIKELSEDETEKTERING

KOSTNADER

RESURSEFFEKTIVITET

strateqgi for

|

Tid till upptackt

Frekvens Kostnad om
Branchgenomsnitt Frekvens Tid innan upptickt Tid innan upptickt atgirdad
[#/ar/1000 FV- -Faktisk -Branchgenomsnitt -Faktisk pecifik k d Arlig k d 40% Besparing
INPUT Avvikelse centraler] [#/ar] [dagar] [dagar] [SEK/avvikelse] [SEK/ar] snabbare [SEK/ar]
Fidrrvirmenitet w |Flodesgivare visar for 13gt 3,3] 50 365 365 11499 574970 518838 56131
Antal fjarrvirmecentraler st % Trasig temp-givare, framledning 1] 15 2| 2| 2900 43500 43500 0
Uppskattad volym vatten 25000_m3 g Trasig temp-givare, retur 1] 15) 2| 2| 3948 59225 58015 1210
Virden fér en typisk fisrrvirmecentral Kommunikationsfel 20,4] 306 2| 2| 3650 1116900 1116900 0
Fléde 0,2|l/s Styrventil fast | dppet ldge 3.3 50 30 30 8004 400207 284124 116083
Framledningstemperatur 80|°C .E’ E Styrventil fast | stingt lage 3] 45 5| 5] 13504 607687 607687 0
Returtemperatur 40|°C E E- VVX kopplad | medstréms 0,133333333 2| 365 365 4029 8059 5955 2103
Kostnadsrelaterad data Defekt cirkulationspump 0
Energipris (exklusive moms)* - £ [styrventil fast | 5ppet lage 3,3 50 30 30 13504 675207, 559124 116083
Viérde i att sénka FV-temp en grad ,5|SEK/°C/MWh % |Styrventil fast | stangt lage 3 45 1 1 1400 63000 63000 0
g VVX kopplad | medstréms 0,133333333 2 365 365 3834 7668 2978 4690
& |Defekt cirkulationspump 0
-g Lindrig licka (h&ldiameter 0,9 mm) 2,67 40 30 30 26771 1070848 1042509 28339
:_-3_ Medelstor licka (haldiameter 2,7 mm) 0,6 9| 5| 5 62952 566568 465941 100627
'g Stor lacka (haldiameter 8,7 mm) 0,067 1] 1 1 254579 254579 153542 101037
5 lack i - - - - - 493248 295949 197299
*Energipriset beror pa arstid, pa huruvida kunden dger
fjdrrvarmecentralen, om avtalet géller fér privat eller fér féretagoch vad
som ingdr | avtalet. Vérdet som star hér &r ett uppskattat virde under
vinterperioden d& mest fjarrvirme levereras.
b lack Jefini har som I:4 vatten som behéver fyllas
pa dver ett ar. Det finns darfér ingen input fér frekvens och tid innan |Tot [MSEK/ar] 5,9417| 5,2181 0,7236
upptéckt
***Genomsnitt Sver aret
» | Oversikt Fldesgivare visar for lagt \ Trasig temp-givare framledning \ Trasig temp-givare retur Kommunikationsfel | Trasig styrventil -radiator - ® [«
l Energibolag Valj datum
- o 20200601
feer ﬁ SNITTID ATT UPPTACKA FEL ﬁ SNITTID ATT ATGARDA UPPTACKTA FEL ﬁ SNITTID FRAN UPPKOMST TILL ATGARD E TOTAL KOSTNAD FRAN UPPKOMST (UPPSKATTAD) ﬁ SNITTKOSTNAD PER FEL
93 DAGAR 34 DAGAR 127 DAGAR 89 1
rikelser
TOTAL KOSTNAD PER TYP FRAN UPPKOMST TILL LAGNING TOTAL KOSTNAD PER TYP FRAN UPPTACKT TILL LAGNING BERAKNAD DAGSKOSTNAD AV EJ LAGADE FEL PER TYP
— B— s
PR —— samsamingsmem [ snciiore: -
ommuniasorste ommanikasorsre— o
- - srig o [
lackage lackage Kommunikationstel [ ———
cirkulationspump flodsegivare airreryck— [
flodsegivare varmevaxel datainsamiingssystern— [N
stalldon cirkulationspump temperaturgivare
differyck stalidon regierfel
varmevaxel ovrigt_central ovrigt_matare
ovrigt_central differyck integreringsverk
ovrige_matare distributionsnat flodsegivare
regierfel reglerfel varmevaxel
temperaturgivare ovrige_matare termostat
distributionsnat temperaturgivare stalidon
termostat forbrukningsmonster- ovrigt_kund
forbrukningsmonster termostat ovrige_central
ovrigt_kund ovrigt_kund lackage
ovrige_distribution ovrige_distribution givare_utomhustemperatur
integreringsverk integreringsverk forbrukningsmonster
gvare_utomhustemperatur @vare_utomhustemperatur cirkulationspump
° 10 13 ° 1 2 3 a 0,000 0003 0.006 0009
Total kostnad Total kostnad Total kostnad per dag

KOSTNADSBESPARING AV ATT HITTA FEL SNABBARE PER AR

Forbattringi antal dagar

1

KOSTNADSBESPARING AV ATT LAGA UPPTACKTA FEL SNABBARE PER AR

Forbattring i antal dagar

1

Energibolag, fastighetsbolag kan anvanda denna metod 7or att berakna
varde | t.ex. business case, Investeringsbeslut, samt prioritera och skapa en
proaktiv avvikelsedetektering.
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Oppna online lunchsessioner

DataScience:BRAVA

LUNCH
SESSION #1 -
Portal Launch
& “Can you find
the leak?”

11 Feb 12-13.30 (SWE)

Online

smart
energi

data

science

Q search posts.

Welcome to Smart Energi's Data Science P
‘ by filipwastberg on Jan 26, 2020

E & Jupyter notebook ¥ 0 cor
Welcome to our first Lunch
Session — presenting the Kyso
based Data Science Portal for
District Heating.

Analytical challenge: How fast can you find
- leak in the service line?

& b filipwastberg on Jan 26, 2020

We will show how to find Frniy S Jupyter notebook Woco
interesting material, how to
use it, how to engage andof
cours - show some interesting
Analytical Challenges!

Data set: Leakages in service lines for four
neighbours
@ by fiipwastberg on Jan 26, 2020

& Jupyter notebool oG
£ nppernotebook ™ oc

DataScience:BRAVA

LUNCH
SESSION #2 -
“Can you find
the leak? — Yes
we can!”

10 Mar 12-13 (ENG)
Online

smart
energi

data

science

Thereate th fow temperatire
Bogin o dotrase.

“aam

Welcome to our second Lunch

bep_house R

o

Session - presenting one Analytical
Challenge and a Analytical Model.

DataScience:BRAVA

data

LUNCH science

SESSION #3 -
“Large Scale
Monitoring in
District Heating
- Al Research
Center CAISR”

Welcome to our fifth Lunch
Session!

We will hear about the Data

Science Lifecycle - in Practice! A ¢
My research will enable

district heating utilities to
use their renewable
energy sources

efficiently.”
7 April 12-13.15

Shiraz Faro
(Eng) ﬂ ﬁ
online pst gl gl 019-11 RE Fici ble-heating.html
energi

How running software ac

LUNCH &
SESSION #4

“Avvikelseorsak
Taxonomi 0.9-1.0
med hjdlp av

nergibol n”

28 April 12 — 12.45
(Svenska)
Online

smart
energi

data

science

Valkommen_ till var fjarde
lunchsession dar vi presenterar
version 0.9 av avvikelseorsaks-
taxonomin. Nasta steg ar nu att ta
den till en Industristandard 1.0.

Ida Lundholm-Benzi, Solita och
Sara Mansson, Lunds Tekniska
Hogskola presenterar.

DataScience:BRAVA

LUNCH
SESSION #5 -
Data Science
Lifecycle — hur
cirkeln sluts”

Anders Tholén
Per Grosskopf

26 Maj 12 - 13.15
(Svenska)

nline

data

science

Tillimpning Data
, SAMARBETE & \,
EXPERTIS
Valkommen til var femte lunchsession Notebook Spaning
inom DS:BRAVA!
Utmaning

Per Grosskopf fran Data Science Radet +
Anders Tholén, strategiska arkitekt
presenterar Data Science Lifecycle - hur
cirkeln sluts!

Data frdn branschen anvénds i forskning
och avancerad analys, resultat i form av
modeller och ramverk appliceras i
mjukvara och kommer till anvindning i
branschens mjukvara.

Vi belyser ocksa vikten av
samarbetsformer - mellan bolag,

forskning, analytiker, kommersiella aktérer

och mjukvaruutveckling.

DataScience:BRAVA

data

science

LUNCH
SESSION #6 -
Dataanalys i

praktiken:
Hands on K2

Vidlkommen til var 6e lunchsession inom DS:BRAVA!

Denna gang ska vi fa insikt i hur det ar att arbeta med dataanalys i
praktisk tillimpning.

Vi far en presentation av applikationen K2, framtagen av
branschsamarbetet Smart Energi. Varmt vdlkomna!

Patrik Rafstedt
Oystein Anderssen
Smart Energi Bolag (tbd)

16 juni 12.15 - 13
(Svenska)

e
smart
energi

DataScience:BRAVA

LUNCH
SESSION #7 -

Kan din prognos-
modell anvéndas for
avvikelser bdttre dn
K2?

23 Juni 12.15 - 13.00

Svenska — Online
(followed by 15 min in English!)
Tavlingen ldggs upp pa
www.smartenergi/DataScience

Pagar till 1 September!

smart
energi

Delta i var sommartavling och
hjalp branschen att utveckla
battre och mer traffsakra
metoder for att identifiera
avvikelser.

Ta hjdlp av vdder och vind och
vinn ett presentkort pa
Naturkompaniet fér 1400 kr!

Vi tillhandahdller: Dataset med energikonsumption per dag samt vaderdata for 10
matstationer. Vinnaren dr den modell som har lagst RMSD/RMSE) for vart

att identifiera avvikelser - eftersom den modell som ar bast pd att forklara variation
ocksa borde vara bast pa att identifiera avvikelser.

LUNCH
SESSION #8 -
Vi har en vinnande
algoritm for
avvikelsedetektering!

22 sept 12.15 - 13.00
Svenska - Online

Tavlingen och tdvlingsbidragen
finns upplagda pa DS Portalen:

www.smartenergi.org/datascience

data

science

THE BEST ALGORITHM !!!

Vi far héra resonemangen kring de
fem bidrag vi fatt in under
sommaren och den vinnande
algoritmen presenteras!

BRAVA
|
¢ L‘J

Redan nu kan vi gladjas at att vi har en - Wigih
vinnande algoritm som kan forbattra nuvarande
tillampningar. De andra bidragen var s3 pass bra
att de ocksa skulle bidra till mer traffsaker
avvikelsedetektering!

DataScience
E—

Vilket starkt DS:BRAVA Community vi har!
Stort tack till alla som deltagit!

DS:BRAVA LUNCH
SESSION #9

Analysvardes-
matrisen

science

ANALYSVARDESMATRISEN

Ett verktyg for uppskatta virdet av att hitta awikelser och tgérda

orsaker tidigare
Vad ar vdrdet av att hitta awvikelser tidigare?

Varfér investera i béttre och mer precisa avvikelsedetekteringsmetoder?
Hur prioritera awvikelsearbete?

KOSTAM Hur prioritera Gtgérder?
Till vilket viirde har avvikelser hanterats snabbare?

RESURSEFFEKTIVITET

Ett verktyag for att berdkna
vdrdet av att arbeta med
bédttre metoder inom

avvikelsehantering 4
Presenteras av: Rikard Edland, \ )

Chalmers Industriteknik, DS:BRAVA . ! .
Tid till upptdckt DataScience:BRAVA

I

1 dec 12.15 - 13.00 =
Svenska - Online gwe?"éi
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FOCUS DAY =" -—

Data Science in District Heating
24 March

VIRTUAL ONLINE EVENT g
Meet & Greet Online: 9.30 - 10.00
Join, share your cameras and wait for session to start

_ . e P
%BRA N FOCUS DA:!_:»{" y .

(€7 swedish...___ Data Science in District Heating

hegorsk -- —— DS:BRAVA
~RESULTATWEBINAR

22 Mars 2022
VALKOMNA!

- o —

-

= Dlstrlct Heatm | + Data Scien in Energy Researchers |

ﬁ s all about A | Fault labet™ Iz try -wide taxonog ,
| Presenta. ons | € oup dni m“st‘mmg and dee

s Lk

-

D -.-‘(
B

VA Co ” nergy Companies, Umersuﬁ E -."i'-'-"
‘ g)gm driven py: oducuon - ff_f. | N | i oo
is I = sl © A
tibution (DP&D) (L, "~ Va I k ommen den 22 /3!

1. Projektresultaten

2. Resultatens betydelse tor branschen, bolagen,
Mjukvara, kunder, vidare forskning

5. Hur applicera resultat | praktiken

4. Projektets nasta steq, forslag och initiativ

5. Oppet resonemang

Sara Mansson Jessica
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Data Science Community Portal
Resonemang - Utmaningar - Data Set - Resultat

SMART ENERGI

Up!

the shared portal.
Community.

Welcome!

//the Data Science:BRAVA Team

*Obligatorisk

SMART ENERGI K2  DATASCIENCE:BRAVA  KONTAKT  OMOSS

Data Science:BRAVA Community - Sign

Please fill in this form to sign up to the Data Science:BRAVA Community, including access to

As part of the community you will be able follow and participate in the ongoing work on the
portal, as well as receive invitations to Lunch Sessions and other events within the

If you have any questions about your registration, please contact us: info@smartenergi.org

@ maryhansson@gmail.com (Delas inte) Byt konto (&)

[ 20220103 Futureheot Resutatkor X Kyso | smertenergi X @ Data ScienceBRAVA - Smartenc. X | & Smart energi Ensmort plattor. X

g C @ httpsy/kyso.io/dashboard?team=smartenergi

+ v - 8 x

® smartenergi v a Q
A Reports
W Discussions BETA
i Settings
-
Welcome to the Smart Energi Data Science Portal N
2
An introduction to the Data Science Portal
Read more
& rivwasier
Jan 26,2020 patedt: Sep 07, 2021 ws 0

Service admin

information

Perform
site visit?

@ s

A Fault Handling Process for Faults in District Heating Customer Installations

*
|
+ .
0.

+

n each atrer e men 1) Dte Scinem
Qa QA Search

Welcome to the Smart Energi Data Science Portal
& h, 2020
e = 2 » bcrte

- -
Finding extreme values in the Brava Datalake

oy 18 = - e vl 11 the Breve datelsks

-
CO2-besparingar i analysvardesmatrisen?
° by Picardtt clandt on Lve 3. 2

- .
Hur fungerar Amold pa driftande data?
axgrTen A « 4 driterse et

w

@ 3
-
- .
8 oo

Sommartavlingen - Using Generalized Additive Models to predict District Heating
consumption

- :
Sommartavlingen: Ar GAMs ett alternativ far K22
@ v covivremencn tep 10

-
Svar pa sommartaviing - segmenterad regression

- .

Submission for the summer competition, using XGBoost to predict the energy
consumption

Explorativ data analys for sommartaviing

Analytical Value Matrix - (Step 2)

-
Example dataset:

w
The algorithm behind identifying deviations in K2
8 oy ik o Agr 24

-

Creating a fault knowledgebase for district heating substations using expert
feedback

Can Majority Consesus Labelling solve the lack of labelled data in District Heating
Data Science?

Conformal anomaly sequence detection via the reference-group based approach: a
study on district heating substations

-
Group-based Anomaly Detection

-
Analytical chalenge: How fast can you find the leak in the service fine?

-

-

-

-

-

-

Analytical challenge: Can you find the virtual neighbours?

Branschen bor fortsatta med 6ppet utbyte av data set, utmaningar, resultat och
ga” denna community och bjuda in forskare, fler bolag,

erfarenheter samt “a

mjukvaruforetag, startups, etc.
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VI HAR FORSTARKT SAMARBETET MELLAN

ENERGIBOLAG
DATA SCIENCE S—
FORSKNING
PRODUKTUTVECKLING Gon

E ENERGI

P\
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stockholm
g exergi
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energL ENERGI MILJO ® | Tekniska
4 verken
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data

==J VI HAR TAGIT FRAM EN SAMVERKANSMODELL FOR
ATT SLUTA CIRKELN KRING INNOVATION OCH

TILLAMPNING

~

Analysmodeller

———

data

science

Data

Energibolag och Prosumenter bor

smart
energi

gemensam investering.

innovationsresultat ligger hos

sma.

bestalla tillampningar av resultaten
I mjukvara, enskilt eller att foredra i

Samverkansmodellen bygger pa att

branschen och bolagen - stora som

Tilampningar

. MJUKVARA :
. APPLIKATION :
. IT-SYSTEM

———————— > Futureheat 32
Energibolag
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maria.hansson@solita.se
maria.hansson@smartenergi.org

www.solita.se
www.smartenergi.org
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