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Cement -
klimatutmaningar

L)

: : . 1 kg cement=0.9 kg CO2
3-4% i Sverige (ca2 Mt CO2 ekv/ar) 1 kg oxfilé = 30-40 kg CO?2

1 kg rakor =14 kg CO2
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Kina 55% ; Indien 8%, EU 3%, Sverige ca 2.3 Mt=0,05% av varldens cementproduktion ¢



Noll CO2-visionen for svensk cementproduktion
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Vilka alternativ finns till
cement

161 M ton cement- EU

2.7 M ton cement Sverige
GGBS/Swecem

Flygaska fran kolférbrdnning
Danmark-biokolflygaska- produktion
Bioaska =10 M ton i vdriden -

(L1 Ie ra..'



BETCRETE 2.0 - Mal

Det dvergripande malet ar att minska
CO,-utslapp fran cement och betong
med bibehallen teknisk prestanda.

NI



Klinkerhalt i betong sedan 1940 talet

CBI Stockholm byggar 1944 Hallbart byggande 2017 Modernt bygge
BRF Viva
275 kg klinker/m3 220-300 kg klinker/m3 350-400-500 kg klinker/m?3

Krav pa snabb tillverkning
har 6kat klinkerinnehallet
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Klimatforbdttrad betong i Sverige och i andra lander

1957 - Kungliga Byggnadsstyrelsen godkande tillfalliga
normer for slaggcement/1960 fastalldes normer av
samtliga statliga verk inom bygggverksamhet

1962 - ca 500 000 ton slagg/ar
1960-1982 25-60% slagg

—  Vulkancement (Képing), liknande Vika
cementfabrik, Skovde

1982-1994
- Modifierat portlandcement 35% slagg
- Blandcement max 80% slagg

- Massivcement 65% slagg

Flygaska - Sverige

1982 tillats forsta cement med flygaska i Sverige- max 35%

Exempel pad ’'gammal’ klimatforbattrad betong:

Skatteskrapan Sthim

Kraftvarken vid Lima, Bathusstrommen, Mockfjard,
Trangslet, Asen

Lindbyns kraftverk -1953 (Triefcement)
Tyskland sedan 1880; standard 1920
Belgien 1940 (Triefcement)

Frankrike 1940-

—  Damm Bort les Orgues - 800 000 m3 betong
med ca 200 000 t slaggcement

Standard i Holland, UK; Norge, Danmark, Polen m fl
Canada/USA
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Vdgledning for klimatférbdttrad betong (reviderad version i mars 2022)
Svensk Betong

vet 0.35-0.55

Cement CEM II 350-500 kg

255-385 kg CO2/m3
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Tabell 8b — Accepterade bindemedelssammansattningar och krav avseende hogsta vct.,, i ex-
poneringsklasserna X$1-X83 samt XD1-XD3.

Karrosion foraniedd av Klordintrngnin
XS1 och XS2 och XS3 och
Kravelement XD1 XD2 XD3
Hogsta veteky
CEM | B
CEM II/A-D .
CEM I/A-LL? 0,45 045 0,40 = Olika VCtekv krav
CEM II/A-S
CEM II/A-V
Mgl fi °
Cement enligt SS-EN 197-1 | SEM IVA-M Dokumentations-
Ovriga CEM I/A < b) b ) < .
CEM II/B-S —[—Provning
CEM /B0 0,45 0,45 040 |
CEM II/B-V
Oyiiga CEMI/B | C_ ® ED i
CEM III/A 0,45 045 |L_040 Jt—= Utoknin g
Hallfasthetsklass hos cement z425 z 425 z425
Andel PC-klinker av binde- =35 z 35 z 35
medel?
Andel av hindemedlet®’
Silikastoft <10 <10 <10 RI_
Flygaska =35 =35 =35
aabs <65 <65 <65 S




Tabell 8c — Accepterade bindemedelssammansattningar och krav avseende hégsta vef,,, samt

53

frostbestdndighet i exponeringsklasserna XF1-XF4.
Angrepp av frysning/upptining
Kravelement XF1 XF2 XF3 XF4
| Hogsta Vel
CEM I 0,60 0,45 055 | 045 )
CEM I/A-D 0,60 0,45 R .
CEM I/A-LL \> Olika VCtekv krav
CEM IVA-S 0,60 0,45 0,55 0,45
CEM II/A-V .
-M2 -
Cement gnligt SS-EN 197-1 (_':’:EM I/A-M? | DOku mentatlons
Oyvriga CEMIA | (™ b) b) 5 D .
CEM II/B-S —— provining
d) el f]
CEM I/B-M2© 0,60 0,45 0,55 0,40 //
CEM II/B-V ]
Oviiga CEM /B | ™ b) I
CEM VA - - -
} [ 060 Je—0r |
Hallfasthetsklass hos cement 2425 | 2425 | 2425 2425
Andel PC-klinker av bindemedel? z35 z65 z65 z 65\\ v .
Andel av hindemed|et™-? UtOanng
Silikastoft <10 <10 <5 s5¥
Flygaska =35 =35 =35 =35
gabs <65 <35 <35 <35
Frostbestandig ballast Ja Ja Ja Ja
Provning av frostbestandighet -—- - —_— Ja
Lagsta lufthalt eller provning av -— Ja Ja --- R I m
frostbestandighet S



Klimatforbattrad betong for:

For en anlaggningskonstruktion som utsatts for vatten men inte for frysning

. Lagsta PC-klinkerhalt: 35 %

. Hogsta halt GGBS: 65 % (blir ndgot lagre pa grund av krav pa PC-halt)
. Hogsta silikastofthalt: 10 %

. Hogsta flygaskehalt: 35 %

For en anlaggningskonstruktion som utsatts for vatten och frysning med eller utan narvaro av salt
. Lagsta PC-klinkerhalt: 65 %

. Hogsta halt GGBS: 35 % (blir ndgot lagre pa grund av krav pa PC-halt)

. Hogsta silikastofthalt: 5% (10 % efter kvalifikationsprovning)

. Hogsta flygaskehalt: 35 %
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SVU-projekt: RISE rapporterar 2022-03-31
Klimatforbdttrad betong for
dricksvattenaniaggningar

RISE — Research Institutes of Sweden

Hallfasthetsutveckling
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BETCRETE 2.0-databas: EPD:er for svenska betonger 2021



BETCRETE 2.0-databas: EPD:er for svenska betonger 2021



[llustration av CO2 avtryck - betong

NI



