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Bakgrund
• Egenskaper i en befintlig konstruktion 

(byggskede, skadeutredningar, inför ombyggnad) 

• Igengjutning med säckat/platsblandat bruk

• Krav oftast inte definierade 
(ibland exponeringsklass + liten krympning)

• Olämpliga återfyllnadsmaterial + dåligt utförande > problem!?

• Hur undvika? Vilka krav bör ställas?
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Potentiella problem
• Nedbrytning av återfyllnadsmaterialet självt 

- Kavitet vid ytan / ökad genomsläpplighet med tiden

• Lagningsmaterialet krymper och spalt bildas 
- Spalt riskerar ge vattenfyllning alt. CO2-inträngning (ev. klorider)

• Lagningsmaterialet fyller ej ut hålet 
- Kavitet riskerar vattenfyllas

• Kaviteter (konsekvens beror på placering)
- Vattenväg: Erosion och skador i lagning + omgivande betong
- Hål till grundläggning: Ökat upptryck/upplyft under konstruktioner
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Potentiella problem (forts.)
• Frostskador

- Förhöjd fukthalt längre in i betongen + frost= skador
- Vattenfyllda kaviteter + frost= islinsbildning

• Armeringskorrosion
- Kapad armering, inget täckskikt > lokal karbonatisering/förhöjd fukt

• Otäthet / Urlakning
- Hål korsar sprickplan eller porösa zoner= ökad vattentransport 
- Ökade inläckage= oangelägenhet
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Laboratorieförsök
• Horisontella + vertikala hål

• Olika typer av kommersiella bruk
- Expanderbruk  (1 st)
- Undergjutningsbruk (1 st)
- Reparationsbruk (3 st)
- Grovbetong (”platsblandat”) (1 st)

• Krav XF3/XC4

• Andra parametrar:
- Cementtyp
- Stenmax.
- Krympvärden
- Expansionsförmåga
- Kravmärkning
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Laboratorieförsök (forts.)
• Utvärdering av: 

- färska och hårdnade egenskaper

- spaltbildning

- hålfyllnad

- vattentäthet
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Laboratorieförsök (forts.)
• Praktisk lämplighet
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Laboratorieförsök (forts.)
• Tryck- och spräckhållfasthet: Hög!

• Krympning enl. SS 13 72 15

• Referens är vattenbyggnadsbetong
(stenmax 32 mm, C= 340 kg/m3)

• Osäkert om vald mätmetoden för 
krympning ger rättvisande resultat
för EXP och UND
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Laboratorieförsök (forts.)
• Spaltbildning

- Vertikala: < 0,1 mm
- Horisontella: 0,1-0,6 mm

• Hålfyllnad:
- Vertikala: OK
- Horisontella: Bristfällig långt in 

Halva
djupet

Botten Halva
djupet

Botten
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Laboratorieförsök (forts.)
• Vattentäthet:

- Samtliga bruk klarar separat provning

- Dålig täthet för de flesta horisontella

- Hälften nära godkänt för de vertikala

EXP (Vertikal) REP2 (Vertikal)
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Laboratorieförsök (forts.)
• Sammanfattning:

- God vattentäthet på bruket + bra hålutfyllnad viktigaste funktionskraven

- Inget av bruken uppfyllde kraven fullt ut

- Horisontella kärnor bör tas ut med en liten lutning nedåt. 

- Expanderande bruket uppvisade bäst prestanda

- Rätt konsistens avgörande

- Egentillverkat bruk bör undvikas

- Stenmax hade underordnad betydelse (konsistens + expansion viktigare)
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Vägledning
• Exponeringsklass XF3/XC4 (SS 137003:2015, 2015)

• Rent vatten + Cement: CEM I eller CEM II

• Vct: ~ 0,45

• Lägsta lufthalt för frostbeständighet: 5%

• Stenmax: Korta hål (<1 m) < 1/10 av håldiametern

Långa hål (>1 m) < 1/20 av håldiametern

• Expanderande bruk

• Flytsättmått=> 550 mm och viskositet uttryckt som T500 < 20 s 
enl. (SS-EN 12350-8, 2019). 

• Låg krympning

• AUV-medel i bruk för undervattensgjutningar

Lutande hål

~ 5°
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Vägledning (forts.)
• Horisontella hål + Vertikala hål + Gjutning under vatten

• Rekommenderat förfarande:

- Rengöring av hål och hålmynning

- Förberedelser av borrhål

- Förberedelser för blandning och gjutning

- Gjutning

- Efterbehandling och härdning
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Bättre
underbyggda krav

- Konsistens

- Expansion

- Krympning

UV-betong

- Prestandakrav ?

Fortsatta FoU-behov

Injekteringsbetong

- “Stenfyllnadsbetong”
- Lämplighet ?

Erik Nordström - Vattenfall R&D


