STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021

RAPPORT 2022:858

Energiforsk






Standardisering inom SEK/IEC 2021

SUSANNE STJERNFELDT OCH KANIZ FATHEMA

ISBN 978-91-7673-858-0 | © Energiforsk april 2022

Energiforsk AB | Telefon: 08-677 25 30 | E-post: kontakt@energiforsk.se | www.energiforsk.se


http://www.energiforsk.se/




STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021

Forord

Rapporten beskriver det branschgemensamma standardiseringsarbetet under ar
2021 inom det elektrotekniska omradet tillh6rande SEK, IEC och CENELEC.
Elektroteknisk standardisering ar ett omrade som karaktiriseras av internationell
samverkan mellan anvindare, tillverkare och myndigheter. Standardiserings-
arbetet dr en naturlig del i kraftbolagens verksamhet i samband med omfattande
utbyggnader, egen konstruktionsverksamhet och for att uppritthalla en god
kunskapsbas hos personalen.

Att medverka i etableringen av standards ar ett effektivt satt att tillforsakra sig om
langsiktighet i gjorda investeringar och en garanti fér 6ppen konkurrens mellan
olika tillverkare. Underhallsinsatser har ocksa kunnat minskas med hjalp av
etablerade standards. Den allt snabbare tekniska utvecklingen sdtter en 6kad press
pa standardiseringsprocessen for att hinna med innan de facto standarder borjat
tillampas i alltfor omfattande grad.

Ar 1994 fick Elforsk (numera Energiforsk) pa dgarnas uppdrag uppgiften att
samordna kraftbolagens gemensamma standardiseringsarbete inom det
elektrotekniska omradet. Efter en initial bedomning av verksamheten beslutades att
ersattning skulle utga till de ledaméter inom SEK, IEC och CENELEC som antingen
medverkade i utvalda projekt med internationell prégel eller i svenska tekniska
kommittéer. Programmet drivs med programstyrelse, styrgrupp och program-
ansvarig. Kostnaden for projektet under 2021 har varit ca 1,2 miljoner kronor.
Intressenterna har varit Energiforetagen Sverige och Svenska kraftnat.

Energiforsk vill framfdra ett stort tack till bade styrgrupp och programstyrelse,
som bidragit med synpunkter, erfarenheter och beslut.

Styrgruppen har bestatt av:

- Viktoria Neimane, Vattenfall Eldistribution AB (ordférande)
- Urban Selin, Svenska kraftnat

- Thomas Pehrsson, E.ON Energidistribution AB

- Erik Lejerskog/Fadi Safou, Ellevio AB

- Per-Olof Andersson, Vattenfall Vattenkraft AB

- Peter Altzar, Fortum AB

- Matz Tapper, Energiforetagen Sverige

- Susanne Stjernfeldt, Energiforsk AB (programansvarig)

Programstyrelse:

- Henrik Wingfors, Energiforetagen Sverige (ordférande)
- Urban Selin, Svenska kraftnéat

- Viktoria Neimane, Vattenfall Eldistribution AB

- Anna Hindersson, Vattenfall AB

- Susanne Stjernfeldt, Energiforsk AB

Stockholm i april 2022

Swsanne Stjernfeldt
Elnat, Vindkraft och Solel
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver kort energiforetagens branschgemensamma
standardiseringsverksamhet inom SEK under ar 2021.

TK 2 Vattenkraftgeneratorer

Framdriften av en ny standard for vattenkraftgeneratorer med utpréaglade poler
over 10 MV A har gatt bra med gott samarbete mellan deltagarna. Framtagandet
har ocksa gatt snabbare dn normalt, mycket tack vare det goda samarbetet i
gruppen. Sverige har fatt gehor for vara synpunkter, inte alla men de viktigaste
som har tagits fram i referensgruppen som bildades infor detta arbete.

TK 4 Vattenturbiner

Verksamheten i TK 4 fungerar bra och kombinerar praxis med nytankande. Olika
aktorer i branschen ar representerade bade vid nationella och internationella
moten. Sverige har representanter i de flesta internationella arbetsgrupperna och
deltar aktivt med synpunkter och analysarbete som stams av vid moéten. TK 4
fungerar dven som ett forum for samtal om aktuella branschtekniska fragor.

TK 8 Elenergiforsorjningssystem

Det pagar intensivt arbete bade inom TCS8 och de tre subkommittéerna. Fran
europeisk del har vi kvar att bevaka sd att inte nya riktlinjer och standarder inte
kommer i konflikt med det regelverk som delvis redan finns men ocksa dr under
utarbetande inom Europa. Den kinesiska dominansen i form av projektledare i de
olika grupperna ar fortsatt stor. Det verkar ocksa vara en trend att det tas fram mer
Technical Specifications och tekniska rapporter och mindre standarder. Det pagér
nastan en kapplopning mellan den utbyggnad av foérnybar produktion som sker,
inte minst i Europa, och det arbete med att ta fram riktlinjer som sker i med hog
intensitet inom IEC men ocksa pa europeisk niva. Inom Europa handlar det
mycket om lagstiftning genom de s kallade ndtkoderna men det pagér ocksa
arbeten inom CENELEC.

TK 11 Elektriska luftledningar for starkstrom

TK 11 har arbetat med att ta fram en ny utgava av det svenska annexet till
Europastandarden SS-EN 50341-1, och i princip saknas bara en punkt att atgarda
innan standarden kan publiceras. Dock har utredningen av den punkten dragit ut
pé tiden, sa standarden &r inte klar. Vi hoppas dock an en gang att vi ska kunna
publicera den under de forsta manaderna av det nya aret. Det som blivit klart
under 2021 &r kartor for vindlastdimensionering av kraftledningar i Sverige samt
tva utredningar dar en behandlar linberdkning och en behandlar linbrott.
Justeringar av vardena har genomforts.

Kommittén har under éaret 4ven bytt ordférande samt utdkats med en medlem.
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TK 14 Transformatorer

Inom IEC pagar arbete med att uppdatera befintlig del inom IEC 60076, men ocksa
med att ta fram tva nya delar, en som ror noggrannhet vid forlustmétning och en
som ror nollpunktsresistorer. Inom CENELEC pagar ett arbete med att ta fram och
publicera standarder for implementering av det sa kallade Ecodesign-direktivet.

TK 20 Kraftkablar och installationskablar

Den svenska kraftkabelstandardiseringen TK 20 foljer CENELEC samt IEC TC20.
Kablarna ar sedan en langre tid etablerade produkter. Huvudstandardiserings-
verksamheten ar underhall och revisioner. Standarddokumenten for kablar >1 kV
ar av katalogtyp, dar varje land har en egen del som i stort sett kan revideras
oberoende av andra lander. Nya produktomraden som ar aktuella ar kablar till
elfordon och solcellsanldggningar. I dagsldget finns inga svenska kabeltillverkare
av dessa nya produktomraden och inga svenska standarder.

TK 36 Isolatorer

Arbetsomradet for TK 36 ar hogspanningsisolatorer for ledningar och stationer
samt for genomforingar till tex transformatorer. TK 36 ar en aktiv grupp med
framst standarder inom IEC. Sverige har representanter i flertalet internationella
arbetsgrupper och dven sekreterare i TC36 samt ordforande i TC36A. Under 2021
har ett antal dokument remissbehandlats och svar respektive réstning skickats in
till framst IEC.

TK 38 Mittransformatorer

Arbetet i IEC TC38 ar uppdelat i tva delar, dels uppdatering av befintliga
standards for traditionella mattransformatorer, dels p& mattransformatorer
baserad pa ny teknolog som LPIT “Low Power Instrument Transformers” samt
dven pa digitala granssnitt for sekundaranslutningen f6r mattransformator, vilket
dr ett stort tekniksprang avseende mattransformatorer. Har ar det viktigt att
natdgare har en dialog med tillverkare av introduktion av ny teknik.

TK 57 Styrning av kraftsystem och tillhérande kommunikation

Det arbete inom TK 57 som finansierats av Energiforsk under 2021 bestar dels av
arbete i TK 57, dar Anders Johnsson ar ordférande, och dels av arbete i de
internationella arbetsgrupperna 10 och 17, ingaende i IEC TC57. I arbetsgrupp 10
ar Florin Stelea medlem och i arbetsgrupp 17 deltar Anders Johnsson. Bada deltar
ocksa i strategic advisory group 22 som etablerades under 2021 i syfte att stotta det
strategiska arbetet i TC57. I denna rapport sammanfattas arbetet i dessa grupper.
Rapporten innehaller ocksa information om 6vrigt arbeten inom TC57.

TK 64 Elinstallationer for lagspdnning samt skydd mot elchock

Det svenska arbetet har i hog grad fortsatt handlat om publikationer av
handbocker for tillvaxtomraden inom elektriska installationer for lagspanning. En
del av handbdckerna star infor publicering medan andra fortséatter justeras eller
forfattas inom arbetsgrupper. Kommittén ar nationellt och internationellt aktiv.
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TK 69 Laddinfrastruktur for elffordon

Svenskt deltagande i standardisering stottas inom SEK/TK 69 ”Elbilsdrift”,
IEC/TC69 ” Charging of electrical vehicles and electrical trucks. Genom IEC/TC69
sker dven samarbete med ISO och SIS/TK517 el- och hybridfordon for
standardisering av sdkerhet vid laddning och kommunikation med fordon for
laddning. Kontakter finns 4ven med andra berérda kommittéer inom SEK.

TK 78 Sdkerhet vid arbete -metoder, verktyg och materiel

Under aret har revision av EN 50110-1 och dess behandling av avstand varit
foremal for diskussion. Forslag pa EN 50110-1 cirkulerar inom BTTF 62-3 och ska
férhoppningsvis kunna avslutas under kommande &r. Vidare har det behandlats
ett antal standarder for elektriskt isolerande klader, skor och hjalmar.

TK 94/95 Relder och reldskydd

TK 94/95 verkar for att standarder inom relder och reldskydd utvecklas och
mojliggor en teknisk utveckling. Utvecklingsarbetet bedrivs huvudsakligen i
internationella arbetsgrupper.

TK 99 Hogspanningsinstallationer

Ny utgava av huvudstandard f6r HV installationer, SS-EN 61936-1, utarbetas. Samt
forberedelse for faststdllande som svensk standard av SS-EN 50522 (jordning).
Arbetet inom TK 99 kraver mer resurser an vad TK 99 har till férfogande just nu.

TK 106 Elektromagnetiska filt — grainsvarden och matmetoder

Omradet berdr méanniskors exponering for elektromagnetiska falt. Arbetet ser pa
maétutrustning for matning, beskrivning av modeller som anvénds vid simulering
av EMF i kroppen samt utveckling av metoder for att mata och berdkna emissionen
fran kéllor sdsom elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som
emitterar radio- och mikrovégor, for att visa att gransvarden inte 6verskrids.

TK 123 Forvaltning av kraftsystem

Arbetet har intensifierats under aret, men eftersom detta ar en relativt nystartad
kommitté uppstar nya fragor att behandla, bl.a. ska en ny arbetsgrupp WG 4
bemannas upp. Fler deltagare i TK 123 skulle vara dnskvart.

TK EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

Ett engagemang bidrar till utveckling av framtidens elnit genom att goda
forutsdttningar for elektromagnetisk kompatibilitet skapas. Framtidens smarta
matare, solceller, energilager, elfordon och andra produkter dr under stark
utveckling. Manga av framtidens produkter ar ju infor storskalig implementering
och har relativt hog effekt jamfort med andra produkter i hemmet.

TK IoT Internet of Things

Ménga omraden berdrs; Referensarkitektur, interoperabilitet och fragor kring IoT-
tjansters palitlighet och trovérdighet 4r &mnen som finns bland foreslagna och
pagaende loT-projekt. Trots problematiken med pagdende pandemi sa har arbetet
inom TK IoT fortlopt pa ett effektivt sett.
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1 Inledning

Energiforsk har sedan linge haft uppdraget fran Energiforetagen Sverige
(tidigare Svensk Energi och Svensk Fjarrvirme) samt Svenska kraftnit
och att samordna energibolagens intressen i standardiserings-
verksamheten inom SEK respektive SIS. Detta har genomforts i tva
separata ramprogram. Verksamheten ses som mycket angelidgen for
energibranschen da man pa ett effektivt satt kan paverka utformning och
tolkning av nya standarder sa att de anpassas efter svenska forhallanden.
Samordningen mellan de tva programmen innebdr att rapportering frian
de bada verksamheterna sker via Energiforsks hemsida och att de bada
programmen har en gemensam programstyrelse.

SEK éar svensk nationalkommitté i IEC (International Electrotechnical
Commission). IECs standardiseringsarbetet ligger till grund for de flesta
europeiska och svenska standarder inom det elektrotekniska omradet. SEK &r
ocksa svensk nationalkommitté i det europeiska samarbetet i CENELEC (Comité
Européen de Normalisation Electrotechnique), och fokuserar pa att faststalla
internationell standard fran IEC s om europeisk standard.

1SO 12¢

NI —
5% CENELEC

SiSHge~ o

Det ar av stor vikt att anvandarsynpunkter kommer till del i standardiserings-
arbetet, och att darfor kraftféretagen forsakrar sig att det finns anvandar-
representanter i, for dem, viktiga kommittéer.

Internationellt &r det av vikt att bevaka att svenska forhallanden belyses i
standardiseringsarbetet, sa att inte onddiga kostnader annars paldggs de svenska
foretagen. Det kan gélla klimatforhallanden, men ocksa ”traditionellt” svenskt
byggnadssétt. Vara relativt stora avstand mellan produktion och konsumtion
innebér att vi har ett system som i vissa avseenden ér olikt omvérlden.

10
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2 Kommittéer

2.1 TK 2 VATTENKRAFTGENERATOR

Kontaktperson ar Peter Altzar, Fortum.

Deltagare i TK 2:

Leif Bergman, ordférande =~ ABB machines

Peter Altzar Fortum Sverige AB
Freddy Gyllensten Wolong

Urban Lundin UU (Uppsala universitet)
Claes Hugosson Elektrik Drivlina EDT AB
Oskar Wallmark KTH

Yujing Liu CTH

P-O Andersson, sekreterare Vattenfall Vattenkraft

Arbetet frdn Sverige har bedrivits med stdd av en referensgrupp som diskuterar
vilka fragor som ska drivas fran Sverige vid varje TC2 mote samt dven informeras
efter varje mote vad som avhandlats.

Alla storre kraftbolag och leverantorer i Sverige samt Svk har inbjudits att delta i
referensgruppen som nu bestar av representanter fran fyra vattenkraftforetag och
en generatorleverantor. Det dr forutom undertecknad, Mikael Molinder Uniper,
Per-Olof Andersson Vattenfall, Bert-Ola Wolfenstein Jamtkraft samt Bjorn
Hellstrém Voith Hydro.

2.1.1 Syfte med standardiseringen

Ett kinesiskt initiativ att ta fram en ny standard for vattenkraftgeneratorer pagar
sedan 2016. Syftet med den nya standarden &r att de specifika delar som utmérker
vattenkraftgeneratorer fran turbogeneratorer och ¢vriga elektriska maskiner tas
med. Motsvarande standard for turbomaskiner, IEC 60034-3 finns redan framme.

2.1.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Det ar vanligt att framst leverantorer och konsulter deltar i arbetsgrupper i IEC. Sa
ocksa i denna grupp. Det finns endast tva representanter fran kraftproducenter
(utilities), en fran Sverige och en fran Three Gorges Company, Kina vars fokus ar
vattenkraftgeneratorer 700 MW och uppat. Det ar darfor viktigt att
kraftproducenter av mindre storlekar som vi har i bland annat Sverige kan vara
med och paverka utformningen av den nya standarden.

2.1.3 Redovisning av dagsldget

Under ar 2021 har 4 teams-arbetsmoten genomforts. Arbetsklimatet i gruppen ar
bra och som representant for bestéillare har vi stor paverkan och kan driva egna
fragor.

Den 18 januari fick deltagarna i WG33 ett mail fran ordféranden med
meddelandet: “I am very glad to tell you that IEC 60034-33 FDIS has passed the

11
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votes unanimously and has been approved. IEC Web shows it will be published in
February.” Vilket innebér att arbetet med standarden &r klart och att den nya
standarden ar tillganglig inom kort.

2.1.4 Viktiga framsteg

Under aret har det mest varit redaktionella justeringar samt svara pa
dndringsforslag fran olika nationella tekniska kommittéer.

2.1.5 Behov av fortsatt arbete

Nationellt beh&vs information till olika foretag inom vattenkraftproduktion samt
verksamma leverantdrer om att det kommit en ny IEC standard betraffande
vattenkraftgeneratorer. Detta kommer att ske via direktkontakter med berorda
men bor dven ske via Energiforetagen.

2.2  TK4 VATTENTURBINER
Kontaktperson ar Mikael Sendelius, Sweco Energy AB

Magnus Nilsson, ordfdrande Vattenfall MT31

Mikael Sendelius, sekreterare SWECO Sverige

Peter Altzar Fortum WG30

Jonas Carlsson Uniper WG38

Jan Deborg Deborg Consulting

Tobias Svensson SWECO Sverige WG14
Lars Svensson Uniper

Jorgen Tyrebo Andritz WG25 (avgar)
Jenny Jungstedt Skellefted Kraft WG25 (ny)

Detta ar har varit Magnus Nilssons och Mikael Sendelius forsta ar som ordférande
respektive sekreterare for TK 4.

Under 2021 lamnar Jorgen Tyrebo sin plats i WG25 och ersitts av Jenny Jungstedt
fran Skelleftea Kraft AB. Jorgen kvarstar som medlem i TK 4 och Jenny kommer in
som ny medlem.

2.2.1 Syftet med standardiseringen

Internationellt accepterade standarder och riktlinjer &r ett vardefullt stod vid
upphandling och kontroll av leveranser och ger dessutom likvérdiga
forutsattningar for olika leverantdrer vilket Okar réattvisan vid anbudsutvardering.
Eftersom experter fran olika delar av varlden medverkar till att utarbeta
standarder blir det ett sétt att samla och dokumentera erfarenheter och “Best
practice”. Det minskar dven risken for att misstag upprepas. Detta blir extra viktigt
da branschen stér infor stora generationsvéxlingar med pensionsavgéngar och
demografiska utmaningar.

12
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2.2.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Det finns flera skillnader mellan hur svensk vattenkraft byggts upp och anvéands
jamfort med internationellt. Darfér har TK 4 en viktig funktion att paverka det
internationella normarbetet med synpunkter som &r betydelsefulla ur svensk
synvinkel.

Exempel pa skillnader &r att internationellt domineras turbinparken av
Francisturbiner medan den svenska turbinparken domineras av
lagfallsanldggningar med Kaplanturbiner. I Sverige finns méanga stationer med
stora magasin vilket innebér en annan typ av reglering jamfort med de
pumpkraftverk som dr vanliga pa kontinenten. I Sverige har man dven kommit
langt med utvecklingen mot obemannade stationer genom att automatisera med
fjarrmanover och 6vervakning.

Den avreglerade elmarknaden, utokning av vindkraftsproducerad el, elektrifiering
av transportsektorn och nerdragningen av karnkraftverken gor att vattenkraften i
Sverige kommer far en dnnu viktigare roll; den ska inte bara balansera mot @ndrad
forbrukning utan dven mot ofta snabba och ofdrutsdgbara forandringar i
vindkraftsproduktion. Vattenkraftens reglerformaga ar en forutsattning for att
mojliggora utbyggnad av vind- och solkraft.

2.2.3 Redovisning av dagslaget

Kommittén har vid arets utgdng, nio medlemmar som representerar kraftbolag,
leveranttrer och konsulter.

TK 4: Tre ordinarie moten har hallits i TK 4, samtliga som webmoten pd grund av
Coronapandemin.

WGI14: Under 2021 har det hallits 5 webbmoten varav Tobias Svensson har deltagit
vid 4 arbetsméten. Utkast till standard IEC 60308 Ed.3 och IEC 61362 Ed.3 har
tagits fram. Innan slutet pa aret ska redaktionella synpunkter ha kommit in och
Committee Draft (CD) ska distribueras via sekretariatet.

WG14 sub team: TK 4 har lamnat kommentar till Draft 5.0 IEC 63198 ”Technical
guide for smart hydroelectric plant” kommentaren avslogs dock. Tobias Svensson
har deltagit vid 4 arbetsmoten.

WG18: Svensk representant 4r Magnus Lovgren, Vattenfall. Gruppen arbetar med
utveckling av standard IEC-62097 som beskriver en standardiserad metod for
uppskalning av modellverkningsgrad till prototypverkningsgrad for
vattenturbiner. En tredje utgdva av standarden haller pa att utarbetas.
Malsittningen med den Ed3 ir att ta fram en forenklad tillimpning av metoden for
uppskalning. Det finns ocksa ett behov av att forsta mer av kopplingen mellan
sandrahet och Ra varden, speciellt for grova ytor i prototypen. P4 grund av
pandemin har moéten hallits som webmoten. Magnus Lovgren har deltagit vid 5 av
dessa moten.

WG25: WG25 arbetar med standard IEC 61116 — elektromekanisk utrustning for
smaskalig vattenkraft och IEC 62006 — méatmetoder och anldaggningsprov for
prestandagarantier for sméskalig vattenkraft. Jorgen Tyrebo, Andritz, har inte
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deltagit vid ndgra moten under aret och JT har slutat och ersatts av Jenny Jungstedt
fran Skellefted Kraft. Den gamla ordférande Jonathan Martins slutar och Mr Jiemin
Xie fran Kina har nominerats. TK 4 har lagt ner sin rost vid rostning av ny
ordfdrande.

WG30: Arbetsgruppen arbetar med IEC 63132 “Hydropower equipment
installation”.Peter Altzar, Fortum deltar inte langre aktivt i denna arbetsgrupp.
Arbetet har fortsatt med att ta fram motsvarande standarder f6r Bulb (del 5) samt
Pelton turbiner (del 6).

MT31: Arbetsgruppen arbetar med standard IEC 62256 Ed3 “Rehabilitation and
performance improvement”. Gruppen arbetar med att revidera befintlig standard.
Magnus Nilsson (ordférande i TK 4), Vattenfall, har deltagit i de tvd moten som
hallits, motena halls som webbmoten.

WG33: Arbetsgruppen arbetar med standard IEC 62882 ED1 ”Francis turbine
pressure fluctuation transposition”. Anders Skagerstrand, Vattenfall har deltagit.
Standarden publicerades i slutet av 2020 och inget nytt arbete har paboérjats i denna
grupp. Anders slutar pa Vattenfall och borjar pa Voith men kvarstér i
arbetsgruppen.

WG37: Gruppen arbetar med standard IEC 63230 Ed1. Standarden handlar om
utmattning pé 16phjul. Anders Skagerstrand, Vattenfall, deltar. Anders slutar pa
Vattenfall och bérjar pa Voith men kvarstar i arbetsgruppen. Arbetet inriktar sig
hur utmattning pa lophjul ska utvarderas, livslangden pa nya 16phjul och hur
tillverkningskontroller ska utforas. Anders har deltagit p4 de méten som hallits
och malsattningen ar att skicka ut en draft under aret.

WG36: Arbetar med en ny standard for berdkning av hydrauliska transienter. Inget
svenskt deltagande efter att Anders Bard slutat i arbetsgruppen.

WG38: Gruppen arbetar med vibrationer ISO 20816-5 Ed1. Det har hallits tre moten
varav Jonas Carlsson, Uniper, har varit med pa tva. Inom arbetsgruppen vill man
inkludera dellastegenskaper. Lastomradet ska uttkas fran 70-100% till 55-110%
det vill sdga inkludera 6verlast. Utover detta dr man fran vissa hall i gruppen
intresserad av att komplettera databasen med sa kallade super-large units, dvs.
aggregat over 500MW.

Nystartade arbetsgrupper

Under 2021 har tva nya arbetsgrupper bildats. WG40: Teknisk specifikation for
digitalisering av drift och underhall for vattenkraft och WG41: Teknisk
specifikation for dodnatstart av vattenkraftverk. Inget svenskt deltagande i dessa
arbetsgrupper.
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Ovrigt

I det arbete som pagér i WGI8 for att 6ka forstaelsen hur ytraheter paverkar
upprakningen har det bedrivits arbete tillsammans med Lulea Tekniska
Universitet dér bland annat ett examensarbete genomforts, syftet var att bygga en
testrigg konstruerad for test av sandradhet f6r grova ytor. Tyvérr paverkade
Coronapandemin examensarbetet, sa det blev i stéllet fokus pa ytterligare
kvalitetskontroll av designen. Viktigt att forsta hur ytraheten ska maétas eftersom
Att mita ytraheten korrekt ar viktigt for bedomningen av hur stor potential det
finns for forbattring av verkningsgraden.

Vi samarbetar &ven med TK 57 angaende fragor rorande kontrollutrustning och
kommunikation dar Tobias Svensson, TK 4 utgor en lank.

TK 4 &r dven ett forum for diskussioner runt dterkommande fragestallningar i
branschen. Arbetet inom TK 4s arbetsomradde kommer att pdgé under 6verskadlig
tid eftersom dndringar i forutsattningar skapar behov av nya standarder eller
revision av redan géllande.

Plenary Meeting 2022

Planen var att Sverige skulle vara vard for ndsta Plenary Meeting mellan den 28
sep till 9 okt, 2020. Planeringen hade kommit langt nédr coronapandemin
omdjliggjorde ett mote vid planerad tidpunkt. Planen dr nu att det ska genomféras
12 till 17 juni 2022 i Stockholm. Ett avstamningsmote holls med TC4 under
december. Som tidigare &r det Jan Deborg som har i uppdrag att fa fram
finansiering och arrangera matet. Plenary meeting dr en internationell konferens
dér alla medlemsldnder inom IEC-TC4 &r inbjudna.

2.2.4 Viktiga framsteg

Vibrationer

I WG38 har den svenske representanten varit Jonas Carlsson, Uniper. Pa grund av
stor arbetsbelastning har JC endast hunnit hélla enskilda samtal med Mattias
Naésselqvist, Vattenfall och Mikael Sendelius, SWECO betraffande hur den svenska
delen av arbetsgruppen ska fortsétta sitt arbete.

Nar det galler vibrationer foreslog PA att en databas for vibrationer ska tas fram.
TK 4 kommer under 2022 att bilda en grupp for att hantera denna fraga.

En svensk arbetsgrupp bestaende av medlemmar i TK 4 kommer startas upp under
2022 med ledning av Mikael Sendelius for att titta pa mojligheter att gora en
vibrationsdatabas baserat pa nationella forutsattningar. Dessutom ska
arbetsgruppen forsoka harmonisera matforfarandet for att skapa jamforbara data.

Samarbeten med SVC och universitet etc

Projektet att studera transienta férlopp som utfors av Vattenfall R&D, CTH och
LTU kopplade till WG36 har fatt genomforandebeslut av SVC den 16 februari.
Prov kommer att utforas i testriggen i Alvkarleby. Riggen uppgraderas for att klara
av att méta transienta forlopp. Ett annat samarbete dr det som utférs i WG18 dar
ytraheten inverkan studeras. Behov av fortsatt arbete foreligger.
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2.2.5 Behov av fortsatt arbete

Forutom att det pagdende arbetet i de internationella arbetsgrupperna méaste
slutforas, har behov av standarder identifierats for foljande omraden:

N O U W -

8.
9.

. Hur man ska madta och jamfoéra vibrationer, axiella och radiella

. Riktlinjer for val av miljdanpassade smorjoljor.

. Riktlinjer for hantering av hogre rusningsvarvtal pga. 1ophjulsbyte.

. Kaplannav med sjalvsmorjande lager.

. Gibsonmetoden for flodesmaétning.

. Regler for berdakning av produktion.

. Skyddssystem; krav pa redundans for stopp av aggregat, signifikanta

larmsignaler
Anvandning av rusningsvakt (inkoppling/primarprov)

Va7

Konsekvenser for “besiktningar”, “inspektioner” m.m.

10. Maskindirektivet (CE-markning)
11. Krav fran forsakringsbolag att rdkna spiraler och sugror som slutna rum.

12. Omfattande rutiner vid avstéllning och inspektion.

13. Reglerstyrka - Tekniska mdojligheter; slitageaspekter och

2.3

effektrespons/dynamik

TK 8 ELENERGIFORSORININGSSYSTEM

Kontaktperson ar Eskil Agneholm.

Ovriga deltagare ar:

Mathias Bollen Lulea tekniska Universitet
Peiyuan Chen Chalmers Tekniska Hogskola
Frans Dijkhuizen Hitachi ABB Power Grids
Thomas Eng Vattenfall Eldistribution AB
Joakim Grafstrom SEK, sekreterare

Helene Hallberg Ericsson AB

Bjorn Jernstrom Ferroamp Elektronik AB
Daniel Kindblad NIBE AB

Thomas Korssell SEK

Abhay Kumar Hitachi ABB Power Grids
Johan Lidbaum Elsdkerhetsverket

Anders Richert Elsékerhetsverket

Johanna Rosenlind Energimarkandsinspektionen
Baoliang Sheng Hitachi ABB Power Grids
Lars Skoglund AB Sandvik Materials Technology
Sylvia Peretti Svk

2.3.1 Syftet med standardiseringen

Det pagar en stor utbyggnad av fornybar produktion i stora delar av véarlden och

det dr viktigt for saval tillverkare som kunder och nétbolag att det finns en samsyn
kring och publicerat riktlinjer bade for produktionsanldggningarna och systemen.
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2.3.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Stora méangder vaderberonde férnybar produktion ansluts samtidigt som arbeten
kring standarder och riktlinjer bedrivs bade pa internationell och europeisk niva. I
Europa hanteras dven mycket genom lagstiftning vilket begransar IECs arbeten.

Det ar viktigt att folja vad som hénder eftersom det kommer att fa en paverkan

aven i Sverige.

2.3.3 Redovisning av dagslaget
IEC

Arbetet inom IEC bedrivs dels inom huvudkommittén TC8 och dels inom tre pa
senare ar bildade subkommittéer enligt

o TC8 System aspects of electrical energy supply

o SC8A Grid Integration of Renewable Energy Generation

e 5C8B Decentralized electrical energy systems

e 5C8C Network Management in Interconnected Electrical Power Systems

Under 2021 har det publicerats arbetsdokument i de tre forsta kommittéerna
medan SC8C framst publicerat administrativa handlingar sasom géllande moten
och nomineringar etc. varfor den utelamnas i sammanstéllningen 6ver projekt
nedan. Noterbart att tre av projekten i TC8 och samtliga projekt i SC8A och SC8B
har kinesiska projektledare.

TC8
Amendment 1 - IEC standard voltages: En uppdatering har publicerats.

International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 601: Generation,
transmission and distribution of electricity — General: Arbete pagar med en
uppdatering.

Distributed energy resources connection with the grid - Part 1: General
requirements: Ett forsta forslag finns till en ny Technical Specification som kommer
att fa en stor overlappning mot europeiska standarder SS-EN 50549-1 respektive -2.

Distributed energy resources connection with the grid — Part 3 Additional
requirements for Stationary Battery Energy Storage System: SS-EN 50549 omfattar
dven energilagring dven fast den s.k. generatorkoden (EU) 2016/631 inte gor det.

Guidelines for Power quality management — Part 2: Power Quality Monitoring
System: Tankt att bli en ny Technical Specification men inget forslag har
publicerats an.

Power quality management — Part 3: Power Quality Characteristics Modelling:
Samma som féregdende, nytt projekt och inget forslag finns an.

SC8A

Det har pagatt arbeten inom tre projekt
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IEC TR 63401-2 ED1: Sub- and Super-synchronous Control Interactions: Ett forslag
till rapport har publicerats. Frdgorna dr mycket aktuella i Sverige, bland annat
beroende pa att stora mangder vindkraft ansluts och att det finns
seriekondensatorer i det svenska stamnatet.

IEC TR 63401-4 ED1: Behaviour of Inverter-Based Resources in Response to Bulk
Grid Faults: En rapport som bland annat utgar fran kraven pa feltalighet i Europa
och Kina.

Grid Connection of Offshore Wind via VSC-HVDC System: Ett forsta forslag till
rapport som utgar ifran projekt i Europa och Kina.

SC8B

Microgrids - Part 3-3: Technical requirements — Self-regulation of dispatchable
loads: Det finns ett forsta forslag till ny Technical Specification. Europeisk standard
saknas men det pagar arbeten géllande riktlinjer for flexibilitet bAde pa svensk och
europeisk niva.

Microgrids: Part 4 - Use cases: En andra version av rapport har publicerats for
synpunkter.

Virtual Power Plants- Part 1: Architecture and Functional Requirements: Var forst
tankt som ny standard men har andrats till Technical Specification.

Virtual Power Plants- Part 2: Use Cases: Det har publicerats ett andra forslag till ny
Technical Specification.

Guideline for the hosting capacity evaluation of distribution networks for
distributed generations: Riktlinjer f6r dimensionering vid anslutning av
produktionsanldggningar. I Sverige finns det handbdcker fran Energiforetagen i
Sverige som kallas ALP, AMP och ASP.

CENELEC

SS-EN 50549-1 och SS-EN 560549-2 som omfattar anslutning av produktion till
lagspéanning respektive mellanspénning publicerades s& sent som 2019 men det har
redan tagits beslut om att de ska uppdateras, dock oklart varfor. Efter insamling av
synpunkter verkar dock uppdateringen stanna vid att man lagger till &ndringar via
en bilaga.

Arbetet med den tredje delen SS-EN 50549-10 som é&r tankt att beskriva provning

av mindre anldggningar har blivit ytterligare nagot skjuten i tid.

2.3.4 Viktiga framsteg

Inom IEC tas det fram en mangd dokument pa ett omrade déar det saknats tidigare
och som ar hogaktuellt i stora delar av véarlden.
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2.3.5 Behov av fortsatt arbete

Det kommer att ta &r innan man dr klar med alla de projekt som pabdrjats och for
europeisk del dr det fortsatt viktigt att bevaka sa att nya publikationer inte strider
mot sddant som redan tagits fram och tillimpas inom ramen fér EU.

2.4 TK 11 ELEKTRISKA LUFTLEDNINGAR FOR STARKSTROM

Kontaktperson ar Stefan Lindstrom.
Motsvarar: CENELEC TC 11, IEC TC 7, IEC TC 11

Kommitténs medlemmar:

Claes Ahlrot (ordférande) E.ON Energidistribution AB
Lillemor Carlshem Svenska kraftnat

Stefan Lindstrom (sekreterare) AFRY AB

Lars Broman Necks Electric AB

Christer Gruber Energiforetagen Sverige
Lars Hansson Elsdkerhetsverket

Jorgen Martinsson Svenska kraftnat

Josefin Masrelize Svenska kraftnat

Ake Persson LO

Hans Pettersson Vattenfall Eldistribution AB
Jan Rydenstrand SWECO Energy AB
Magnus Svanberg Hitachi Energy Sweden AB
Fredrik Warme Amokabel AB

TK 11 utarbetar standarder som behandlar sékerhetsnivaer och mekaniska
belastningar for kraftledningar. Vidare anger standarderna mekaniska krav,
elektriska krav, kvalitetskrav samt tillverkningskrav for olika komponenter som
exempelvis stolpar, ledningstillbehor och fundament. I Sverige ingér dven linor i
ansvarsomradet for TK 11, eftersom TK 7 har har uppgatti TK 11.

Standardisering av isolatorer samt isolationskoordination for kraftledningar sker i
samrad med TK 36 och TK 99, som har ett 6vergripande ansvar for dessa fragor.
Utarbetande av standard for jordning av kraftledningar ingar numera i
ansvarsomrade for TK 11 sedan innehallet i Elsdkerhetsverkets foreskrifter i viss
utstrackning har forts over till standarderna.

2.4.1 Syftet med standardiseringen

Overgripande syftet med standarder for kraftledningar pa nationell niva ar att ge
anvisningar till de som konstruerar och bygger ledningar sa att de fardiga
ledningarna uppfyller forvintade krav pa bestandighet samt pa drifts- och
personsidkerhet.

Pa europeisk niva tillkommer 6nskemalet om fri rorlighet for tjanster mellan
landerna. Ambitionen med de sameuropeiska standarderna har darfor varit att till
exempel konsulter eller entreprendrer fran ett land utan hinder ska kunna verka i
ett annat land. De nationella standarderna har da setts som handelshinder och
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malet har varit att undanrdja detta hinder genom att standarderna i respektive
land ersdtts med en sameuropeisk standard.

2.4.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Ett stort problem med den efterstravade likriktningen av standarderna for
kraftledningar i Europa &r att det i de enskilda landerna under arens lopp har
byggts upp helt skilda system av nationella standarder, regelverk och praxis for
kraftledningar, vilket har medfort att ledningar i olika ldnder kan skilja sig hogst
markant fran varandra betraffande, konstruktion, materialval, utférande m.m.,
trots att de yttre forutsattningarna kan vara likvardiga.

Att Over en natt da forandra regelverket, sd att det blir samma i hela Europa, skulle
darfor medfora stort besvar och avsevarda kostnader for medlemslanderna som
knappast uppvags av fordelarna med den forbattrade rorligheten for tjénster.

Genom att delta i standardiseringsarbetet pa europeisk niva sa kan vi dels sla vakt
om de delarna i det svenska regelverket som vi anser vardefulla och dels ta intryck
av losningar fran andra lander som kan forbattra det svenska regelverket. Vi kan
dessutom vara med och paverka utformningen av de gemensamma standarderna
sa att eventuella negativa konsekvenser for svenskt vidkommande blir sa sma som
mojligt ndr dessa standarder infors i Sverige.

2.4.3 Redovisning av dagslaget/viktiga framsteg

Av de standarder som TK 11 ansvarar for ar det SS-EN 50341-1 (tillsammans med
det svenska annexet SS-EN 50341-2-18) som ar den viktigaste. Det dr en
europagemensam standard som anger hur kraftledningar ska dimensioneras och
konstrueras med fokus pa fraimst den mekaniska delen.

De nationella annexen till standarden ar framtagna for att man ska kunna ta
hansyn till de skillnader som finns mellan kraftledningar i olika europeiska lander.
De innehéller avvikelser och tilligg som beror pa att landerna har olika klimat,
olika lagstiftning samt olika traditioner hur ledningar ska utformas.

Kommittén har sedan tva ar tillbaka planerat att ge ut en ny utgdva av det svenska
annexet till europastandarden SS-EN 50341-2-18. Sarskilt en fradga som ror
provning av stolpar i kompositmaterial har dock tagit langre tid &n vad vi raknat
med och standarden &r darfor, nar detta skrivs, inte riktigt klar f6r publicering.

Ett annat arbete som pagatt under aret ar en 6versyn av de standarder som visar
hur korsningar mellan olika ledningar och mellan ledningar och vagar/jarnvéagar
ska utformas.

Ett planerat arbete som &nnu inte paborjats dr en genomgéang av de stora antal
standarder som innehaller ritningar och detaljerade tillverkningsanvisningar for
luftledningsmateriel avsett for framst lokal- och regionnit.

Kommittén haller ocksa pa med ett mer langsiktigt arbete att modernisera
innehallet i det svenska annexet till Europastandarden, dar ett av mélen ar att fa
ner antalet svenska avvikelser gentemot den sameuropeiska standarden.

20



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021

En av forutsdttningarna for att kunna gora detta ar att ha tillgang till vind- och
islaster med en aterkomsttid pa 50 ar for berakning av mekaniska laster och
berdkning av linavstand. Kartor med sadana varden blev fardiga under 2020 och
arbetet med att se vad kartvardena ger for konsekvenser pa dimensioneringen av
kraftledningar har pagatt under aret.

Det framkom da att det behdvdes goras vissa justeringar av vardena pa
vindlastkartan, vilka nu ar genomforda. Dessutom har det visat sig att vardena pa
islastkartan staimmer daligt med verkligheten, speciellt for mindre ledningar i
norra Sverige. Arbetet med Oversynen av islastkartan med anledning av detta har
precis paborjats.

Under aret har dven ett arbete inletts att se 6ver reglerna for isolation av
kraftledningar. Det arbetet ar planerat att slutféras under forsta halvan av 2022.
Under 2021 har dven tva utredningar fardigstallts som &ar avsedda att ge underlag
for att kunna revidera avsnitten om linberdkning och om linbrottslastfall i det
svenska annexet till SS-EN 50341-1.

Under 2021 har TK 11 haft fyra halvdagsméten via internet. Under 2022 hoppas vi
kunna tréffas igen och forsta motet ar planerat att hallas i Stockholm i mars.

Lagom till forra arsskiftet bytte kommittén ordférande och vi fick dven en ny
medlem.

2.4.4 Behov av fortsatt arbete

For 2022 sa hoppas kommittén att vi kan slutfora flera av de aktiviteter som inletts
under detta och under tidigare ar. Det gdller da framst fardigstdllandet av den nya
utgdvan av det svenska annexet till SS-EN 50341-1, utredningen om isolation samt
oversynen av korsningsstandarderna.

Vi hoppas dven att vi ska komma framéat med arbetet att férandra det svenska
regelverket sa det innehaller farre avvikelser fran den europeiska standarden &n
vad det har idag.

2.5 TK 13 ELMATARE OCH UTRUSTNING FOR BELASTNINGSSTYRNING
Deltagare i SEK TK 13 har varit:

Thomas Pehrsson (ordférande) E.ON Energidistribution AB

Kent Andersson Garo AB

Ulf Emretsen ABB Automation Technologies AB
Frank Erlandsson Eldon Vasa AB

Robin Siegers Ellevio AB

Stefan Svensson RISE

Mikael Hylander Hager Elektro AB

Tidigare har TK 13 inte haft nagon sekreterare, utan detta har upprétthallits av
ordforanden tills ny sekreterare valts. Ordféranden ar ocksa kontaktperson mot
SEK.
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2.5.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringen inom TK 13 omfattar Elmétare och utrustning for
belastningsstyrning som anvands for att méta och kontrollera elektrisk energi i
kraftverk, i 6verforing, distribution och leverans till kunder i industrin, handel
samt fastigheter och bostdder. Métsystemen ldmnar uppgifter for fakturering,
marknadens behov och for elnétets drift, energistyrning, kundinformation och
andra dandamal.

Den svenska TK 13-kommittén ansvarar forutom for ovanstaende aven for
utformningen av standards for métartavlor och skdp, som &r nationella svenska
standarder.

2.5.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Tillverkningen av elmaitare ar idag i Sverige av blygsam omfattning och svenska
elndtsforetag maste kopa matare tillverkade i lander med andra férutséttningar &n
de som rader i Sverige. Darfor maste ett svenskt deltagande i den internationella
standardisering vara aktivt for att garantera att elmétare dven i fortsdttningen
tillverkas med specifikationer som dr anpassade till de forutséattningar som finns i
Sverige. Detta géller inte bara temperaturklassning, taligheten mot stdtspanningar
utan dven fragor kring tex reglering av immunitet och emissioner av
ledningsbundna storningar, som kan stdra ut kommunikation pa elnétet eller
paverka elmétarna pa annat sétt.

Av speciellt intresse dr ocksa arbetet med kommunikationsstandards, eftersom
Sverige dr ett av de lander i Vasteuropa som kommit langst i anvandningen av
fjarravlasta elmatare.

2.5.3 Redovisning av dagslaget

Pa grund av radande lage sa dr samtliga fysiska moten inom TC13 instéllda.
Under 2021 sa holls ett digitalt TC13 Plenary Meeting i april 2021.

TC13 har 51 lander som dr medlemmar och med totalt 178 anmalda experter (dock
ar inte alla dessa sdrskilt aktiva. Det dr kanske ett 50-tal som &r aktiva i moten och
arbetsgrupper). Det ar ett tydligt fokus pa Europa och Asien bland deltagarna

Vid motet gicks pagdende och kommande arbeten igenom. Padgéende arbete
omfattar 6 nya standards, en ny guideline och revision av 6 andra standards, vilket
redovisas nedan.
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D
D B pe d S D. date

WG11 PNW 13-1802 Energy registration methods and requirements fer multi- NEW. | PRUN 2029-04

energy and multi-rate meters

WG11 IEC 62052-31 ED2 product safety requirements and tests REV. | ACD 2022-04
WG11 LEn(é rﬁgﬂii—:; l:E?; rsgl?)dired current) - Static meter for active NEW |DECFDIS| 2021-09
Vo1 SR et eton ! e o] a7
WG15 l(Elg 8212515—&3:(5?2 Static payment meters for active energy REV pce 2022-01
WG15 IEC 62055-42 ED1 Transaction Reference Numbers (TRN) NEW cD 2022-06
g"lj 62056- LE?ﬁEE(MDZ Use of local area networks on twisted pair with REV | APUB 2021-05
WG14 IEC 62056-5-3 ED4 DLMS/COSEM application layer REV CcD 2022-02
WG14 ‘IEC 62056-6-1 ED4 Object Identification System (OBIS) REV cD 2022-02
WG14 IIEC 62056-6-2 ED4 COSEM interface classes REV cD 2022-02
PT 62057 ‘IEC 62057-1 ED1 Stationary Meter Test Units (MTU} NEW | PRVC | 202112
PT 62057-3 ‘IEC 62057-3 ED1 Automatic Meter Testing System (AMTS) NEW cD 2023-09

Omraden som har identifierats som intressanta for framtiden ar standards for
maétning av DC-tillampningar samt d&ven samverkan med andra kommittéer
avseende standards for smart grid-tillampningar, elbilsladdning mm

Ordforanden ar fran Frankrike och sekretariatet for TC13 &r i Ungern.

Under aret har totalt 8 rostningsdokument behandlats av den svenska
nationalkommittén.

Standardiseringsarbetet i IEC TC13 utfors i tre arbetsgrupper:

WG11, elmétare, ansvarar for produktstandards, samt standards for tester for
typgodkdnnande, acceptanstester och produktsikerhet.

Pagaende arbeten redovisas i tabellen ovan, men fokuserar pa métare for DC-
tillampningar, en revision av sdkerhetsstandarden IEC62052-31 samt pa forslaget
for standard avseende “Energy Registration Methods”. Aven standarder avseende
”Reliability och Durability kommer att ses 6ver framdver

I'WGI1 ar 104 experter anmélda som deltagare.

WG 14, Datautbyte av uppgifter vid mataravldsning, styrning av tariffer och
belastningsstyrning. Arbetsgruppen ar ansvarig for utvecklingen av datamodeller
och kommunikationsprotokoll for utbyte av data i méatsystem och for
kommunikation med andra apparater och program.

Inom WG14 pagér ett fortsatt arbete med utveckling av standards for olika
kommunikationsprotokoll baserat pa fraimst DLMS. Arbetet bedrivs i samverkan
med DLMS User Association.
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Senast har tex tva nya forslag avseende kommunikationsprofiler for Mesh-nétverk
tagits upp, dels avseende “Wi-Sun” nat och dels avseende LoRa-nat

Arbetet préglas av att det dels 4r manga fler kommunikationstekniker som
omfattas nu samt dels att arbetet dr fokuserat pa utbyggbarhet/flexibilitet och pa
interoperabilitet.

WG 15, "Smart Metering functions and processes” ansvarar for att definiera
verksamhetsprocesser och funktioner inom ramen for “smarta” elmétningssystem.
Detta inkluderar elméatare med betalningssystem (Prepayment-matare).

Eftersom dessa typer av prepayment-matare inte ar aktuella for Sverige sa har inte
detta omrade bevakats.

Svenska arbeten — Mitartavlor och métarskap

Arbetet avseende matartavlor och skap har under aret huvudsakligen bestatt i att
inhdmta synpunkter pa standarderna SS 430 01 01 och SS 430 01 10, eftersom dessa
uppdaterades under 2014/2015. Ingen uppdatering av dessa standards har skett
under aret.

2.5.4 Viktiga framsteg inom standardiseringsarbetet

I februari 2021 hoélls ett WG11-moéte, med huvudsakligt fokus pa uppdatering av
sdakerhetsstandarden, IEC62052-31.

2.5.5 Behov av fortsatt arbete

Arbetet inom CENELEC TC 13 - Arbetet i CENELEC har under aret bestatt i att
folja arbetet inom IEC och att hantera gemensamma rostningsforfaranden.

2.6 TK 14 TRANSFORMATORER

Inom IEC sker en fortlopande utveckling av den befintliga standarden IEC 60076
medan det inom CENELEC finns ett pagaende arbete med att ta fram standarder
som implementerar det s.k. Ecodesign-direktivet.

Sekreterare och kontaktperson for TK 14 ar Claes Bengtsson fran HitachiEnergy
Sweden.

TK 14 har i dagslaget tolv ledamdter som representerar bade tillverkar- och
anvandarsidan. Under aret fick TK 14 tva nya ledamoter, en fran tillverkarna
(HitachiEnergy Sweden) och en fran anvandarna (Trafikverket).

Foljande deltagare ingar i TK 14:

Claes Bengtsson HitachiEnergy (sekr. och kontaktperson)
Gunnar Andersson HitachiEnergy Sweden

Henrik Elfving Vattenfall

Jim Andersson HitachiEnergy Sweden

Jorgen Hedman Vattenfall

Lars Jonsson HitachiEnergy Sweden

Niclas Schonborg SvK
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Peter Werelius Megger
Pontus Sundqvist Trafikverket
Robert Berg-Nordmark E.ON
Robert Bronergard Svk

Eskil Agneholm Ellevio

2.6.1 Syftet med standardiseringen

Det pagar en stor utbyggnad och férdandring av det svenska elsystemet och
krafttransformatorn dr en komponent som bade representerar stora varden och
som har en strategisk funktion i elnédten. Det ar viktigt for bade tillverkare,
industrier och energibolag att krafttransformatorerna kan utvecklas for att méta
framtida behov.

2.6.2 Vairdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Transformatorstandarder &r i forsta hand internationella (IEC) och europeiska
(CENELEC) och mycket av regelverket for en fordndring av elsystemet sker pa
europeisk niva via forordningar och direktiv frin EU-kommissionen. Enda
mojligheten att f4 insyn kunna paverka ar darfor att delta i internationella grupper.

2.6.3 Redovisning av arets aktiviteter

IEC: Arbetet inom IEC bedrivs i forsta hand inom huvudkommittén TC14 (Power
transformers). Det finns dven tre subkommittéer SC14B, SC14C och SC14D (Small
power transformers and reactors and small special transformers and reactors) men
de ar vilande och det verkar inte paga nagon verksamhet déar f6r narvarande.

TC14
Arbetet bedrivs framst kring tre standarder, uppdatering av

EC 60076-4 ED2 Power transformers - Part 4: Guide to the lightning
impulse and switching impulse testing - Power
transformers and reactors.

samt framtagande av tva nya standarder enligt

IEC 60076-19 ED1 Power transformers - Part 19: Rules for the
determination of uncertainties in the measurement of
the losses on power transformers.

IEC 60076-25 ED1 Power transformers - Part 25: Neutral grounding
resistors.

Arbetsgruppen for IEC 60076-19 har en svensk ordférande, Anders Bergman,
senior forskare vid det nationella matinstitutet for hogspanning och hogstrom vid
RISE.

IEC 60076-25 omfattar anvandningen av enbart resistorer i nollpunkten men
inkluderar inte anvandning av den i Sverige vanliga kombinationen reaktor och
resistor.
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CENELEC

Inom CENELEC bedrivs arbetet med att ta fram en serie EN 50708 med
kompletterande sa kallade harmoniserade standarder f6r implementering av
Ecodesign-direktivet. Sa hér langt har fyra delar publicerats under 2020 och 2021

EN 50708-3-1 Krafttransformatorer — Europeiska tillaggsfordringar — Del 3-1
transformatorer med maérkeffekt 6ver 3 150 kVA eller for hogst 36 kV
systemspanning — Allménna fordringar

EN 50708-1-1 Krafttransformatorer — Europeiska tillaggsfordringar — Del 1-1
Gemensam del — Allmanna fordringar

EN 50708-2-1 Krafttransformatorer — Europeiska tillaggsfordringar — Del 2-1
transformatorer med hogst 3 150 kVA markeffekt och f6r hogst 36 kV
systemspdnning — Allméanna fordringarl

EN 50708-2-1 Krafttransformatorer — Europeiska tillaggsfordringar — Del 2 - 5
Medelstora krafttransformatorer, enfas.

Ytterligare tva delar ar under framtagande

EN 50708-2-6 Power transformers - Additional European requirements: Part 2-6
Medium power transformers - Non conventional technologies

EN 50708-3-4 Power transformers - Additional European requirements - Part 3-4:
Large power transformer - Special tests for corrugated tank and radiators

2.6.4 Viktiga framsteg

IEC 60076 har funnits med under en ldngre tid men det pagar fortfarande

utveckling av standarden och komplettering med nya delar.

2.6.5 Fortsatt arbete

Det sker en stor utveckling inom elforsorjningsomradet och transformatorn
kommer fortsatt att vara en strategisk komponent varfor det viktigt att
kontinuerligt utveckla befintliga standarder men dven att ta fram nya efter behov.

2.7 TK 20 KRAFTKABLAR OCH INSTALLATIONSKABLAR

Presentation av deltagarna i den tekniska kommittén:

Inga Adolfsson Nexans

Kristoffer Berglund PrysmianGroup

Bo Erlandsson Intertek

Ingvar Hagman NKT

Mikeal Hemnell

Peter Ipsen E.ON

Kenneth Johansson Ellevio (ordforande)
Peter Larsson Elpress

Henric Magnusson Svenska kraftnat
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Jan Anders Nilsson Kima

Johan Post RISE

Bo Rasmusson Selcable (kontaktperson)
Elisabeth Ribarits Borealis

Fadi Safou Ellevio

Daniel Schlosser RISE

Urban Sandberg Amokabel

David Soderberg Vattenfall

Uttrdde ur TK 20

Jimmy Vylund Goteborgs Energi
Bengt-Ake Karlsson NKT HV Cables

Bengt Rusk Trafikverket

Thomas Tullholm Mee Investment Scandinavia

2.7.1 Syftet med standardiseringen

TK 20 arbetar med att bevaka och paverka det internationella
standardiseringsarbetet genom att medverka i IEC TC20 och CENELEC TC20 samt
overfora resultat fran det internationella arbetet till svensk standard.

Standardiseringsarbetet innefattar bland annat konstruktion, provning och
rekommendationer for isolerade kablar.

2.7.2 Vairdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Vardet av svenskt deltagande ar bland annat att sdkerstélla att svenska synpunkter
kommer fram och ger goda mgjligheter till internationellt kunskapsutbyte.

En del av arbetet omfattar ocksa anpassning av internationella standarder till
svenska forhallanden. Da mycket av arbetet avser internationella standarder och
dessa kan paverka svenska kabeltillverkare och nitagare och ar det viktigt att
Sverige deltar i detta arbete.

2.7.3 Redovisning av dagslaget

TK 20 ansvarar for standarder som géller konstruktion och provning av
installations och kraftkabel, produkter som kommer att sta for overforing av
huvuddelen av den energi som vi behdver for transporter, uppvarmning,
kommunikation, belysning och drift av all teknisk utrustning som vi anvander.
TK 20 ansvarar ocksa for standarder som géller kabeltillbeh6r och ledarskarvning.
Kraven pé driftsakerhet och kvalitet i vart elsystem kar hela tiden eftersom vi
overgar fréan fossila till fornyelsebara energikallor.

Arbetet bedrivs i huvudsak i samarbete med den europeiska
standardiseringsorganisationen CENELEC och den internationella
standardiseringsorganisationen IEC, i vilka vi har arbetsgruppsdeltagare.
Fortfarande finns ca 30 unika svenska standarder som vi underhaller. Inom TC20-
omradet (IEC och CENELEC) finns ca 400 standarder som underhalls. TK20
gruppen bevakar ocksa arbetet i TC18A som behandlar skeppskabel.
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Den svenska kraftkabelstandardiseringen foljer CENELEC samt IEC. Kablarna och
kabelsystemen dr sedan en langre tid etablerade produkter.

Huvudstandardiseringsverksamheten ar underhall och revisioner. Det sker ett
kontinuerligt arbete med revisioner av standarder. Standarddokumenten for
kablar <1 kV é&r av katalogtyp, dar varje land har en egen del som i stort sett kan
revideras oberoende av andra lander. Flera av de standarder som TK 20 ansvarar
for anvands som referenser i handledningar som SEK ger ut och dven i EBR-
instruktioner och publikationer. Nya produktomrdden som ar aktuella &r kablar till
elfordon och solcellsanldggningar.

WG9 - Distributionskablar
Det foreligger vissa problem med att revidera HD603 och HD626. Man planerar att
paborja en fullstindig revision 2022 for att kunna méte kraven i det nya LVD.

WGI10 - Brandprovningsmetoder
Round robin brandprovning genomfors tillsammans med Europacable. Arbetet ar
kopplat till CPR.

Arbetet med Resistance to Fire pabdrjas under 2022.
WGI1 - Kabeltillbehor: Inga deltagare

WG 12 Jarnvigskabel: Inga deltagare

WG13 Belagd friledning

Arbetsgrupper IEC TC20:

WG16 Hogspanningskablar, tillbehor och system >1 kV
Gruppen har 75 medlemmar frén 26 lander.

Vid TC20 motet beslutades bland annat om stabilitetsdatum samt revisioner eller
annat arbete for att antal IEC kabelstandarder. Nagra nya utgavor standarder har
ocksa publicerats under 2021. Ett urval finns beskrivet nedan:

- IEC 60502-1 Edition 2 (2004) Utgava 3 av IEC 60502-1 publicerades den 9
februari 2021.

- IEC 60502-2 Edition 3-0 (2010), planerad publicering av utgava 4 under 2022.

- IEC 62895 (2017), Det maste avgoras om en 6versyn av denna standard &r
nodvandig av projektgruppen som skapade denna standard. Arbetet kommer
att paborjas forst efter utfirdandet av en CIGRE TB f6r HVDC upp till 800 kV.

- IEC 63026 (2019), Eftersom ett antal fragor om vattenpenetration och langsiktigt
vatt dldrande av isolationssystemet stélldes efter utfirdandet av en CIGRE-
rapport beslutade arbetsgruppen att en task force skulle underséka @mnet och
utreda om vidare arbete ska utforas.

- IEC 63075 (2019) IEC 63075 publicerades den 5 februari 2019. Underhall av
denna standard har 6verforts till WG16 fran PT.
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WG17-Lagspanningskablar <1 kV
Ett antal standarder har arbetats med sedan forra motet, se urval nedan:

- IEC 62893 Part 4-2/Electrical vehicle charging cables with thermal management
system.

- IEC 60800:2009-revision/Heating cables for comfort heating and prevention of
ice formation.

- IEC 60227, IEC 60245; Fullstandig revision hanteras av en WG17-task force.
- IEC 60811 delar: -202,-501,-503,-508,-605 ska granskas av task force.
WG18-Brandprovning av kablar:
Gruppen bestar av 48 medlemmar fran 27 lander ansvarar bland annat for:
IEC 60331-series (circuit integrity)
IEC 60332-series (Test for vertical flame propagation)
WG19 -Berikningsmetoder, belastningsformaga
Gruppen har 35 medlemmar. WG19 har bl.a. arbetat med:
- Oversyn av symbolerna som anvénds i IEC 60287
- Felaktigheter i IEC 60287-1-3
- Underhall av IEC 60287-2-1 (termisk resistans)

- Ledare, IEC 60288. Fragor kring Miliken ledare, AWG och stora ledar tvarsnitt
upp till 3500 mm?2 har behandlats.

- IEC 60287 och IEC 60853, WG19 har insett behovet av att identifiera och
eliminera inkonsekvenserna av symboler i de olika dokumenten (IEC60287-
serien, IEC60853).

- IEC 60287-1-1 and IEC 60287-2-1 Slaglangd som péaverkar relevanta berdknade
egenskaper har inforts for att korrekt ta hansyn till effekten av skillnaden
mellan kabelldngden och ledarédngderna.

- IEC 60287-2-1 Berdkning av klassificering av kablar i J-ror: en ny modell for att
mojliggora analytisk berdkning av termiska resistanser i J-ror dr under
utveckling.

En ny definition av fall av kablar i ror och aterfyllning har implementerats som
forslag, vilket majliggor ett fortydligande och eliminering av felaktigheter i
definitionerna.

WGI19 har infort en omdefiniering av termiska motstand hos koncentriska
cylindriska skikt i kabeln, detta steg dr inte obligatoriskt utan ett féreslag. Det kan
anvandas t.ex. for att utvardera effekten av de inre och yttre halvledande skikten
som for narvarande inte beaktas i standarden.
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- IEC 60228 Centralledare i Milliken-konstruktioner: WG19 vill i standarden infora
en lamplig definition av Milliken-ledaren och dess relevanta egenskaper.

2.7.4 Viktiga framsteg

Har beskrivs ett urval av viktiga framsteg och pagaende arbeten for TK 20 samt
aven IEC/CENELEC TC20.

Pa grund av det exceptionella aret som varit har alla mdten som genomfors under
aret gjorts som webbmoten. Trots detta har arbetet fungerat smidigt. TK 20 har
genomfort tvd moten under aret. Dessutom har undergruppen Ag kraft/Ag
installation haft ett antal avstamningsméten. Arbetsgrupperna har fraimst arbetat
med revidering av 1 kV och 12-24 kV standarderna for distributionskablar. 27
remisser har besvarats, dar det mesta arbetet lagts ned pa att kommentera forslaget
pa reviderad standard som géller brandprovning av kablar enligt CPR
(byggforordningen). Inom CENELEC har vi deltagit i tre arbetsgrupper, vilket
galler Distributionskablar, Brandprovningsmetoder och Belagd friledning.

Ocksa inom IEC har TK 20 deltagit i tre arbetsgrupper, vilket galler
Hogspanningskablar, tillbehor och kabelsystem >1 kV, Lagspanningskablar <1 kV
samt gemensamma provmetoder i IEC 60811 och Berdkningsmetoder {or kablars
strombelastning. Dessa grupper har vanligtvis minst tva moten per ar. Vi har ocksa
deltagit i CENELECs och IECs plenarméten, dar alla arbeten i TC20 foljs upp.

2.7.5 Behov av fortsatt arbete

Det pagar ett kontinuerligt arbete med revisioner och underhall av befintliga
standarder och framtagning av nya standarder vid behov.

Fortsatt bevakning och deltagande i det internationella kabelstandardiserings-
arbetet ar viktigt for TK 20.

Moten kommer hallas som hybridmoten (pa plats och digitalt) och enligt som det
rekommenderas av FHM. Deltagandet i de europeiska och internationella
grupperna fortsitter som vanligt. Mest intressant dr arbetet med
brandprovningsstandarden och uppdateringen av mellanspannings och
hogspanningsstandarderna >170 kV. Nar det géller unika svenska standarder
kommer arbete bl.a. att utforas pa mellanspanningskabelstandarden SS 424 14 16
(HD620) samt standarden SS 424 14 38 Installationer i byggnader.
Mellanspéanningsstandarden innehaller belastningstabeller. Dessa koordineras med
den norska standardiseringsorganet NEN sa att vi far likartade belastningsvarden.

Fortsatt arbete med eventuellt inférande av termoplastisk isolering, PP-baserad i
standard for mellanspanningskabel dr under diskussion och utredning i AG kraft.
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2.8 TK 36 ISOLATORER
Motsvarar: CENELEC TC 36A, IEC TC 36/SC 36A, IEC TC 36

Kommitténs medlemmar:

Dan Windmar (ordférande) STRI

Claes Ahlrot (sekreterare) E.ON Energidistribution AB
Igor Gutman 12G AB

Lars Y Jonsson Hitachi Energy AB

Torbjorn Sorqvist NKT AB

Anders Eriksson Hitachi Energy AB

Marina Gullo Hitachi Energy AB

Anders Holmberg Hitachi Energy AB

Yury Solovyev Hitachi Energy AB

Anders Eriksson Hitachi Energy AB

Isolatorer ar gjorda av material som inte leder strém och &r en betydelsefull och
nodvandig del i alla elektriska installationer. Isolatorn ska férhindra kortslutning
samt stromledning mellan elektriska ledningar och framfor allt skydda manniskor
frén att komma i kontakt med spanningsférande ledare. Isolatorer finns i alla
kraftanldggningar, ledningar och i elektrisk utrustning.

2.8.1 Syftet med standardiseringen

TK 36 utarbetar standarder som behandlar krav och utférande av
hogspanningsisolatorer. Standarder som handldggs ska dven ge vigledning vid val
av isolatorer. Kommitténs arbete struktureras i standardisering av generella regler,
genomforingar, kraftledningsisolatorer och stationsisolatorer.

Standardisering av isolatorer samt isolationskoordination for kraftledningar sker i
samrad med TK 11 och TK 28 och fér stationer i samrad med TK 99. Aven andra
standardiseringsgrupper berdrs av arbetet med isolatorer.

Det 6vergripande syftet med standarder for isolatorer dr att ge anvisningar till dem
som konstruerar och bygger anldggningar sa att dessa uppfyller forvantade krav
pa bestandighet samt pa drifts- och personsdkerhet. Standarderna ar ocksa till for
de som tillverkar isolatorer for att de pa ett entydigt sétt ska veta hur tillverkning
ska gé till sa att de kan uppfylla de krav pé sakerhet och bestandighet som kravs
vid installation i en anlaggning.

2.8.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Sverige har ett kraftnédt som funnits i 6ver 100 ar. Det finns en lang tradition av
kraftsystem, bade for natdgare men ocksa inom tillverkningsindustrin av
kraftprodukter. P4 omradet isolatorer har d4ven har funnits en lang tradition inom
branschen i Sverige. Sveriges langa erfarenhet och dven kompetens inom omradet
bidrar stort till att omradet internationellt utvecklas. Pa grund av det aktiva
deltagandet fran Sverige inom standardiseringen har isolatorer kunnat utvecklas
till att vara anpassade for vart nordiska klimat samtidigt som de ocksé kan
anvéndas 6ver hela vérlden.
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I det internationella arbetet deltar Sverige i flera arbetsgrupper och &r convenors i
tva av grupperna. Sverige dr numera ocksa sekreterare i TC36.

2.8.3 Redovisning av dagslaget

Under 2021 har kommittén fatt in ett antal forslag pd kommande uppdateringar av
standarder.

IEC

TC36 jobbar med drygt 50 standarder inom IEC.

Det finns en huvudkommitté och en subkommitté. TC36 samt TC36A som hanterar
genomforingar.

IEC TC36

Inom TC36 hanteras standarder inom foljande omraden:

e Stations post isolatorer, glas, porslin eller komposit.

¢ Ledningsisolatorer.

e Armaturdetaljer {or isolatorer sasom lankar och ljusbagshorn.

¢ Radiointerferens fran isolatorer.

e Artificiella nedsmutsningstester som ska efterlikna verkligheten.
e Hallfasthet, isolationsférmaga och dimensioner.

Dan Windmar &r sekreterare och Ingvar Eriksson pa SEK ér assisterande
sekreterare.

Just nu pagar arbete med uppdateringar av ca 15 standarder.

Till TC36 finns en arbetsgrupp WG11 kopplad som jobbar med nedsmutsning IEC
60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions. Del 1-3 kom ut 2008. Igor Gutman och Yury Solovyev deltar i denna
arbetsgrupp. Det pagar en uppdatering av del 1-3 och forslag har varit ute pa
remiss under varen.

Det finns tva projektteams PT 63264 och PT 63414.

PT63264” Fiber optical bushings for a.c. voltage greater than 1 000 v and d.c.
voltage greater than 1 500 v — definitions, test methods and acceptance criteria”
Denna grupp ska utveckla en ny specifikation for fiberoptisk genomforing. I detta
team ingar Peter Sidenvall fran Sverige.

PT 63414 ar ett nytt projektteam som ska utveckla en teknisk specifikation for
”Pollution tests for high voltage insulators made of hydrophobicity transfer
materials”. Detta team leds av Igor Gutman och i gruppen ingar dven Yury
Solovyev och Henrik Lofas.

Det finns 10 Maintenance teams: Dessa grupperingar MT14-MT24 uppdaterar
befintliga standarder efter faststillda planer.

Vi har delegater i grupperna MT16, 18, 19 och 20:

MT14: Revision av kapitel 471 i IEC 60050

MT15: Revision av IEC 61245 och IEC 60507 som handlar tester med artificiell
nedsmutsning av isolatorer. Standarderna ska utokas for hogre spanningsnivaer.
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MT16: Revision av IEC/TS 62073 Matmetoder for fuktavstdtning. Dan Windmar ar
convenor.

MT17: Revision av IEC 60305 och IEC 60433. Isolatorer for luftledningar i glas och
porslin. Slutliga versioner har varit for rostning och det kommer nya uppdaterade
standarder under 2021.

MT18: Revision av IEC 61109, 61466-1,-2, IEC 62609 och IEC 61952-2. Isolatorer
for luftledningar i komposit. Igor Gutman ar medlem i gruppen. Uppdatering med
tanke pa test av vidhéftning dr pa gang.

MT19: Revision av IEC 62217 Testmetoder for polymerisolatorer. Denna standard
har vi frdn Sverige drivit pd en revision da vi ser att en nuvarande versionen inte
uppfyller dagens krav pa isolatorer. Remiss ute for kommentarer under 2021. Dan
Windmar, Igor Gutman och Anders Holmberg dr med i gruppen.

MT20: Revision av IEC60383 Isolatorer for luftledningar i glas och porslin 6ver
1000 V. Denna dr 25 &r gammal och uppfyller inte dagen krav. Dan Windmar ar
convenor i denna grupp. Remiss under 2021.

MT21: Revision av IEC 60120, IEC 60372 och IEC 60471. Standarder som hanterar
kopplingsdetaljer for strangisolatorer. SS-IEC 60471 kom ut som ny standard under
aret.

MT23: Revision av IEC 60437. Revideras tillsammans med IEC 60383 med tanke
pé radiostorningar. Dan Windmar &r medlem i denna grupp. Remiss under varen.
MT24: Revision av IEC 62772 och IEC 61462. Rorisolatorer som anvénds till bl.a
brytare och mattransformatorer. Magnus Svanberg och Igor Gutman &r
medlemmar i denna grupp. Remisser ute under 2021.

Det finns d@ven en samarbetsgrupp Joint Working group JWG22. Denna hanterar
atmosfariska storningar och styrs av TC42. Vi har ingen delegat frdn TK36 med i
denna grupp.

TC36A
Inom TC36 hanteras standarder inom omradet genomfoéringar for tex
transformatorer och stallverk. I denna kommitté ar Lars Jonsson ordférande.

Till TC36 A ingar 5 standarder och 4 arbetsgrupper.
MT6: Arbetar med genomforingar for seismiska aktiviteter.

JMTS5: Maintenance Team for revision av IEC 62199 och IEC 60137. Hanterar
revision av standard for genomforingar for DC och genomféringar 6ver 1 kV.
Samarbetar med TC14. Bl.a utékning med hogre spanningsnivaer.

Till denna grupp har forslag lagts for en revision av IEC/IEEE 65700-19-03
“Bushings for DC application”.

Lars Jonsson ar convenor i gruppen.

JWGT?7: Joint working group. Samarbete med TC14 f6r att ta fram en ny standard
for dimensionering av transformatorgenomféringar. Marina Gullo dr med som
svensk delegat.

JAHS: Joint ad-Hoc group. Samarbete med TC14 for att ta fram en ny standard for
“Transformer Bushing Guide”. Peter Sjoberg ar med som svensk delegat.
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CENELEC
Inom CENELEC omradet Isolatorer finns tva grupperingar. SR36 samt TC36A

SR 36 (Reporting secretariat). Denna grupp har inga egna europeiska standarder
utan har finns endast IEC-standarder som ska harmoniseras med en EN-standard.
Har ar vi inte aktiva utan far endast info om vad som hander.

TC36A ar en kommitté inom CENELEC som hanterar genomforingar. I denna
kommitté ar vi med och deltar och rostar. Har finns nagra standarder som inte
finns som IEC-standarder. Dessa borjar med EN 50XXX. Det finns 6 standarder
som dr rena CENELEC-standarder och som berdr genomfdringar under 52 kV.
Flertalet av IEC-standarderna dr omgjorda som SS-EN-standarder.

En ny standard SS-EN 50336, utg 2: 2021“ Isolatorer - Genomfdringar for
kabelboxar pa transformatorer och reaktorer for spanningar hogst 36 kV” blev klar
och utgiven under varen.

2.8.4 Viktiga framsteg

Inom isolatoromradet ingar att ta fram framfor allt standarder som innehaller
testmetoder som kan spegla ett langvarigt anvandande i ett kraftsystem. Att hitta
metoder for tester som kan utforas sa enkelt som mojligt samtidigt som det ska
spegla hur isolatorn ska anvandas och i vilken miljo den ska utsittas fOr ar inte latt.

Det pagar diverse projekt utanfor standardiseringen for att forbéattra testmetoder,
sa att standarder kan bli battre. Inom TK 36 samt daven TC36 ar utveckling av
standarder samt utvardering av nya testmetoder en stor del av arbetet. Under 2018
till 2020 har det bland annat studerats hur testmetoder pa kompositisolatorer kan
forbattras, sa att standarderna IEC 62217 samt IEC 61109 kan uppdateras. Detta
kommer att ske under 2021.

2.8.5 Behov av fortsatt arbete

Utvecklingen mot mer kompositisolatorer pagar och kommer att fortsatta
kommande ar. Ett problem har varit dalig kvalitet pd kompositisolatorer for hogre
spanningar. Bl.a. dalig vidhaftning som lett till 6verslag. Det kommer att vara
focus pa detta sa att battre testmetoder kan inforas i standarderna.

Nya battre typer av isolatorer och hur dessa typer ska testas och kravstéllas ar av
yttersta vikt for det framtida elnatet.
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2.9 TK 38 MATTRANSFORMATORER

Kontaktperson dr Thomas Pehrsson.
Kommitténs medlemmar:

¢ Thomas Pehrsson, E.ON Energidistribution, Malmo

e Anders Bergman, RISE Research Institute of Sweden, Boras
e Alf-Peter Elg, RISE Research Institute of Sweden, Boras

e George Mikhael, ABB, Vésteras

e Jan-Erik Sjodin, HitachiEnergy Sweden, Ludvika

For ndrvarande har SEK TK 38 ingen ordférande och sekreterarfunktionen uppratthalls av
SEKs kansli. Inga fysiska moten har hallits i TK 38 under 2021.

2.9.1 Syftet med standardiseringen

IEC TC38 svarar for standardisering av mattransformatorer for spanning och
strom, i hela spannet fran lagspanning till hogspanning, inkluderande
delkomponenter som sensorer, signalbehandling och dataomvandling.
Standarderna fran IEC anvands i hela varlden, utom i USA, dar man anvander
standards for mattransformatorer utgivna av IEEE.

Maittransformatorerna ingar som komponenter i system for métning, styrning och
skydd av elkraftnit.

2.9.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Det svenska deltagandet i IEC TC38 ar vad jag vet for ndrvarande ratt litet. Det
pagar dock en del intressant arbete fraimst angaende LPIT “Low Power Instrument
Transformers” och digitala granssnitt, som pa sikt kommer att paverka saval
matartillverkare som anvandare av méattransformatorer.

Jag ser inget omedelbart behov for att nagon fran nitdgarsidan deltar i
internationellt arbete i TC38, men att natdgarna har en néra dialog med
tillverkarna om eventuell introduktion av ny teknik.

2.9.3 Redovisning av dagslaget

Arbetet i IEC TC38

Arbetet i TC38 bedrivs i ett antal arbetsgrupper, ibland kallat projekt, vars arbete
beskrivs langre fram i dokumentet. Deltagare i arbetsgrupperna ar huvudsakligen
representanter for tillverkare av utrustning och i begransad omfattning av
representanter fran energibolagen, “anvindarna” av méattransformatorerna.

Vidare sa har man en tat samverkan med de kommittéer som arbetar med
elmétning, kommunikation och reldaskydd, TC13, TC57, TC85 och TC95.

Ordforanden for IEC TC38 kommer fran Frankrike och sekretariatet finns i Italien.
I september 2021 holls ett digitalt IEC TC38 Plenary Meeting.

IEC TC38 har 46 aktiva medlemslander, i métet i september deltog totalt 73
delegater fran ett okédnt antal av medlemsldnderna.

35



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021

Nasta IEC TC38 Plenary Meeting kommer att héllas under 2023.

Det pagaende arbetet i TC38 internationellt ar just nu fokuserat pa omradena i
nedanstdende sammanstéllning, dar det framgar dels publiceringsdatum for
senaste standarder samt dels kortfattat status for pagaende arbeten.

IEC TC 38 — Overview of Standards

IEC 61869 Parts 1-5 “Conventional” IT

Rererence Title Comment
61869-1 General Requirements 1S: 2007

MT 48

Ed 2 merge with -6

CD5 05/21
61869-2 Additional Requirements for CT 1S: 2012
61869-3 Additional Requirements for Inductive VT 1S: 2011
61869-4 Additional Requirements for Combined IT 1S: 2013
61869-5 Additional Requirements for Capacitive VT 1S: 2011
61869-99 Glossary WG 39

CDV 06/2021

IEC TC 38 — Overview of Standards

IEC 61869 Parts 6-13 Low Power IT

Rererence Title Out Comment
61869-6 Additional General Requirements for LPIT IS: 2016

Ed 2 merge with -1
61869-7 Additional Requirements for Electronic VT A/D WG37 PT7/8

NP 02/20
61869-8 Additional Requirements for Electronic CT A/D | WG37PT7/8

CD1 06/21
61869-9 Digital Interface for IT D IS: 2016

Update required
61869-10 Additional Requirements for LP Passive CT A 1S: 2018
61869-11 Additional Requirements for LP Passive VT A IS: 2018

ISH Sept 21
61869-12 Add. Reg. for Combined Electronic IT/LPIT A After 7, -8
61869-13 SAMU (Stand Alone Merging Unit) D 1S: 2021 (NEW)

Notes: Parts -1, -and 16 also apply to LPIT
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IEC 61869 Parts 100-199 Technical Reports

Rererence Comment

61869-100 Guidance for application of CT in power system TR:2017
protection

61869-101 Standard Mathematical Models for Instrument WG45
Transformers

61869-102 Ferroresonance oscillations in substations with TR:2014
inductive VF

61869-103 Use of IT for power quality measurement TR:2012

61869-104 Evolution of Instrument Transformers ratings for | WGA47
the modern market

61869-105 Uncertainty evaluation in the calibration of WG55
Instrument Transformers CD1 06/2019

Double Logo

IEC 62689 Fault Passage Indicators

Rererence Comment
62689-1 Current and voltage sensors or detectors for FPI- | 1S:2016

Part 1: General principles and requirements
62689-2 Current and voltage sensors or detectors for FPI- | 1S:2016

Part 2: System aspects
62689-3 Communication WG Disbanded
62689-4 Conformance Testing (TC38 mtg 18)

IEC 63253 SSVT

Rererence Title Comment
63253 Station Service Voltage Transformers (SSVT) JWG 56
CD3 06/2021
Double Logo
CENELEC TC38

Inom Europa finns motsvarande IEC-kommitté som kan besluta om sarskilda
europeiska standards, i de fall det behdvs. Annars dr huvudsparet att IEC-
standarderna dven tillimpas i Europa. En huvudfraga just nu dr dock anpassning
av standarderna for mattransformatorer till LAgspanningsdirektivet och EMC-
direktivet. Under 2021 holls ett digitalt m&te i CENELEC TC38, som en uppfoljning
efter IEC-motet.

2.9.4 Redovisning av dagslaget

Arbetet i TC38 bedrivs i ett antal arbetsgrupper, ibland kallat projekt, vars arbete
beskrivs langre fram i dokumentet. Deltagare i arbetsgrupperna ar huvudsakligen
representanter for tillverkare av utrustning och i begransad omfattning av
representanter fran energibolagen, “koparna” av mattransformatorerna.
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Vidare sa har man en tiat samverkan med de kommittéer som arbetar med
elmatning, kommunikation och relaskydd, TC13, TC57, TC85 och TC95.

I Sverige finns en nationell kommitté, med tre representanter fran E.ON, RISE (f.d.
SP) och ABB. Inga fysiska moten har hallits i TK38 under 2020.

Senaste Plenary meeting i TC38 holls i Frankfurt i november 2018, och nésta
planerades att hallas i manadsskiftet september/oktober 2020 men blev installt.

TC38 har totalt 22 standarder och tekniska rapporter publicerade.

2.9.5 Viktiga framsteg

Teknologitrender

Efter decennier av standardiseringsarbete avseende induktiva spannings- och
stromtransformatorer, sa har TC38 nu borjat arbeta med nya teknologier sasom
elektroniska och optiska spannings- och stromgivare.

Introduktionen av nya tekniker innebar ocksé en introduktion av nya leverantorer
och darmed en 6kad konkurrens och prispress.

Marknadstrender

Introduktionen av ny teknologi for méattransformatorer (t.ex. elektroniska
mattransformatorer med lagnivautgang eller digitalt granssnitt) kommer ocksa att
framjas genom introduktionen av digitala stationsautomationssystem med
processbuss och anvandning av IEC 61850. Detta kraver ett ndra samarbete med de
berdrda tekniska kommittéerna, sarskilt TC13 (métning) och TC95 (relaskydd).

Introduktionen av HVDC paverkar ocksa omradet mattransformatorer. Av denna
anledning startade TC38 under 2011 en projektgrupp for att ta fram
produktstandarder for méattransformatorer i DC-tillimpningar inom IEC 61869-
serien. Den forsta utgadvan av dessa standarder publicerades 2018.

Det kan ocksa observeras att ett vixande antal relaskyddsapplikationer anvander
metoder som bygger pa “travelling waves” for att identifiera fel i elndten. Detta
géller fellokalisatorer, snabba vaxelstromsskydd och skydd for likstromsnit.
Denna aspekt bor beaktas i arbetet med framtida standarder for
maéttransformatorer, som dverfor informationen fran primarsidan till ovannamnda
skyddsutrustningar.

2.9.6 Behov av fortsatt arbete

Viktiga aspekter att beakta ndr man introducerar nya teknologier ar
interoperabilitet mellan utrustning av olika generationer som ska samverka.
Vidare s& okar dven behovet av EMC standards och sakerhetsstandards.
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2.10 TK57 STYRNING AV KRAFTSYSTEM OCH TILLHORANDE
KOMMUNIKATION

Kontaktperson dr Lars-Ola Osterlund, Sweco.

TK 57 har idag foljande medlemmar:

Anders Johnsson (ordférande) Vattenfall Eldistribution AB
Lars-Ola Osterlund (sekreterare) Sweco Energy AB

Lars Nordstrom KTH

Nicholas Etherden Vattenfall AB

Erik Wejander Svenska kraftnit
Florin Stelea DNV

Oscar Ludvigs Svenska kraftnat

Jan Owe Svenska kraftnat
Johan Malmstréom HitachiEnergy Sweden
Johan Silj HitachiEnergy Sweden
Yiming Wu Vattenfall Services
Firas Daraiseh Vattenfall AB

Hékan Flygind Sweco

2.10.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringen i TK 57 syftar till att ta fram informations-modeller och
protokoll for utbyte av information {or kraftsystem-styrning. Flera av standarderna
ar centrala for utvecklingen av smarta elndt. Gemensamt for flera standarder, till
exempel IEC 61850 fran WG10, WG17 och WG18 samt IEC 61970 fran WG13,
WG14 och WGI6, éar att de bygger pa en datamodell i grunden. Kring denna byggs
abstrakta informationsutbytesmodeller upp, vilka 6versitts till specifika
kommunikationsprotokoll, beroende pa kommunikationsbehov. Allt beskrivet i
olika delar av standarderna. Manga av standarderna finns tillgéngliga som
kodkomponenter for att direkt kunna anvéndas i implementationer.

Standarderna syftar samtliga till att mojliggora effektiv och sdker automation, drift,
forvaltning, underhall och optimering av elkraftsystem, alltifran enskilda
apparater i ett kraft- eller stillverk och sma produktionsenheter till stora
interkontinentala elkraftsystem. TK 57 arbetar &ven med omradet IT-sékerhet for
dessa standarder. Det arbetet ar koncentrerat till WG15. Under de senaste aren har
arbetet med modeller for kommunikation pa elmarknaden vuxit i betydelse.
Arbetet bedrivs inom WG16, och paverkar och paverkas av arbetet i WG13 och
WG14.

2.10.2 Vairdet av deltagande i internationell grupp

TK 57s standarder ar centrala for de system och komponenter som tas fram for att
mota nya krav i smarta elnét i Europa och varlden i 6vrigt. De bidrar till den
digitala transformeringen av elnétet globalt och stdder en systematisk utveckling
baserat pa standardiserade objektorienterade modeller. Darfor ar det betydelsefullt
att Sverige deltar, dels for att svenska anviandare kan paverka arbetet, dels for att
elbranschen ska kunna ta del i utvecklingen for att sékerstilla den
kompetensuppbyggnad som behovs for att kunna specificera, drifta och skdta de
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nya kontrollsystemen. Dessa standarder har ocksa betydelse for regelverk och
lagstiftning, sarskilt vad galler elmarknadskommunikation. ENTSO-E har
anammat dessa standarder och ocksa dr engagerade i arbetet. Anvandning av
standardiserade granssnitt dr inte minst viktigt i och med ENSTO-Es arbete med
natkoder, dar Svenska Kraftnit i Sverige interagerar med 6vriga natbolag.

Sverige har sedan lange engagerat sig i WGI0, vilka tagit fram en serie standarder
for skydd, kontroll och automation och tillhdrande kommunikationssystem. TK
57’s standarder har successivt implementerats i svenska transformatorstationer
och fatt stor acceptans. Flera svenska energibolag har antagit IEC 61850 som
drivande och grundlédggande for deras tekniska riktlinjer. Deltagande i det
internationella arbetet ger mojlighet att 4ven paverka framtagningen av tekniska
rapporter och specifikationer som underlattar anvandningen av IEC 61850.

Arbetet i WG13 bestod d@ven under 2021 till storsta del av férandringar och
utokningar av CIM-modellerna for att anpassa sig till ENTSO-E’s krav. En viktig
anvandning ar att sdkerstélla ndsta dags natdrift baserat pa driftplaner fran
elmarknaden. Detta drivs pa med lagstiftning pa EU niva. Arbetet har under éret
handlat om att vidareutveckla s kallade profiler f6r informationsutbyte. De
anvands da inte som hela modeller utan vissa aspekter, som t.ex. lastflodesdata
eller planerade omkopplingar (dvs framtida topologier) ska utbytas. Eftersom CIM
standarden fatt genombrott i Europa och dédrigenom Sverige &r det av stor
betydelse att arbetet kan fortsatta, sa att CIM-standarden fortsatter att anpassas till
krav och utvecklas baserat pa de erfarenheter som byggs upp.

Med anledning av den pagaende omstallningen av det svenska kraftsystemet mot
okad méngd lokal produktion dkar behovet av standardiserade
kommunikationslosningar och informationsutbyte for distribuerad generering och
automation i distributionsnatet. Men arbetsgrupp WG17 har i sitt scope inte bara
system for distribuerad generering utan d&ven kommunikation for ellager,
anslutning av elbilar till elsystemet, automatisering av distributionsnatet, principer
for hierarkier av system och virtuella kraftstationer och mikronat.

Det nationella samarbete TK 57/TC57 under 2020 etablerade med TK IoT har under
aret fortsatt. P4 internationell niva har en gemensam arbetsgrupp JWG24 etablerats
med TC IoT SC41 kring kommunikationsarkitekturer och gemensamma modeller
for Industrial IOT inom kraftsystemen.

Med s& mycket pa gang samtidigt ar det viktigt att bevaka utvecklingen och i
forekommande fall aktivt deltaga i kravstéllandet for standarderna sa att de
motsvarar behoven i Sverige. Ett sétt att gora det dr att ocksa engagera sig i den
strategiska utvecklingen och effektiviseringen av arbetet inom TC57. TK 57 har
déarfor nominerat Florin Stelea och Anders Johnsson som medlemmar i tva task
groups inom Advisory Group 22. AG22 dr dedikerat att forbereda TC57 for
framtiden och vigleda alla sina arbetsgrupper for att utveckla nédvandiga
standarder for framtiden.

TC57 cirkulerar i snitt ca tre dokument i veckan varav ett kraver aktiv atgard fran
den svenska gruppen TK 57.
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2.10.3 Redovisning av dagslaget

Inom WG10 slutférdes arbetet med uppdatering av de flesta av de grundlaggande
standarderna inom kraftsystemkommunikation till Ed 2.1 (Edition 2 Amendment
1) redan under 2020. Experter och forfattare av 61850-standarden har sedan Edition
1 gemensamt 16st problem som noterats i en TISSUE-databas (Technical Issues).
Dessa TISSUES har ocksa formellt faststallts pa TC57 Plenarméte.

Aktuella arbeten med nya delar galler t.ex. TS 61850-7-7 Maskinlasbart format av
datamodeller for IEC 61850-relaterade verktyg som specificerar sitt att modellera
kodkomponenterna i datamodellerna (t.ex. tabellerna som beskriver logiska noder,
dataklasser, strukturerade dataattribut och uppréakning) i XML-format f6r import
och tolkning av verktyg.

WG10 producerar ocksa tekniska rapporter som fordjupar och forklarar tankt
implementering av standarden och applikationer for att uppna interoperabilitet.
Rapporterna dr mer riktade at natagare, systemintegratorer och slutanvéandare.

Det effektivitetsprogram som TC57 sjosatte hosten 2019 har varit framgéangsrikt.
Icke produktiva arbeten har stoppats medan projekt som &r prioriterade lades pa
roadmap for 2020-2021, t.ex. User experience for logisk modellering och funktionell
testning, Utvidgning av modeller f6r FACTS/HVDC och standardiseringsarbete
kring larmhantering, utokning av kapabilitet for stations teknisk specificering
inklusive IED, redundanta enheter, och IT-sdkerhet (RBAC). Fler ligger i planen for
2022, tex utvidning av modellering for fellokalisering baserat pa vagutbredning,
diagnosticering av kommunikationsnat och sjdlvlakande kommunikationsnat.

Ett axplock av arbeten med tekniska rapporter inom WG10:

e Teknisk standard TS 61850-6-2 Konfigurering beskrivningssprak f6r HMI
etablerar en SCL-baserad beskrivning av manniska maskingranssnitt. Anvands
for specificering, implementering och dokumentation.

e Teknisk rapport TR 61850-7-5 ED1 Koncept for modellering med IEC 61850,
publicerades i april 2021.

e TR 61850-7-6 Riktlinjer for definiering av anvandares basprofiler (BAP-Basic
Application Profiles) specificerar metod for framtagning av
applikations/funktions-profiler. En BAP definierar en delmangd av IEC61850
for att underlatta interoperabilitet mellan typiska automationsfunktioner.

e Uppdatering av TR 61850-90-4 Anvisning fér utformning av
kommunikationsnatverk fokuserar pa krav pa utforming av natverk i IEC
61850-baserade stationer. Beskriver fordelar/nackdelar med olika
natverkstopologier, redundans, tidssynkronisering mm.

e Revidering av TR 61850-90-12 WAN engineering guidelines kompletterar 90-4
med riktlinjer for WAN och realtidsnatverk for applikationer som t.ex. tele-
skyddsamverkan, skydd och kontroll, kraftsystem-6vervakning,
tillstdindsbedomning och icke-operationell trafik.

o TR 61850-90-14 ED1: Anvandning av IEC 61850 for datamodellering inom
FACTS /HVDC anldaggningar

e TR 61850-90-18 Larmhantering beskriver gemensamt satt att modellera och
hantera larm med IEC 61850.
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e TR 61850-90-13 Deterministiska natverksteknologier, tillhandahaller
information, anvandningsfall, och vagledning kring deterministisk
natverksteknik.

e TR 61850-10-3 Funktionell provning beskriver metoder och principer att prova
61850-applikationer i stéllverk. Beskriver provning i alla faser; FAT, SAT,
idrifttagning och underhéllsprovning, med konkreta anvandningsfall for
systemprovning. TR tar upp hur tidig engineering kan underlitta senare
systemprovning, provgréanssnitt och isolering av provsystemet fran ovriga
anldggningsdelar. 90% av TK 57’s kommentarer pa DC accepterades till DTR.
TR registreras vid arsskiftet.

e TR 61850-90-11 Logisk modellering beskriver metoder att bygga logiska
modeller av 61850-baserade applikationer pa ett funktionellt sédtt. Behandlar
ocksa mappning mellan data typer i IEC 61850 och IEC 61131-3/PLC Open
XML. IEC 61131 tillhor TC65, Programmable Controllers. Rapporten innehaller
ett flertal anvandningsfall for att konkretisera och exemplifiera
informationsutbytet. Bekréftad och publicerad som TR.

e Under aret har ocksa ett arbete kring anvandning av IEC 61850 for
kommunikation mellan stationer och driftcentraler formellt etablerats.
Gruppen ska specificera hur IEC 61850 kan anvandas hela vagen, som
alternativ till IEC 60870-5-104.

WGI17 har under manga ar arbetat for att utoka IEC 61850 f6r kommunikation med
distribuerade produktionsenheter (IEC 61850-7-420 Distributed energy resources
and distribution automation logical nodes). Specifikationer och
informationsmodeller f6r nya omraden, som tidigare slappts som tekniska
rapporter, har nu inarbetats i Edition 2 av IEC 61850-7-420, vilken rostades igenom
under &ret. Slutversionen av 61850-7-420 &r baserad pa de hundratals kommentarer
och forslag pd dndringar som inkommit, bland annat fran Sverige. Sverige har
ocksa bidragit till arbetet med att utveckla standarder for distributionsautomation
dér en teknisk rapport slappts, samt dven deltagit i arbetet med System
management for distribuerade enheter. WG17 samarbetar dven med TC69 kring
arbete med informationsmodeller f6r anslutning av laddstolpar for elbilar till
elndtet. WG17’s scope har utokats med mikronat. Arbetet initierades under 2020
men har gatt pa sparlaga da fokus legat pa arbetet med IEC 61850-7-420.

Liksom tidigare &r dr arbetet som gors i WG13 och WG16 for att 6ka anvandningen
av CIM inom ENTSO-E, d.v.s. bland Europas stamnétsoperatorer betydelsefullt.
ENTSO-E arbetar aktivt med utveckling av natmodellsprofiler, vilket ar
delméngder av CIM datamodellen som specificerar det utbyte som maste ske for
det Europeiska (inkluderande det svenska) kraftsystemets rakning. Under aret har
bland annat en standard for dynamiska profiler rostats igenom. Flera delar i IEC
61970-600-serien Common Grid Model Exchange Specification (CGMES) for
Europamarknaden har passerat FDIS-stadiet. Inom marknadsomradet har TC57
rostat igenom IEC 62325-451-7 ED1 Balancing processes, contextual and assembly
models for European style market, vilken Sverige genom TK 57 har lamnat flera
kommentarer pa, samt motsvarande fér HVDC-processer. I och med 6kad grad av
digitalisering utvecklas kommunikations-l6sningar inom manga omraden. TC57
har dérfor sett ett 6kat behov att koordinera med andra tekniska kommittéer f6r att
undvika konkurrerande standarder. Det géller till exempel for arbetet med
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ISO/IEC 30144 ED1: Internet of Things (IoT) — Wireless sensor network system
supporting electrical power substation inom JTC1-5C41. Dialog mellan
kommittéerna har lett till ett forslag om gemensam arbetsgrupp med JTC/SC41
under TC57 ledarskap for TS 63353 IloT applications in power distribution systems
management: Architecture and functional requirements.

Drivet av behov av strategisk utveckling och effektivisering av arbetet sa
etablerade TC57 under 2021 Advisory Group 22 som ska forbereda TC57 for
framtiden och végleda kring arbeten for att utveckla nédvandiga standarder for
framtiden. Arbetet har under aret etablerat separata task forces som ska:

e Ha en global och tviargaende TC57-synvinkel for att bevara konsistensen av
TC57-standarder och deras utvidgning inom IEC samt uppmuntra samarbete
med externa standardiseringsorganisationer

e Underlitta branschens anvandning och implementering av TC57-standarder.
Bli en synlig TC57-kontaktpunkt inom och utanfor IEC.

e Konsolidera TC57-behov avseende digital omvandling av IEC.

¢ Konsolidera slutanvandarnas feedback angdende TC57-standarder och
identifiera nya implementeringstrender

¢ Tillhandahalla en heltdckande TC57-vision om framtida tillampningar for
kraftsystem, med beskrivning av krav pa hog niva (t.ex. IT/OT, telekom,
cybersakerhet, prestanda, etc.), inklusive utvecklingen av regulatoriska regler.

e Ta fram tydliga insikter om de férandrade inriktningarna, behoven och kraven
som industrier letar efter och kommer att anvianda i sina OT, Telecom och
Cybersecurity roadmaps, for att mota den nya kommande energimarknaden.

2.10.4 Viktiga framsteg
Under 2021 har TK 57 fatt en ny ledamot och en ledamot har lamnat.

De natkoder som utvecklas inom Europa stéller stora krav pa att sdval TSOer som
landernas distributionsnétsoperatorer pa Regionnatsniva har kompetens och
system for att ge mojlighet att arbeta med datautbyte. Hér pagar arbete inom TK
57, Svenska kraftndt och Vattenfall for att 6ka kunskaperna. Flera av
medlemmarna i TK 57 dr engagerade i Energiforsks natverk for CIM. Detta néatverk
— som delvis dr en spegling av liknande nétverk for IEC 61850 — ar vardefullt for att
sprida kunskapen om CIM utanfér den narmare krets som ar engagerad i
standardiseringsarbetet. De nédtverk som finns fér IEC 61850 och CIM har vuxit
frén ett tiotal intressenter till att locka ett stort antal deltagare och har blivit en
naturlig samlingspunkt i Sverige for IEC61850 respektive CIM.

Ett strategiskt viktigt framsteg ar att TK 57 har nominerat Florin Stelea som
medlem i Advisory Group 22. Denna radgivande grupp kommer att stodja och
vagleda TC57-ledningen kring framtida standardisering och ge rekommendationer
om specifika &mnen och atgarder for att forbattra effektiviteten i utvecklingen av
TC57-standarder.

2.10.5 Behov av fortsatt arbete

Den forsta versionen av UML-baserade modeller ar slutford och anvandes for att
automatgenerera version 2.1 av IEC 61850-standarden. Utvidgning av modellen f6r
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att utarbeta formellt korrekta datamodeller f6r mikronat mm kraver fortsatt arbete.
UML-formatet har 4ven medfort att delar av standarden kan genereras automatiskt
till kodkomponenter, och inte som nu till textdokument i PDF-format.

Arbete pagér ocksa med att utveckla olika rapporter med instruktioner for
tillampning av standarden i olika exempel — allt for att undvika fel och underlatta
inforandet. I Sverige ser vi mycket snart de forsta helt digitala stationerna med
processbuss. Standarder och tekniska rapporter kring implementation, testning,
dokumentation och handhavande &r ddarmed viktiga f6r branschen.

I Sverige ser vi ocksa utveckling inom DER med 6kad andel lokalt producerad el
fran solceller, integrering av elbilsladdning och elektrifiering av industri, som nu
borjar fa en viss paverkan pa kontrollanlaggningar for distributionsnat. Till detta
kommer smarta mikronat samt IoT applikationer for kraftsystem och elférsorjning.
Darmed &r det mycket viktigt att svensk representation bibehalls i detta omrade.
Med okat fokus pa sdkerhet blir arbetet med tekniska rapporter och standarder
inom IT-sdkerhet an viktigare.

Mycket arbete pagér kring CIM modellen for datautbyte, i Europa padrivet av
inforandet av ndtkoder. Har paverkas numera dven regionnitséagare i Sverige, och
vi ser att dven lokalnétsnivan kan paverkas av CIM som f6ljd av att métdata fran
lokalnatet kan utnyttjas av centrala system for sa kallad Low Voltage Monitoring.
Har behovs ocksa ett arbete for att sprida kunskap och anpassa standarder och
tekniker till detta nya arbetssétt. I syfte att involvera yngre personer och ”“sakra
atervaxten” i TK 57/TC57 har initiativ tagits for att engagera Yiming Wu inom
CIM-omrédet.

44



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021

2.11 TK 64 ELINSTALLATIONER FOR LAGSPANNING SAMT SKYDD MOT

ELCHOCK

Kontaktperson ar Martin Karlsson, E.ON Energidistribution
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IEC TC 64 utarbetar internationella standarder som behandlar skydd mot elchock,
oberoende av spanning for konstruktion, utférande och kontroll av alla typer av
elinstallationer for spanning under 1 kV véxelstrom, med undantag av de
installationer som behandlas av TC 9, TC 18, TC 44, TC 71 och TC 97. Kommittén
samarbetar &ven med TC 99 avseende hogspanningsinstallationer i byggnader.

Standarderna ger bl.a. fordringar pa installation och samordning av elmateriel,
lagger fast grundldggande sidkerhetsfordringar avseende skydd mot elchock och
andra risker uppstar vid anviandning av elektricitet. Standarderna i IEC 60364-
serien ligger till grund for nationella.

Elinstallationsregler i flera lander, daribland de gemensamma europeiska reglerna
antagna i CENELEC HD 60364-serien.”

Den svenska versionen aterfinns i SS 436 40 00 som ocksa ingar i SEK Handbok 444
som utarbetats av SEK TK 64. Kommittén bevakar:

e [ECSyCLVDC Low Voltage Direct Current and Low Voltage Direct Current
for Electricity Access.

e JEC TC 64 Electrical installations and protection against electric shock.

e JECPC 127 Low-voltage auxiliary power systems for electric power plants and
substations.

e CENELEC TC 64 Electrical installations and protection against electric shock.

2.11.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen ar i huvudsak sakerstillande av ett harmoniserat
regelverk kring elinstallationer for lagspanning (<1kV AC eller 1,5kV DC), vilka
ska sakerstéllas halla minst samma gemensamma sikerhetsniva, samt sékerstélla
att produkter som tillverkas inom den inre marknaden ska fungera inom samtliga
medlemslander i EU utan sarskilda adaptioner.

Vidare sa framjar standardiseringen av utférandet av elinstallationer handeln av
tjanster inom den inre marknaden da regelverk som harmoniserats underlattar for
eventuella siljare och utforare av tjanster da de i stora drag behdver ha samma
kompetens samt forhalla sig till samma regelverk for utférandet. Darmed
underldttar harmoniseringen for den som tillverkar produkter for anvandning
inom installation av lagspanningsanldggningar da dessa ska konstrueras med
samma grundldggande skyddsprinciper och -metoder inom hela den inre
marknaden, men ofta dven internationellt.

2.11.2 Vairdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Vardet av svenskt deltagande ar stort bade for Sverige, och for de 6vriga landerna
som dr representerade, i form av det kunskapsutbyte som sker och den totala
ackumulerade erfarenheten av olika typer av installationer. Dessutom finns det
risker associerade till att inte vara med och paverka i linje med egna intressen da
det da inte tas hdnsyn till dessa fran ovriga medlemslander.

Det ar for Sveriges del viktigt att paverka framfor allt pa IEC-niva, da for att
sakerstélla att Sverige inte fOrsdtter sig i en position dar implementering och
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tillampning av ny standard fér stora praktiska konsekvenser for svenska foretag i
form av svérigheter att sikerstélla Overensstimmelse med standards fordringar.

Riskerna for detta ar potentiellt mycket stora om Sverige inte dr med och paverkar
standardiseringen i en riktning som ger majlighet till rationellt utférande av
elinstallationer for lagspanning.

Malet &r att i storre utstrackning forsoka folja IECs utveckling av motsvarande
standard i de fall CENELEC- och IEC-standarderna inte fullstindigt harmoniserar
med varandra.

2.11.3 Redovisning av dagslaget

IEC

Under aret har det varit ett fortsatt aktivt arbete inom IEC och TC64 med fokus pa
uppdatering av ett flertal av delarna i IEC 60364-serien. Sverige har aktivt
deltagande i ett flertal arbetsgrupper, bland annat MT 1, MT 2, MT3, MT4, MT9
och JWG44. Den svenska TK 64 kommittén har aktivt bevakat arbetet som sker i
IEC-grupperna och arbetet med nya eller uppdaterade standarder inom 60364-
serien. Under aret har tvad nya delar i IEC 60364-serien publicerat som standarder.
Det ror sig om:

o 60364-7-710:2021 Low-voltage electrical installations - Part 7-710: Requirements
for special installations or locations - Medical locations.

e [EC 60364-5-54:2011+AMD1:2021 CSV Low-voltage electrical installations -
Part 5-54: Selection and erection of electrical equipment - Earthing
arrangements and protective conductors.

Utover dessa standarder har ett 10-tal delar ur 60364-serien varit uppe for
omrostning i nationskommittéerna under TC-64. Framforallt galler det delar ur
60364-4, 60364-5, 60364-7 och 60364-8. Nagra borjar ndrma sig fardig standard och
bedoms bli klara under 2022. Vissa dr i tidigt skede och bedoms bli klara under de
kommande 2 aren. For nagra delar skedde rostningen for att avgora om ett arbete
skulle inledas for att ta fram en ny standard eller uppdatera en befintlig. Onskas
mer detaljer om detta kan kontakt tas med ansvarig kontaktperson for TK 64.

CENELEC

CENELEC-arbetet inom TK 64 6vergar mer och mer till att bli arbete inom IEC
vilket dr naturligt da IEC redan omfattar majoriteten av de standarder som regleras
inom CENELEC.

Inom CENELEC TC 64 finns totalt 1037 ledamoter registrerade varav Italien
dominerar med 249 registrerade ledamoter.
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SEK Svensk Elstandard

Inom SEKs omfattning har det fortsatt arbetas med ett antal forslag pa handbocker.
hantering av tillfalliga elanlaggningar samt kabeldimensionering. Arbetet med
dessa handbocker har blivit forsenade och fjolarets prognos att de skulle kunna
publiceras under 2021 har inte uppfyllts. Férhoppningsvis kan handbdckerna bli
fardiga och kunna publiceras under 2022.

Inom TK 64 sker ocksé en bevakning av de pagaende standarder inom IEC och
foljande ratificering i CENELEC. Detta for att forbereda uppdatering av SS 436 40
00 i berorda delar. Mest troligt ar att en ny utgava av Elinstallationsreglerna
tidigast under 2023.

2.11.4 Viktiga framsteg

Under aret har det funnits ett fortsatt fokus mot IEC 60364-8, daribland en
uppdatering av 8-2 med flertalet méten inom arbetsgruppen. Den tekniska
specifikationen behandlar prosumentanldggningar och hur dessa anldggningar kan
hanteras pa ett sétt sa optimerade forhallanden uppnas. Detta perspektiv beddms
av forfattaren vara i fortsatt stark tillvaxt varpa behovet av resurser 6kar och likasa
Sveriges intresse att bevaka omradet. Malet ar att ha en fardig IEC-standard i slutet
av 2022.

Publicering av IEC 60364-7-710 har ocksa skett som namnts ovan. Detta har varit
ett viktigt delmoment f6r SEKs kommande uppdatering av SS 436 40 00.

Publicering av SEK handbok 460 — Skydd mot brand och driftstérningar skedde
under 2021 efter arbete tidigare ar.

2.11.5 Behov av fortsatt arbete

TK 64 dr en kommitté som stiandigt mottager flertalet IEC- och CENELEC-drenden.
Det ar saledes en valdigt aktiv kommitté, bade i Sverige och inom IEC och
CENELEC. Sverige &r i hog grad aktiva inom de olika konstellationerna inom IEC-
kommittén vilket i huvudsak behandlar bevakning av fortsatt harmonisering och
underhall av befintliga standarder. Med anledning av detta sa ar
rekommendationen att standigt f6lja baAde CENELEC och IEC. Det gar darmed inte
heller att sdtta ett datum for da bevakningen kan rekommenderas avslutas.
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2.12 TK 69 LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON

Kontaktperson ar Peter Herbert, Vattenfall R&D.

Ledaméter i kommittén ar Vattenfall AB, Garo AB, Volvo Technology AB, CETEK
Emobility AB, Lunds universitet Ekonomihdgskolan, Eldon Installation AB,
Schneider Electric Sweden AB, Charge-Amps AB, Volvo Car Corporation, Scania
CV AB, Trafikverket, Epiroc Rock Drills Drills AB, Svensk Elstandard, Elways AB.

2.12.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen &r att astadkomma séker laddning och att bilar ska
kunna laddas ”var som helst” utan problem med olika laddningsgranssnitt.
Arbetet omfattar krav pé ladd systemet och utformning av ladd infrastruktur
mellan elinstallation och fordon, el 6verforing till fordon, anslutningen mot
fordonet och kommunikation mellan fordon och ladd infrastruktur.

2.12.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Virdet av svenskt deltagande dr mojligheten:

e att fa tidig information fOr att underlatta planering av ladd
infrastrukturutbyggnad i Sverige.

e att paverka standardiseringen av laddningslosningar for att méjliggora val
utbredd, bekvam och kostnadseffektiv, sidker tillgang till ladd platser i hela
samhallet samt kommunikation fér samverkan mellan fordon och
elforsorjningssidan (elanldggning resp. elsystem).

e att paverka sd att hansyn tas till svenska forutsittningar, t.ex. kyligt klimat,
tillgang till 3-fas och behov av balansering mellan faserna, behov av lokal
laddningsstyrning

2.12.3 Redovisning av dagslaget

Internationellt arbete pagar med framtagande av ett flertal laddningsrelaterade
standarder. Huvudansvaret for att ta fram standarder for elfordonsladdning ligger
inom SEK/TK69. Kommittén har dock nara samarbete med andra kommittéer vilka
ansvarar for olika komponenter som ingar i ladd-systemet. For narvarande finns
standarder for konduktiv laddning, men nya standarder for andra
laddningstekniker pagar och tillkommer. Dessutom kommer befintliga standarder
att behova uppdateras allteftersom utvecklingen gar framat.

IEC/TC69 har 23 publicerade standarder och 35 pagdende projekt. Under 2021
utgavs en publikation. SEK/TK 69 har under aret sammantrétt fyra ganger.
Kommittén har under aret representerats i IEC/TC69 plenarméte, Cenelex69X
plenarmdte, samt moten i olika arbetsgrupper i TC69. Under rubriken ”Behov av
aterstdende arbete” redovisas under varje projekt aktuellt skede och planerad
tidpunkt for fardig standard. Inom IEC ser man nu nya omraden for elektrifiering
och har borjat se 6ver detta, inom t.ex. icke vagfordon, flyg, och marin.
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2.12.4 Viktiga framsteg

Arbetet i IEC/TC69 har fatt upp farten igen efter Coronautbrottet och diverse
organisationsproblem. Ett 3-dagars on-lineplenarméte hélls i april, vi har tillsatt
sammankallande {or arbetsgrupp WG12 {6r konduktiv laddning och for
underhalls-team MT5 f6r DC-laddning. Flera nya projekt har startats (se under
“Behov av fortsatt arbete”). Peter Herbert, Vattenfall AB, har varit involverad som
ordforande i IEC/TC69.

Samordning sker mellan SIS/TK517 och SEK/TK69 for att kunna paverka effektivt
fran svensk sida. Bl.a. har diskussioner forts for att komma fram till gemensamma
syn pé problematiken kring “Megawatt charging”, d.v.s. konduktiv
hogeffektsladdning upp till ca 3,75 MW (1250 V, 3000 A) och el végssystem.

Utgivna IEC-standarder under 2021:

e IEC PAS 62840-3, Ed 1.0 (2021-09-27) Electric vehicle battery swap system -
Part 3: Particular safety and interoperability requirements for battery swap
systems operating with removable RESS/battery systems.

2.12.5 Behov av fortsatt arbete

Bruttolista pa pagaende standardisering inom IEC/TC69 med planerade datum:

e NY-IEC60050-YYY Ed1, EV Supply equipment — Part YYY: Vocabulary.
Future part of IEV. (Approved for CD, IS 2024-06)

e Uppdatering av IEC 61851-1 Ed3, Electric vehicle conductive charging system -
General requirements. 1 takt med tillkommande anvindarfall rev. till Ed4. (WG12
forbereder CD for projektstart)

e NY-IEC 61851-21-1 Ed2, Electric vehicle conductive charging system -
Part 21-1 Electric vehicle on-board charger EMC requirements for
conductive connection to AC/DC supply (Approved for CD, IS 2023-12)

o [EC61851-23 Ed2, DC electric vehicle charging station. (CDV, godkand for
FDIS, IS 2022-10)

o [EC62851-23-1 Ed1, DC Charging with an automatic connection system. (CDV,
IS 2022-08, Invéntar IEC 61851-23 Ed2).

e NY-IEC 61851-23-3 Ed1, Electric vehicle conductive charging system: DC
electric vehicle supply equipment for Megawatt charging systems (Approved for
CD, IS 2024-12)

e [EC 61851-24 Ed2, Digital communication between a d.c. EV charging station
and an electric vehicle for control of d.c. charging. (revidering) (Godkénd for
FDIS, IS 2022-10)

e NY-IECTS 61851-26 Ed1, Electric vehicle conductive charging system - EV
supply equipment with automated connection of a vehicle coupler located at the
underbody of an electric vehicle (Approved for CD, IS 2022-12)

e NY-IEC TS 61851-27 Ed1, Electric vehicle conductive charging system - EV
supply equipment with automated connection of a vehicle coupler according to
IEC 62196-2 or IEC 62196-3 (Approved for CD, IS 2022-12)

o IECTS 61851-3-serien. Electric Vehicles conductive power supply system
Requirements for EV supply equipment where protection relies on double or
reinforced insulation. Huvudsakligen tva- och trehjulingar. (Mycket néra
publicering)
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e IEC 61980 series Ed1, Electric vehicle wireless power transfer (WPT) systems -
Part 2: Specific requirements for communication between electric road vehicle
(EV) and infrastructure (Godkand for FDIS, IS 2022-08), - Part 3: Specific
requirements for the magnetic field wireless power transfer systems (Godkand
for FDIS, IS 2022-08), - Part 4: Interoperability and safety of high power wireless
power transfer (H-WPT) for electric vehicles (Approved for CD, IS 2023-12).

o IEC 62576-2 Ed 1, Electrical characteristics test methods of EDLC Module for
Electric road vehicles (CD, 1S 2023-02)

o IEC 62840-1 Ed1, Electric vehicle battery swap system - Part 1: General and
guidance (CD, IS 2023-02)

o [EC 62840-2 Ed2, Electric vehicle battery swap system - Safety requirements
(Approved for CD, IS 2023-01)

e IEC 63110-serien Ed1, Protocol for management of EVs charging and
discharging infrastructures. Mellan laddstation och “back end”. (Del 1 om
anvandarfall klar f6r FDIS, 6vriga om protokoll och tester i CD lédge)

o [EC 63119-serien, Information exchange for EV charging roaming (del 2 Use
cases CDV, del 3 Meddelandestruktur och del 4 Cybersecurity pd CD-niva)

o IEC 63243 Ed1, Interoperability and safety of dynamic wireless power transfer
(WPT) for electric vehicles

e NY-IEC 63380 Ed1, Local Charging station management systems and Local
Energy Management Systems network connectivity and information exchange
(Approved for CD, IS 2024-01)

e NY-IEC 63381 Ed1, Communication requirements of dynamic wireless power
transfer (D-WPT) for electric vehicles (Approved for CD, IS 2023-12)

e NY-IEC 63382 Ed1, Management of Distributed Energy Storage Systems based
on Electrically Chargeable Vehicles (ECV-DESS) - Part 1: Definitions,
Requirements and Use Cases - Part 2: Data models Protocols, Messages - Part 3:
Conformance tests (Approved for CD, IS 2024-03)

o IECTR 63393, Electrical systems for electric road vehicles and electric industrial
trucks - Common items of TC 69 publications. Input to IEC 60050-YYY Ed1
(Approved for CD, TR 2022-09)

e IS0 15118-4 Ed2, Road vehicles - Vehicle to grid communication interface - Part
4: Network and application protocol conformance test. (CDV, IS 2023-02)

e 50 15118-9 Ed1 V2G communication - Physical and data link layer test for
wireless communication - General information and use-case definition “Incl. also
wireless charging. (CDV, IS 2022-09)

e [SO15118-20 Ed2 V2G communication - Network and application protocol
requirements . Incl. also wireless communication. (Approved for FDIS, IS
2022-08). Aven revidering av den mindre omfattande ISO 15118-2 gors.

Med koppling till pdgdende projekt kan noteras att man borjat arbete med
standardisering av bidirektionellt elfléde (V2G) mellan laddinfrastruktur och
fordon och laddning under fard bade fér konduktiv och induktiv 6verforing.
Konduktiv laddning med hogre effekter och automatisk inkopplingar ocksa
aktuellt. Cybersakerhet for kommunikation diskuteras alltmer. Ett behov av
samordning av vokabularen is kommitténs standarder har uppmarksammats.
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Att folja pagaende och ny standardisering av kommunikation och samverkan
mellan fordon och laddstationer/elanlaggning/elnat ar viktigt for elbranschen
liksom roaming. EMC-egenskaper som inte paverkar elanldggningar/elnét negativt
liksom att hela ladd systemet inkluderande elsystem, ladd station, eléverforing och
fordon fungerar.

EU-kommissionen ar nu i slutfasen av en revision av direktivet for alternativa
drivmedel. Detta bedoms innebéra krav pa ytterligare enhetliga europastandarder
for laddning. For europastandarder har det gatt langsamt att fa dessa godkianda
som harmoniserade med aktuella direktiv, t.ex. f{or EMC-standarder. Fragan drivs
av CENELEC.

2.13 TK 78 SAKERHET VID ARBETE — METODER, VERKTYG OCH MATERIEL
Kontaktperson for denna rapport dr Ulf Melin, E.ON Energidistribution AB.

Kommitténs medlemmar:

Klas-Goéran Sundvall -
Tomas Aberg (sekr., kontaktperson) Elsikerhetsverket

Joakim Grafstrom SEK Svensk Elstandard

Reijo Eriksson Ellevio AB

Robin Alsterberg Nya Svensk Uppdragsutbildning AB
Henrik Blomstedt Insu AB

Michell Andersson (ordférande) Tafikverket

Niclas Eliasson Ragnar Stélskog AB

Per Jonsson ELKUL

Roger Nilsson SIS - Svenska Institutet for Standarder
Ilop Kauppinen Struktorn Rail AB

Tomas Jansson Svenska Elektrikerforbundet
Michael Benthin Svenska Elektrikerforbundet

Roger Aldén Mailarenergi Elnat AB

Thomas Borglin SEK Svensk Elstandard

Roland Elfso Trafikverket

Christer Johasson AEC AB

Per-Olov Engman Energiforetagen Sverige - Swedenergy - AB
Kristina Alderin Tranemo Textil AB

Fredrik Bystrom Sjodin Installatorsforetagen

Mats Jonsson Eltrygg Miljo

Ulf Melin E.ON Energidistribution AB

Stefan Agren Lokalférvaltningen Goteborgs Stad

”IEC TC 78 utarbetar internationella standarder for verktyg, utrustning och
anordningar for anvandning med spanning, inklusive prestandafordringar och
anvisningar for skotsel och underhall samt utarbetar tekniska publikationer for
anvandning av verktyg, utrustning och anordningar pa och i ndrheten av
spanningsforande delar av elinstallationer och elnat. IEC TC 78 utarbetar inte
arbetsmetoder.
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TK 78 bevakar dock CENELEC BTTF 62-3 som arbetar med regler for drift och
underhall av elanlaggningar. BTTF 128-2 reviderar standarden EN 50191 for
uppstéllning och skotsel av elektrisk provningsutrustning.”

Kommittén bevakar dven;

e [ECTC 78 Live working

e CENELEC TC 78 Equipment and tools for live working

e CENELEC BTTF 62-3 Operation of electrical installations

e CENELEC BTTF 128-2 Erection and operation of electrical test equipment

2.13.1 Syftet med standardiseringen

Det primaéra syftet med standardiseringen ar att tillgangliggora verifierade
arbetsmetoder, verktygsstandarder och elmateriel for tillaimpning av
arbetsmetoder for att mdjliggora sékra arbeten pa eller intill elektriska
anldggningar, utrustningar eller produkter. Elektricitet dr beskaffat med
egenskaper som ger upphov till flertalet risker och genom reglering av hur
anldggningar, utrustningar och produkter ska konstrueras och provas sa
séakerstélls elsdkerheten for drifttillstand. Vad betréffar arbete sa ar det dock ofta en
fraga om delvis demontering av anldggningarna samt andra ingrepp som gor att
anldggningarnas sakerhet for dess stationdra tillstand inte ar tillrackligt. Med
anledning av detta regleras dven arbetet som dels fokuserar pa samordning, men
aven korrekta metoder och verktyg samt korrekta materiel for skyddsatgarder
under arbetets utforande.

Det sekundaéra syftet med standardiseringen ar att ge forutsattningar for att
harmonisera arbete med elektrisk fara och verktyg inom den inre marknaden
(CENELEC) samt utanfor (IEC) pa ett sdtt som underldttar arbetskraftens rorlighet
med bibehallen sakerhet.

2.13.2 Vairdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Svenskt deltagande sdkerstéller tillvaratagande av svenska intressen inom
regleringen. Varfor detta har betydelse ar for att Sverige som medlemsland i EU
har s.k. 6ppen grans mot 6vriga EU samt krav pa sig att inte forhindra fri rorlighet
inom denna inre marknad. Detta tillsammans med yrkeskvalifikationsdirektivet,
som har ett icke diskriminerande syfte, gor att Sverige stundtals dr beroende av de
andra ldndernas mojligheter for arbetskraftsforsorjning.

Med harmoniserade metoder, verktyg och material s 6kar mojligheterna for att
Sverige ska kunna nyttja denna arbetskraft, och da pa ett siakert siatt. Utover detta
sa bidrar Sverige genom att ha en lang tradition av tillimpning av verifierade
arbetsmetoder.

2.13.3 Redovisning av dagslaget

IEC
IEC Fran TC78 &r Sverige for ndrvarande aktiva i foljande samverkansform inom
IEC utanfor det specifika arbetet inom kommittén.
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WG 13 - Protective Equipment

Ledaméter:  Klas-Goran Sundvall
Ordfoérandeposten representeras av USA.

Teamet har under aret fortsatt arbetat med revision av standard for ledande
kladsel f6r anvandning vid arbete med spanning, IEC 60895.

PT 61472-2 — Preliminary work item for calculation of the minimum approach distances at
medium voltage level

Ledaméter:  Klas-Goran Sundvall
Ordférandeposten representeras av Italien.

Teamet har under aret avslutat arbetet med framtagning av en standard f6r metod
att bestimma minsta avstand till spanningssatta delar for spanningsintervallen 1—-
72,5 kV samt férankring av forslag.

PC 128 Operation of electrical installations
Ledarmoter: Klas-Goran Sundvall, Thomas Aberg, Michell Andersson
Ordforandeposten representeras av Frankrike.

Arbetet har paborjats under aret med att férsoka att fa en internationell standard
inom omradet. Vi har en god erfarenhet av detta i Europa, d&ven om det har tagit
l&ng tid, s& vi anser att det dr dags att ta detta steg. Arbetet har endast paborjats
och ett mote har genomforts under aret. Det beslutades da att starta arbetet med att
paborja arbetet med att foérsoka enas om de grundlidggande begreppen. Vi ska dven
starta en arbetsgrupp som ser 6ver skillnaderna och likheter i de lander som deltar
i arbetet. Arbetet kommer att ta nagra ar men kommer troligen att ha stor inverkan
pa Sveriges elsdkerhetsarbete i framtiden.

CENELEC

TC78

TC 78 har frekvent arbetat med standardisering som ror elektriskt isolerande
skyddsutrustning. Det ror saledes klader, skor och hjdlmar. Ett antal
standardforslag har presenterats under aret och fatt gott gehor.

BTTF 62-3

Delegater: Klas Géran Sundvall, Tomas Aberg, Michell Andersson

Revision av EN 50110-1, den standard som inom CENELEC reglerar sdkerhet vid
arbete med elektrisk fara, och som utgor grunden f6r manga av de svenska
anvisningar som tillimpas inom ett flertal olika omrdden sdsom eldistribution och
industri fortgéar. Nationell standard i Sverige ar SS-EN 50110-1 vilken utgor basen
for anvisningar sasom ESA, ESA Industri & Installation. Standarden har tidigare
dven utgjort grunden for elsikerhetsverkets reglering genom ELSAK-FS 2006:1 déar
krav pa elsdkerhetsplanering, tilldelning av roller och riskhantering for arbeten
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med elektrisk fara fanns. Eftersom ELSAK:FS 2006:1 upphérde att gélla 2021-11-01
och da Arbetsmiljoverket nu blir tillsynsmyndighet dven for sdkerheten vid arbete
med elektrisk fara, forsvinner harmed kopplingen till SS-EN 50110-1. Anledningen
ar att koppling till svensk standard saknas i arbetsmiljolagstiftningen.

BTTF 128-2 Erection and operation of electrical test equipment

Inom BTTF 128-2 ndmns ingen aktivitet under aret. I Sverige har vi pabdrjat ett
arbete med att ge forslag om att standarden bor revideras.

Inom standardisering stravas efter en genusneutral terminologi varfor en del av de
begrepp som hédrstammar fran IEC 60050 och dess svenska Oversattningar haft en
oversyn, da framforallt IEC 60050-195. Bland annat har det foreslagits att termen
“lekman” ska omndmnas “ordinér person”. Beslut har tagits att infora detta
begrepp aven i Sverige.

2.13.4 Viktiga framsteg

Néagra enskilda viktiga framsteg kan inte faststéllas for kommittén for 2021. Dock
sa pagar ett omfattande arbete, men som dnnu inte kunnat avslutas.

2.13.5 Behov av fortsatt arbete

Bevakning av SS-EN 50110-1 med avseende pa harmonisering av svenskt arbetssatt
ar av stor vikt. Som namnts sa pagéar inom BTTF 62-3 revision av EN 50110, en
revision som kan fa stora implikationer eller méjligheter f6r Sverige vid
tillampning av densamma. Detta arbete bor bevakas noggrant. Likasa de
eventuella forandringar som internationell acceptans av EN 50110-1 kan innebéra.

2.14 TK94/95 RELAER OCH RELASKYDD

TK 94/95 Relder och reldskydd ar svensk teknisk kommitté for IEC TC 94 (icke-
maétande relder) och IEC TC 95 (matande relder och reldskydd). Kommittén har
under 2021 haft tio medlemmar:

Carl Byman (ordférande)  HitachiEnergy Sweden AB

Andrea Bonetti(ledamot) Megger Seden AB

Hakan Eriksson (ledamot)  Svenska kraftnat

Sam Ezeora (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB

Zoran Gajic (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB

Peter Jendker (sekreterare) HitachiEnergy Sweden AB

Marcin Krakowski (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB

Zhanpeng Shi (ledamot) ABB AB SA Products

Niklas Strath (ledamot) Svenska kraftnat

Per Styrlin (ledamot) Linnéuniversitetet

2.14.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringsarbetet inom TK 94/95s omrade ér att fraimja en positiv
utveckling av reldskydd och felbortkoppling i elkraftbranschen. Elkraftindustrin
utgor en viktig del av den pagaende samhallsomstéllningen och en utveckling av
relaskydd dr viktigt for att klara forekommande utmaningar.
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2.14.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Svensk elkraftindustri verkar pa varldsmarknaden. Det galler bade for den
tillverkande industrin och fér kraftproducenter och elnétsféretag. Okad
elektrifiering pagar i stora delar av vérlden, vilket medfdr nya utmaningar for
elkraftbranschen. Det leder till en utveckling 4ven inom reldskyddstillampningar.
For att kunna sélja eller kdpa in reldskydd pa varldsmarknaden maéste
funktionerna harmonisera med forvéntningarna. For detta ar internationell
standard avgorande. For att kunna paverka hur den svenska kraftindustrins
anldggningar kan prestera i framtiden ar det av vikt att industrin aktivt medverkar
vid utvecklingen av dessa standarder. Inte minst for att mojliggdra en teknisk
utveckling.

2.14.3 Redovisning av dagslaget

Arbetet inom SEK TK 94/95 pagar kontinuerligt. TK 94/95 utdvar inflytande pa det
internationella standardiseringsarbetet dels genom att kommitténs ordférande
deltar i omrostningar om nya standarder och dels genom deltagande i
arbetsgrupper. Det praktiska arbetet med standarder inom reldskydd bedrivs i IEC
TC 95s olika arbetsgrupper som fokuserar pa utvalda omraden. Under aret har det
bland annat bedrivits arbete inom omradena:

e Grundldggande krav pa reldaskydd
e Funktionskrav for samlingsskeneskydd
e Funktionskrav for langsdifferentialskydd

2.14.4 Viktiga framsteg

Under 2021 publicerades IEC 60255-187-1:2021 som innehaller uppdaterade
funktionskrav pa differentialskydd for motorer, generatorer och transformatorer.

2.14.5 Behov av fortsatt arbete

Det finns kontinuerligt behov av att arbeta med reldskyddsstandarder for att
felbortkopplingen ska hianga med i den &vriga utvecklingen i elkraftomradet. Inom
ramen for TK 94/95 och det internationella samarbetet pagar fortlopande arbete
med fornyelse och uppdateringar av standarder.

2.15 TK 99 HOGSPANNINGSINSTALLATIONER

Kontaktperson ar Milan Radosavljevic, Svenska kraftnit.

Ledamoter i kommittén ar:

Hansson Lars (ordférande) Elsakerhetsverket

Grafstrom Joakim (sekreterare) SEK Svensk Elstandard

Michell Andersson (ledamot) Vestas Northern Central Europe
Radosavljevic Milan (ledamot) Svenska kraftnat

Ryeskog Kenth (ledamot) Stf

Mikael Hemnell (ledamot) Schneider Electric Sverige AB
Alf-Peter Elg (ledamot) RISE Research Institutes of Sweden,

56



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021

Niklas Berglund (ledamot) E.ON Elnét Sverige AB,
Liliana Arevalo (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB

2.15.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringskommittéer som speglar TC99 inom IEC. En motsvarande
kommitté TC99X finns dven inom Europa (CENELEC) Kommittén svarar i
huvudsak for Systemkonstruktion och isolationskoordination pa
hogspanningsinstallationer (AC/DC). Svenska TK 99 arbetar dels med de
internationella och europeiska projekten, dels med svenska nationella standarder.
Kommittén utarbetar d&ven handbdcker och 6versattningar inom omrédet.

2.15.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Genom engagemang i standardiseringen har man méjlighet att paverka
utformningen om hur man bygger stallverk/stationer och andra
hogspanningsinstallationer. D& utarbetande av standarderna framst sker
internationellt ar det av stor vikt att Sverige deltar bade i det internationella
arbetet, och att den svenska kommittén behandlar detta arbete i Sverige och
lamnar forslag och kommentarer for att svenska forhallande ska kunna blir
beaktade.

2.15.3 Redovisning av dagslaget

En ny utgava av EN 50122 ar faststdlld av TC99. Svenska TK 99 haller pa att
faststdlla denna standard som svensk standard (SS-EN 50522).

En ny utgava av huvudstandarden fér hogspanningsinstallationer IEC 61936 ar
framtagen av IEC TC 99 samt godkand av CENELEC TC 99X. Det pagér diskussion
inom TK 99 om denna standard ska Overséttas till svenska, sa som forra utgavan
dr, eller inte. Fler svenska fOretag, organisationer, myndigheter och affdrsverk
anvander sig av denna standard. Eftersom spraklagen forvantar att myndighet
utfardar dokument pa svenska uppstér konflikt mellan engelsksprakiga
standarder och svensksprakiga myndighetsforeskrifter.

2.15.4 Viktiga framsteg

Den nya utgavan av EN50522 innehaller dven bilaga som TK 99 skapade. Bilagan
handlar om specifika villkor for svenskt markférhallande.

2.15.5 Behov av fortsatt arbete

Underhall av befintliga standarder och ovan ndmnda nya projekt kraver mer
resurser an vad TK 99 har till forfogande just nu.
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2.16 TK 106 ELEKTROMAGNETISKA FALT - GRANSVARDEN OCH

MATMETODER
Den tekniska kommittén har foljande deltagare:
Christer Tornevik Ericsson Research, ordférande, sekreterare / kontaktperson
Ake Amundin Combinova, ledamot
Betina Funk SEK, ledamot
Yngve Hamnerius YHAB, ledamot
Per Hojevik Elsakerhetsverket, ledamot
Ronald L Storrs Telia AB, ledamot
Peggy Haase Post- & telestyrelsen, ledamot

Torsten Augustsson, Strélsdkerhetsmyndigheten, har avgatt da han avslutade sin
anstallning vid SSM.

2.16.1 Syftet med standardiseringen

TK 106 arbetar med standardiseringsfragor som har att géra med méanniskors
exponering, saval bland allmdnheten som yrkesmassigt, for elektromagnetiska falt
(EMF). Arbetet ar relaterat till beskrivning av méatutrustning for matning av EMF,
beskrivning av modeller som anvands vid simulering av EMF i kroppen samt
utveckling av metoder for att méta och berdkna emissionen fran EMF-kallor sdsom
elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som emitterar radio- och
mikrovagor, i syfte att visa att gransvarden och rekommendationer inte verskrids.

2.16.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Maitning av elektriska, magnetiska och elektromagnetiska filt relaterade till human
exponering ar viktigt for bade hélsa och sakerhet saval for yrkeslivet som
allmanheten. I och med inférandet av Europaparlamentets och Radets direktiv
2013/35/EU, som rdr yrkesmassig exponering for EMF, berors samtliga
arbetsgivare inom EU av gransvérden for yrkesexponering av EMF.

Varfor ska elbranschen delta i standardiseringsarbetet?

I standardiseringen fastlaggs flera olika aspekter. Nedan ges nagra exempel och
motiv for varfor det ar viktigt med deltagande fran anvandarsidan i arbetet med
framtagande av nya normer och revision av de gamla.

Normerade provningsforfarande

I detta arbete ar det viktigt att tillverkarna bidrar med sin kunskap om olika
konstruktioners styrkor och svagheter sa att en optimal provprocedur kan
fastlaggas. Det som behdvs fran anvandarsidan dr upplysningar om de krav som
olika tillaimpningar ger och erfarenheter fran tidigare provningar.

Normerade berikningar

For att man ska fa jamforbara resultat fastlaggs standardiserade beraknings-
metoder. I manga fall dr det férenklade berdkningsforfarande med inbyggda
sakerhetsmarginaler I detta arbete dr det viktigt att de nationella séarkraven och
forhallandena bevakas De olika landernas olika systemuppbyggnad gor att det ofta
inte dr enbart mellan anvandare och tillverkare som asikterna skiljer sig utan lika
ofta mellan olika lédnder.
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Standardiserade resultat frin dessa prov/ berikningar

I detta arbete &r det viktigt att alla nationers anvandare kommer till tals for att fa
en sa universellt anvandbar standard som mdjligt samtidigt som man maste hélla
kraven pé en rimlig niva.

Standardiserad dokumentation
I standardisering ingér dven att ge riktlinjer for vilken dokumentation som
tillverkaren ska bifoga utrustning vid leverans.

2.16.3 Redovisning av dagslaget

TK 106 arbete har under 2021 skoétts via korrespondens och tva digitala moten, pga.
Covid-19. Arbetet har resulterat i ett antal roster och remissvar till bade IEC och
CENELEC. Flera nya projekt handlar om induktiv energioverforing for att ladda
t.ex. elbilar

TK 106 har nominerat Bo Xu som expert till den nya arbetsgruppen IEC/IEEE JMT
62209-3 som ska revidera IEC 62209-3 (Metod f6r métning av specifik
absorptionshastighet (SAR) avseende exponering for radiofrekventa
elektromagnetiska filt fran handhallen och kroppsburen tradlos
kommunikationsutrustning — Del 3: System baserade pa vektormétningar). I
arbetet med CLC/FprTR 50713 om “anvandningsforhallanden som rimligen kan
forutses” har Jimmy Estenberg pa SSM deltagit.

2.16.4 Viktiga framsteg

Framfor allt innebar kommittéarbetet att f6lja, kommentera och delta i pagaende
EMEF-aktiviteter inom det europeiska elektrotekniska standardiseringsorganet
CENELEC (TC106X) och dess internationella motsvarighet IEC (TC106). TK 106
utser svenska experter som deltar i de arbetsgrupper inom CENELEC och IEC som
har bildats for att ta fram nya europeiska och internationella EMF-standarder.

En ny ICNIRP guidelines (100 kHz - 300 GHz) publicerades under mars 2020,
denna kommer att ha inverkan p4 kommande radiofrekvensstandarder.

Tre EU direktiv har inverkan for TK 106 arbete:

Direktiv 2013/35/EU, som ror yrkesmassig exponering for EMF, i vilken det stélls
krav pa att bedoma, maéta eller berdkna den exponering som arbetstagare utsdtts
for i sitt arbete. I ménga fall kan bedomning av exponering ske genom att t.ex.
anvanda uppgifter fran tillverkaren av utrustningen. I det tidigare direktivet fran
2004 uppdrogs at CENELEC i mandat M/351 att tillhandahalla standarder for
dessa matningar I det nya direktivet finns inget sadant mandat. Detta gor att det ar
frivilligt att anvanda CENELEC standarderna och dven alternativa metoder kan
férekomma.

Direktiv 2014/53/ Europaparlamentet och Rédets direktiv av den 16 april 2014 om
harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om tillhandahallande pa
marknaden av radioutrustning.

Lagspanningsdirektivet, med verkan fran den 20 april 2016, ersdtter det nya
lagspanningsdirektiv (LVD) 2014/35/EU foregangaren 2006/95/EC. LVD galler
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elektrisk utrustning mellan 50 och 1000 V AC eller 75 och 1500 V DC. LVD syftar
till att sakerstélla en hog niva av skydd for hélsa och sdkerhet for personer, husdjur
och lantbruksdjur och egendom.

Dessa nya krav gor att nastan alla TK 106 standarder maste skrivas om.
I alla EMF produktstandarder:

Medlemsstaterna bor vidta alla lampliga atgarder for att sakerstélla att elektrisk
utrustning slapps ut pa marknaden endast om den, nér den forvaras pa ratt sitt
och anviands for sitt avsedda dndamal eller under anvandningsforhallanden som
rimligen kan forutses, inte medfor fara for manniskors hilsa och sdkerhet. Nytt har
dr kraven pa “anvandningsforhéallanden som rimligen kan forutses”.

For Normativa standarder ska gransvardena vara relaterade till:

e For utrustning avsedd for anvandning av allmanheten ska uppfylla relevanta
exponeringsbegransningar i Radets rekommendation 1999/519/EC av den 12
juli 1999 om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska
falt (0 Hz-300 GHz).

e  For utrustning avsedd for yrkesanviandning ska uppfylla relevanta
exponeringsbegransningar i Direktiv 2013/35/EU.

Normativa standarder ska ha ett Annex ZZ som redogor hur standarden anpassats
till ovanstdende krav.
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Standardnummer/
Teknisk rapport

Titel

Planerat
publikations-
datum

106/531/NP

Forslag till nytt arbete: “Measurement procedures of

magnetic field levels generated by electronic and electrical
equipment in the automotive environment with respect to
human exposure - Part 1: Low frequency magnetic fields”.

Nytt arbete

FprEN 50554

Basic standard for the in-situ assessment of exposure to
radio frequency electromagnetic fields in the vicinity of a
broadcast site

2022

CLC/FprTR 50713

Reasonably Foreseeable Use Conditions when referring to
EMF Exposure Assessment

2022

IECTR 63377 ED1

Procedures for the assessment of human exposure to
electromagnetic fields from radiative wireless power
transfer systems - measurement and numerical simulation
methods. (Frequency range of 30 MHz to 300 GHz)

2022

IEC 62764-1 ED1

Measurement procedures of magnetic field levels
generated by electronic and electrical equipment in the
automotive environment with respect to human exposure
- Part 1: Low frequency magnetic fields

2022

IEC PAS 63184 ED1

Assessment methods of the human exposure to electric
and magnetic fields from wireless power transfer systems -
Models, instrumentation, measurement and numerical
methods and procedures (Frequency range of 1 kHz to 30
MHz).

2023

prEN IEC/IEEE
62209-1528

Measurement procedure for the assessment of specific
absorption rate of human exposure to radio frequency
fields from hand-held and body-mounted wireless
communication devices - Part 1528: Human models,
instrumentation, and procedures.

2021

IEC 62232 Ed 3

Determination of RF field strength, power density and SAR
in the vicinity of radiocommunication base stations for the
purpose of evaluating human exposure

2022

Inom TC 106 finns fér narvarande 7 egna arbetsgrupper (WG):

NSOl

Mobiltelefoner och basstationer

WG 02 Stoldskyddsutrustning

WG 07 Rundradio och tv

WG 15 EMF och implantat

WG 17 EMF-bed6mning inom elférsorjningsindustrin

WG 20 Anvéandningsforhallanden som rimligen kan forutses
WG 21 Basstandarder och generiska standarder

2.16.5 Behov av fortsatt arbete

Det raknas med att kommittéarbetet inom SEK TK 106 har tva till tre moten,

arbetet inriktas pa dokumenten i tabell 1.1 och kommande standarder.
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2.17 TK 123 FORVALTNING AV KRAFTSYSTEM

Kontaktperson ar Johan Andersson, Skelleftea Kraft Elnat AB.

Deltagarna i den svenska standardiseringskommittén SEK TK 123 Elektriska
energilagringssystem har under 2021 varit foljande:

Peter Soderstrom (ordforande) Vattenfall Distribution
Fredrik Sjodin Installatorsforetagen
Magnus Lindstrom First Zupport AB
Thomas Korsell Svensk Elstandard (SEK
Ingvar Eriksson Svensk Elstandard (SEK)
Lina Bertling Tjernberg KTH

Johan Andersson Skelleftea kraft Elnat

2.17.1 Syftet med standardiseringen

SEK TK 123 ska ta fram gemensamma metoder och vagledningar fér samordnad
och systematisk forvaltning av tillgdngar i kraftsystem.

2.17.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

TC 123, Management of network assets in power systems, &r en relativt nystartad
kommitté inom IEC. Eftersom forutsattningarna for forvaltning av kraftsystem
skiljer sig mellan lander &r det viktigt att TK 123 deltar i det internationella arbetet
for att bevaka utvecklingen av det internationella arbetet och framfor det svenska
perspektivet i arbetet.

2.17.3 Redovisning av dagslaget

TC 123 hade ett plenarméte i april 2021, ett nytt dr planerat till april 2022. Under
aret har det aven varit arbetsgruppsmoten, dér efterlyser man fler “Uses Cases”.

Man efterlyser dven fler experter till WG 2 - Case studies och WG 4 -
Requirements.

Det kommer att ta minst 2 ar till innan arbetet bedéms vara fardigt.

2.17.4 Viktiga framsteg

Det finns nu nagra forsta utkast av dokument som det fortsatta arbetet kommer att
utga ifran.

2.17.5 Behov av fortsatt arbete

Eftersom arbetet i TC 123 inte kommit sa langt &nnu aterstar en hel del arbete for
TK 123, bade med att bevaka TC 123 och komma med synpunkter i det kommande
arbetet.
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2.18 TKEMCELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

2.18.1 Syftet med standardiseringen

Kommittén verkar i omradet elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). EMC handlar
om att utrustningar, bade apparater och fasta installationer, ska fungera
tillsammans som avsett i sin elektromagnetiska miljo utan att paverka varandra
negativt. Radiostorningar &r ett vardagligt exempel pa ett EMC-problem.

Kommittén har under aret haft fem sammantraden. Medlemsantalet ligger kring 30
personer som representerar myndigheter, industrin och provningslaboratorium
inom EMC. Tack vare denna bredd kan vi ge relevanta synpunkter baserade pa
industrins 6nskemal och praktiska erfarenheter fran labb och myndigheter.
TKEMC representerar Sveriges asikter inom IEC genom CISPR, TC77 (A och B)
samt inom CENELEC TC210.

CISPR haller pa med standardisering fraimst inom maétning av avgiven storning,
for att skydda radiomottagning. TC77, med underkommittéer A och B, tar fram
standarder for de lagre frekvenserna samt for talighet mot olika elektromagnetiska
fenomen. TC210 inom CENELEC har hand om EMC-verksamheten for det
europeiska EMC-direktivet.

Syftet med standardiseringen inom EMC ar att skapa goda forutsattningar for
elektromagnetisk kompatibilitet genom att faststilla kompatibilitetsnivaer, samt
genom att faststélla emissions- och immunitetskrav, dessutom krav pa
matutrustning for att verifiera dessa.

2.18.2 Vairdet av svenskt deltagande i internationell grupp

De svenska elnatsforetagen (cirka 160 st) har anlaggningar (transformatorstationer,
kontrollanldggningar, ledningar etc) som dr mellan noll och ungefar femtio ar star
infér manga spannande utmaningar i den pagaende energiomstéllningen som
syftar till minskad klimatpaverkan. Framtidens elnit ska bland annat kunna
hantera en 6kande andel distribuerad och vaderberonde elproduktion, laddning av
elfordon, elektrifiering av tunga transporter och flyg, elektrifiering av industrin,
samt ny effektivare produktion. Gemensamt for dessa &r att de ofta ar férsedda
med kraftelektronik. Det ar viktigt att EMC-standardiseringen fljer och stodjer
denna utveckling, sa att funktionsstdrningar (6vertoner, flimmer, DC-
komponenter, men dven radioemissioner) i hem och elnit kan undvikas och
darmed minska antalet bakslag i denna omstéllning. Vidare s kommer teknik som
utjamnar belastningen 6ver tid att framja ett effektivare resursutnyttjande bade
lokalt i hushall och i elnat. Smarta matare utvecklas samtidigt som nya krav pa
dem inf0rs, vilket ofta leder till 6kat kommunikationsbehov. Kommunikationen ar
ofta ledningsbunden och det ar darfor viktigt att kommunikationen varken blir
stord eller stor andra apparater i elnatet.

2.18.3 Redovisning av dagslaget

Utvecklingen inom smarta métare pagar kontinuerligt dar dessa byts ut i elnatet
ungefar vart 10 ar med nya krav pa rapportering till elnétsforetag och kund. Enligt
regelverket ska alla elmatare vara forsedda med utokad funktionalitet senast 1
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januari 2025. Har ar det viktigt att tillse att storningar fran kommunikationen ej
stor eller blir stérd. Utveckling av hemmaprodukter som solceller, energilager och
elfordon ar i skedet tidig storskalig utbyggnad, vilket ti ex syns i statistiken for
nybilsforsdljning dédr varannan bil nu dr laddbar. Produkterna ar forhallandevis
dyra dér kraftelektroniken i ménga fall kan utgoéra halva kostnaden. Det gor i sin
tur att prispressen kommer att vara stor inom detta omréade, vilken kan leda till
billigare konstruktioner med EMC-problem, bade pa grund av felaktig design,
bristfallig testning, ej foljer ratt standarder eller felaktigt montage, t ex sa har ett
flertal produkter inom solceller belagts med forsaljningsférbud da de orsakat
storningar [2]. Tradlos energitverforing “WPT” fortsatter att vara ett hett omrade
inom EMC.

Det arliga motet med CISPR holls som digitalt mote i november. Bettina Funk fran
SEK/TK EMC &r ordférande i CISPR. Aven tva moten med TC210 inom CENELEC
holls som digitala moten.

2.18.4 Viktiga framsteg

Utvecklingen av standarder inom omradet elkvalitét-, sarskilt for dess matning har
fortsatt utvecklats under aret. Under éret har det uppmarksammats EMC-
relaterade problem med vissa solcellsprodukter och det har féranlett synpunkter
pa standarder. Det har ocksa pekats pa ett behov att se 6ver EMC-standarder
generellt med tanke pé att atskilliga produkter ofta forekommer i stort antal pa en
viss plats, ndgot som standarderna inte alltid hanterat speciellt vl

2.18.5 Behov av fortsatt arbete

Fortsatt arbete behdvs inom bland annat inom smarta métare som fornyas i elnatet
for att tillse att storningar frdn kommunikationen ej stor eller blir stord. Dessutom
behdvs fortsatt utveckling med produkter med kraftelektronik som solceller,
energilager, elfordon, sarskilt eftersom dessa produkter befinner sig i ett skeda av
snabb utveckling och har ofta relativt hog effekt, vilket givetvis ocksa betyder att
overtoner i strommar kan bli betydande om standard inte halls. Ett omréade &r
tradlos energioverforing “WPT” till bland annat fordon dar EMC-fragor forvantas
bli utmanande att 10sa. Generellt kan man sidga att det mesta inom
teknikutvecklingen i en eller annan form paverkar TK-EMC.
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TK 10T INTERNET OF THINGS

Deltagarna i kommittén &r:

Bettina Funk

Osten Franberg
Daniel Brodén
Bjorn Elzén

Hakan Hedlund
Heidar Kargar
Torbjorn Lahrin
Andrea Lins
Nils-Krister Persson
Jesper Ronnholm
Joakim Carlsson
Denis Anusic
Magnus Lindstrom
Arvid Ronnberg

SEK Svensk Elstandard, Sekreterare/Kontaktperson
1Akonsult AB, Ordforande

Vattenfall AB, Ledamot

Svenska Institutet for Standarder, Ledamot

ASSA ABLOY Opening Solutions Sweden, Ledamot
Post och telestyrelsen (PTS) — Spektrum, Ledamot
Sopra Steria Sweden AB, Ledamot

SIS - Svenska Institutet for Standarder, Ledamot
Hogskolan i Boras, Ledamot

Prevas AB, Ledamot

Installatorsforetagen Service i Sverige AB, Medlem
Eon, Medlem

First Zupport AB, Medlem

Energimyndigheten, Medlem

2.19.1 Viardet med standardiseringen

Vardet med ett svensk deltagande ar att dels fa insikt i vad som sker inom IoT
internationellt, och att kunna paverka utvecklingen fran ett svenskt perspektiv.

2.19.2 Redovisningen av dagsldget

Bevakningar som pagar tills vidare:
- IEC SyC COMM Communication Technologies and Architectures
o Kommitténs syfte att stodja IEC 6vriga kommittéer inom omréadet

IT kommunikation och arkitektur.

The SyC aims at facilitating and advising in the domain of
communication technologies and architectures to converge
communication technology related activities in the IEC. It will
closely collaborate with IEC Committees to support their ongoing
work on communication technologies

- IECISO/IECJTC 1/SC 41 Internet of things and related technologies
o Motsvarande internationella kommitté som SEK IOT.

Standardization in the area of loTs and related technologies.
Serve as the focus and proponent for JTC 1's standardization
programme on the Internet of Things and related technologies,
including Sensor Networks and Wearables technologies.
Provide guidance to JTC 1, IEC, ISO and other entities
developing Internet of Things related applications

- IEC TC 124 Wearable electronic devices and technologies
o Standardisering inom barbara uppkopplade enheter som till

exempel kan baddas in i textiler.

Standardization in the field of wearable electronic devices and
technologies which include patchable materials and devices,
implantable materials and devices, ingestible materials and
devices, and electronic textile materials and devices. Excluded:
Standardization for specific items in the field of the following IEC
TCs: TC 47, TC 62, TC 100, TC 108, TC 110, TC 119, SyC AAL
and relevant areas of JTC 1.
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Pagaende ansvarsomraden
- Svensk IoT Vokabular
- Editor for ISO/IEC 30141 ED2: Internet of Things (IoT) - Reference
architecture
o Publicering planerad 2023-12

Co-editor for ISO/IEC 21823-3 ED1: Internet of Things (IoT) - Interoperability for
IoT Systems - Part 3: Semantic interoperability

2.19.3 Viktiga framsteg

e TKIoT beslutade nominera Torbjorn Lahrin "To represent SC41 toward
IEC SyC Smart Cities when SC41 establish an R membership with that
committee”. Detta behover meddelas SC41 fran SEK’s sekritatiat”

o  Osten utndmndes till Convener for en ny grupp som arbetar som Liaison
mellan SC41 och SC42 med Al och Bigdata fragor.

e AG21, Smarta stader, Utilities: Torbjorn Lahrin presenterade AG21s
aktiviteter.

e AG28, IoT och Big Data: Osten presenterade den nya AG28, som kommer
ha sitt forsta mote 29 september.”

e Presentation av resultatet fran arbetsgrupp Svenskt IoT Vokabular
Diskussion o rekommendation av en plan framat

o  Osten presenterade tidsplanen och policy dokumentet, vilka kommentarer
som kom in och tills idag och hur resultatet till slut kommer inféras i IEV.”

e Samarbeten och engagemang med SC41 IoT och Digital Tvilling.

e Osten presenterade den nya AG28, som kommer ha sitt forsta mote 29/9.

e  Aktuellt fran IoT Referens arkitekturen IEC/ISO 30141: Osten presenterade
arbetet fOr att ta hand om kommentarer som kom in pa IEC/ISO 30141.
Tobbe presenterade vikten av standarden for IoT system.

e Vokabulir: Osten presenterade vilket arbete som har gjorts kring IoT
vokabuldr, vilka steg som fortfarande ligger framfor oss for att fa in
termerna i IEV och tidsplanen. Det slutliga steget dr att publicera en nyhet
pa SEKs hemsida mm for att uppmérksamma att termerna finns i IEC.”

2.19.4 Behov av fortsatt arbete

Det finns ett behov att engagera sig i flera omraden inom IoT sasom:
e Referensarkitekturen IoT,
¢ Interoperabilitet,
e Metadata format och kodning fran sensorer
e Digital tvilling
Att rekrytera personer som vill engagera sig inom dessa omraden pagar.
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Rapporten beskriver det branschgemensamma standardiseringsarbete som har
gjorts inom elektroteknik och samverkan i utvalda kommittéer av SEK Svensk
Elstandard, IEC och CENELEC under ar 2021.

Rapporten redovisar liget, beskriver viktiga framsteg och behov av fortsatt
arbete inom ett flertal viktiga omrdden, bland annat smart energi, vatten-
kraft-generatorer, vattenturbiner, elektriska luftledningar for starkstréom, el-
mitare, transformatorer och laddinfrastruktur fér elfordon.

Det pagar mycket samverkan internationell inom elektroteknisk standardise-
ring och ett nira samarbete mellan statliga organ, tillverkare och anvindare.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och &verféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk
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	Kommittén har under året även bytt ordförande samt utökats med en medlem.
	TK 14 Transformatorer
	Inom IEC pågår arbete med att uppdatera befintlig del inom IEC 60076, men också med att ta fram två nya delar, en som rör noggrannhet vid förlustmätning och en som rör nollpunktsresistorer. Inom CENELEC pågår ett arbete med att ta fram och publicera standarder för implementering av det så kallade Ecodesign-direktivet.
	TK 20 Kraftkablar och installationskablar
	Den svenska kraftkabelstandardiseringen TK 20 följer CENELEC samt IEC TC20. Kablarna är sedan en längre tid etablerade produkter. Huvudstandardiserings-verksamheten är underhåll och revisioner. Standarddokumenten för kablar ≥1 kV är av katalogtyp, där varje land har en egen del som i stort sett kan revideras oberoende av andra länder. Nya produktområden som är aktuella är kablar till elfordon och solcellsanläggningar.  I dagsläget finns inga svenska kabeltillverkare av dessa nya produktområden och inga svenska standarder.
	TK 36 Isolatorer
	Arbetsområdet för TK 36 är högspänningsisolatorer för ledningar och stationer samt för genomföringar till tex transformatorer. TK 36 är en aktiv grupp med främst standarder inom IEC. Sverige har representanter i flertalet internationella arbetsgrupper och även sekreterare i TC36 samt ordförande i TC36A. Under 2021 har ett antal dokument remissbehandlats och svar respektive röstning skickats in till främst IEC.
	TK 38 Mättransformatorer 
	Arbetet i IEC TC38 är uppdelat i två delar, dels uppdatering av befintliga standards för traditionella mättransformatorer, dels på mättransformatorer baserad på ny teknolog som LPIT ”Low Power Instrument Transformers” samt även på digitala gränssnitt för sekundäranslutningen för mättransformator, vilket är ett stort tekniksprång avseende mättransformatorer. Här är det viktigt att nätägare har en dialog med tillverkare av introduktion av ny teknik.
	TK 57 Styrning av kraftsystem och tillhörande kommunikation
	Det arbete inom TK 57 som finansierats av Energiforsk under 2021 består dels av arbete i TK 57, där Anders Johnsson är ordförande, och dels av arbete i de internationella arbetsgrupperna 10 och 17, ingående i IEC TC57. I arbetsgrupp 10 är Florin Stelea medlem och i arbetsgrupp 17 deltar Anders Johnsson. Båda deltar också i strategic advisory group 22 som etablerades under 2021 i syfte att stötta det strategiska arbetet i TC57. I denna rapport sammanfattas arbetet i dessa grupper. Rapporten innehåller också information om övrigt arbeten inom TC57.
	TK 64 Elinstallationer för lågspänning samt skydd mot elchock
	Det svenska arbetet har i hög grad fortsatt handlat om publikationer av handböcker för tillväxtområden inom elektriska installationer för lågspänning. En del av handböckerna står inför publicering medan andra fortsätter justeras eller författas inom arbetsgrupper. Kommittén är nationellt och internationellt aktiv.
	TK 69 Laddinfrastruktur för elfordon
	Svenskt deltagande i standardisering stöttas inom SEK/TK 69 ”Elbilsdrift”, IEC/TC69 ” Charging of electrical vehicles and electrical trucks. Genom IEC/TC69 sker även samarbete med ISO och SIS/TK517 el- och hybridfordon för standardisering av säkerhet vid laddning och kommunikation med fordon för laddning. Kontakter finns även med andra berörda kommittéer inom SEK.
	TK 78 Säkerhet vid arbete -metoder, verktyg och materiel
	Under året har revision av EN 50110-1 och dess behandling av avstånd varit föremål för diskussion. Förslag på EN 50110-1 cirkulerar inom BTTF 62-3 och ska förhoppningsvis kunna avslutas under kommande år. Vidare har det behandlats ett antal standarder för elektriskt isolerande kläder, skor och hjälmar.
	TK 94/95 Reläer och reläskydd
	TK 94/95 verkar för att standarder inom reläer och reläskydd utvecklas och möjliggör en teknisk utveckling. Utvecklingsarbetet bedrivs huvudsakligen i internationella arbetsgrupper.
	TK 99 Högspänningsinstallationer
	Ny utgåva av huvudstandard för HV installationer, SS-EN 61936-1, utarbetas. Samt förberedelse för fastställande som svensk standard av SS-EN 50522 (jordning). Arbetet inom TK 99 kräver mer resurser än vad TK 99 har till förfogande just nu. 
	TK 106 Elektromagnetiska fält – gränsvärden och mätmetoder
	Området berör människors exponering för elektromagnetiska fält. Arbetet ser på mätutrustning för mätning, beskrivning av modeller som används vid simulering av EMF i kroppen samt utveckling av metoder för att mäta och beräkna emissionen från källor såsom elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som emitterar radio- och mikrovågor, för att visa att gränsvärden inte överskrids. 
	TK 123 Förvaltning av kraftsystem
	Arbetet har intensifierats under året, men eftersom detta är en relativt nystartad kommitté uppstår nya frågor att behandla, bl.a. ska en ny arbetsgrupp WG 4 bemannas upp. Fler deltagare i TK 123 skulle vara önskvärt.
	TK EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
	Ett engagemang bidrar till utveckling av framtidens elnät genom att goda förutsättningar för elektromagnetisk kompatibilitet skapas. Framtidens smarta mätare, solceller, energilager, elfordon och andra produkter är under stark utveckling. Många av framtidens produkter är ju inför storskalig implementering och har relativt hög effekt jämfört med andra produkter i hemmet.
	TK IoT Internet of Things
	Många områden berörs; Referensarkitektur, interoperabilitet och frågor kring IoT-tjänsters pålitlighet och trovärdighet är ämnen som finns bland föreslagna och pågående IoT-projekt. Trots problematiken med pågående pandemi så har arbetet inom TK IoT fortlöpt på ett effektivt sett.
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	1 Inledning
	Energiforsk har sedan länge haft uppdraget från Energiföretagen Sverige (tidigare Svensk Energi och Svensk Fjärrvärme) samt Svenska kraftnät och att samordna energibolagens intressen i standardiserings-verksamheten inom SEK respektive SIS. Detta har genomförts i två separata ramprogram. Verksamheten ses som mycket angelägen för energibranschen då man på ett effektivt sätt kan påverka utformning och tolkning av nya standarder så att de anpassas efter svenska förhållanden. Samordningen mellan de två programmen innebär att rapportering från de båda verksamheterna sker via Energiforsks hemsida och att de båda programmen har en gemensam programstyrelse. 
	SEK är svensk nationalkommitté i IEC (International Electrotechnical Commission). IECs standardiseringsarbetet ligger till grund för de flesta europeiska och svenska standarder inom det elektrotekniska området. SEK är också svensk nationalkommitté i det europeiska samarbetet i CENELEC (Comité Européen de Normalisation Électrotechnique), och fokuserar på att fastställa internationell standard från IEC s om europeisk standard.
	Det är av stor vikt att användarsynpunkter kommer till del i standardiserings-arbetet, och att därför kraftföretagen försäkrar sig att det finns användar-representanter i, för dem, viktiga kommittéer. 
	Internationellt är det av vikt att bevaka att svenska förhållanden belyses i standardiseringsarbetet, så att inte onödiga kostnader annars påläggs de svenska företagen. Det kan gälla klimatförhållanden, men också ”traditionellt” svenskt byggnadssätt. Våra relativt stora avstånd mellan produktion och konsumtion innebär att vi har ett system som i vissa avseenden är olikt omvärlden. 
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	Kontaktperson är Peter Altzar, Fortum.
	Deltagare i TK 2:
	Leif Bergman, ordförande ABB machines
	Peter Altzar  Fortum Sverige AB
	Freddy Gyllensten Wolong
	Urban Lundin  UU (Uppsala universitet)
	Claes Hugosson Elektrik Drivlina EDT AB
	Oskar Wallmark KTH
	Yujing Liu  CTH
	P-O Andersson, sekreterare Vattenfall Vattenkraft
	Arbetet från Sverige har bedrivits med stöd av en referensgrupp som diskuterar vilka frågor som ska drivas från Sverige vid varje TC2 möte samt även informeras efter varje möte vad som avhandlats. 
	Alla större kraftbolag och leverantörer i Sverige samt Svk har inbjudits att delta i referensgruppen som nu består av representanter från fyra vattenkraftföretag och en generatorleverantör. Det är förutom undertecknad, Mikael Molinder Uniper, Per-Olof Andersson Vattenfall, Bert-Ola Wolfenstein Jämtkraft samt Björn Hellström Voith Hydro.
	Ett kinesiskt initiativ att ta fram en ny standard för vattenkraftgeneratorer pågår sedan 2016. Syftet med den nya standarden är att de specifika delar som utmärker vattenkraftgeneratorer från turbogeneratorer och övriga elektriska maskiner tas med. Motsvarande standard för turbomaskiner, IEC 60034-3 finns redan framme.
	Det är vanligt att främst leverantörer och konsulter deltar i arbetsgrupper i IEC. Så också i denna grupp. Det finns endast två representanter från kraftproducenter (utilities), en från Sverige och en från Three Gorges Company, Kina vars fokus är vattenkraftgeneratorer 700 MW och uppåt. Det är därför viktigt att kraftproducenter av mindre storlekar som vi har i bland annat Sverige kan vara med och påverka utformningen av den nya standarden.
	Under år 2021 har 4 teams-arbetsmöten genomförts. Arbetsklimatet i gruppen är bra och som representant för beställare har vi stor påverkan och kan driva egna frågor. 
	Den 18 januari fick deltagarna i WG33 ett mail från ordföranden med meddelandet: “I am very glad to tell you that IEC 60034-33 FDIS has passed the votes unanimously and has been approved.  IEC Web shows it will be published in February.” Vilket innebär att arbetet med standarden är klart och att den nya standarden är tillgänglig inom kort.
	Under året har det mest varit redaktionella justeringar samt svara på ändringsförslag från olika nationella tekniska kommittéer.
	Nationellt behövs information till olika företag inom vattenkraftproduktion samt verksamma leverantörer om att det kommit en ny IEC standard beträffande vattenkraftgeneratorer. Detta kommer att ske via direktkontakter med berörda men bör även ske via Energiföretagen.
	Kontaktperson är Mikael Sendelius, Sweco Energy AB
	Magnus Nilsson, ordförande  Vattenfall MT31 
	Mikael Sendelius, sekreterare  SWECO Sverige 
	Peter Altzar    Fortum WG30 
	Jonas Carlsson   Uniper WG38 
	Jan Deborg    Deborg Consulting 
	Tobias Svensson  SWECO Sverige WG14 
	Lars Svensson   Uniper 
	Jörgen Tyrebo   Andritz WG25 (avgår)
	Jenny Jungstedt   Skellefteå Kraft WG25 (ny)
	Detta år har varit Magnus Nilssons och Mikael Sendelius första år som ordförande respektive sekreterare för TK 4.
	Under 2021 lämnar Jörgen Tyrebo sin plats i WG25 och ersätts av Jenny Jungstedt från Skellefteå Kraft AB. Jörgen kvarstår som medlem i TK 4 och Jenny kommer in som ny medlem.
	Internationellt accepterade standarder och riktlinjer är ett värdefullt stöd vid upphandling och kontroll av leveranser och ger dessutom likvärdiga förutsättningar för olika leverantörer vilket ökar rättvisan vid anbudsutvärdering. Eftersom experter från olika delar av världen medverkar till att utarbeta standarder blir det ett sätt att samla och dokumentera erfarenheter och ”Best practice”. Det minskar även risken för att misstag upprepas. Detta blir extra viktigt då branschen står inför stora generationsväxlingar med pensionsavgångar och demografiska utmaningar.
	Det finns flera skillnader mellan hur svensk vattenkraft byggts upp och används jämfört med internationellt. Därför har TK 4 en viktig funktion att påverka det internationella normarbetet med synpunkter som är betydelsefulla ur svensk synvinkel.
	Exempel på skillnader är att internationellt domineras turbinparken av Francisturbiner medan den svenska turbinparken domineras av lågfallsanläggningar med Kaplanturbiner. I Sverige finns många stationer med stora magasin vilket innebär en annan typ av reglering jämfört med de pumpkraftverk som är vanliga på kontinenten. I Sverige har man även kommit långt med utvecklingen mot obemannade stationer genom att automatisera med fjärrmanöver och övervakning.
	Den avreglerade elmarknaden, utökning av vindkraftsproducerad el, elektrifiering av transportsektorn och nerdragningen av kärnkraftverken gör att vattenkraften i Sverige kommer får en ännu viktigare roll; den ska inte bara balansera mot ändrad förbrukning utan även mot ofta snabba och oförutsägbara förändringar i vindkraftsproduktion. Vattenkraftens reglerförmåga är en förutsättning för att möjliggöra utbyggnad av vind- och solkraft.
	Kommittén har vid årets utgång, nio medlemmar som representerar kraftbolag, leverantörer och konsulter.
	TK 4: Tre ordinarie möten har hållits i TK 4, samtliga som webmöten på grund av Coronapandemin. 
	WG14: Under 2021 har det hållits 5 webbmöten varav Tobias Svensson har deltagit vid 4 arbetsmöten. Utkast till standard IEC 60308 Ed.3 och IEC 61362 Ed.3 har tagits fram. Innan slutet på året ska redaktionella synpunkter ha kommit in och Committee Draft (CD) ska distribueras via sekretariatet. 
	WG14 sub team: TK 4 har lämnat kommentar till Draft 5.0 IEC 63198 ”Technical guide for smart hydroelectric plant” kommentaren avslogs dock. Tobias Svensson har deltagit vid 4 arbetsmöten.
	WG18: Svensk representant är Magnus Lövgren, Vattenfall. Gruppen arbetar med utveckling av standard IEC-62097 som beskriver en standardiserad metod för uppskalning av modellverkningsgrad till prototypverkningsgrad för vattenturbiner. En tredje utgåva av standarden håller på att utarbetas. Målsättningen med den Ed3 är att ta fram en förenklad tillämpning av metoden för uppskalning. Det finns också ett behov av att förstå mer av kopplingen mellan sandråhet och Ra värden, speciellt för grova ytor i prototypen. På grund av pandemin har möten hållits som webmöten. Magnus Lövgren har deltagit vid 5 av dessa möten.
	WG25: WG25 arbetar med standard IEC 61116 – elektromekanisk utrustning för småskalig vattenkraft och IEC 62006 – mätmetoder och anläggningsprov för prestandagarantier för småskalig vattenkraft. Jörgen Tyrebo, Andritz, har inte deltagit vid några möten under året och JT har slutat och ersatts av Jenny Jungstedt från Skellefteå Kraft. Den gamla ordförande Jonathan Martins slutar och Mr Jiemin Xie från Kina har nominerats. TK 4 har lagt ner sin röst vid röstning av ny ordförande.
	WG30: Arbetsgruppen arbetar med IEC 63132 ”Hydropower equipment installation”.Peter Altzar, Fortum deltar inte längre aktivt i denna arbetsgrupp. Arbetet har fortsatt med att ta fram motsvarande standarder för Bulb (del 5) samt Pelton turbiner (del 6).
	MT31: Arbetsgruppen arbetar med standard IEC 62256 Ed3 ”Rehabilitation and performance improvement”. Gruppen arbetar med att revidera befintlig standard. Magnus Nilsson (ordförande i TK 4), Vattenfall, har deltagit i de två möten som hållits, mötena hålls som webbmöten.
	WG33: Arbetsgruppen arbetar med standard IEC 62882 ED1 ”Francis turbine pressure fluctuation transposition”. Anders Skagerstrand, Vattenfall har deltagit. Standarden publicerades i slutet av 2020 och inget nytt arbete har påbörjats i denna grupp. Anders slutar på Vattenfall och börjar på Voith men kvarstår i arbetsgruppen.
	WG37: Gruppen arbetar med standard IEC 63230 Ed1. Standarden handlar om utmattning på löphjul. Anders Skagerstrand, Vattenfall, deltar. Anders slutar på Vattenfall och börjar på Voith men kvarstår i arbetsgruppen. Arbetet inriktar sig hur utmattning på löphjul ska utvärderas, livslängden på nya löphjul och hur tillverkningskontroller ska utföras. Anders har deltagit på de möten som hållits och målsättningen är att skicka ut en draft under året.
	WG36: Arbetar med en ny standard för beräkning av hydrauliska transienter. Inget svenskt deltagande efter att Anders Bard slutat i arbetsgruppen. 
	WG38: Gruppen arbetar med vibrationer ISO 20816-5 Ed1. Det har hållits tre möten varav Jonas Carlsson, Uniper, har varit med på två. Inom arbetsgruppen vill man inkludera dellastegenskaper. Lastområdet ska utökas från 70–100% till 55–110% det vill säga inkludera överlast. Utöver detta är man från vissa håll i gruppen intresserad av att komplettera databasen med så kallade super-large units, dvs. aggregat över 500MW.
	Nystartade arbetsgrupperUnder 2021 har två nya arbetsgrupper bildats. WG40: Teknisk specifikation för digitalisering av drift och underhåll för vattenkraft och WG41: Teknisk specifikation för dödnätstart av vattenkraftverk. Inget svenskt deltagande i dessa arbetsgrupper.
	ÖvrigtI det arbete som pågår i WG18 för att öka förståelsen hur ytråheter påverkar uppräkningen har det bedrivits arbete tillsammans med Luleå Tekniska Universitet där bland annat ett examensarbete genomförts, syftet var att bygga en testrigg konstruerad för test av sandråhet för grova ytor. Tyvärr påverkade Coronapandemin examensarbetet, så det blev i stället fokus på ytterligare kvalitetskontroll av designen. Viktigt att förstå hur ytråheten ska mätas eftersom Att mäta ytråheten korrekt är viktigt för bedömningen av hur stor potential det finns för förbättring av verkningsgraden. 
	Vi samarbetar även med TK 57 angående frågor rörande kontrollutrustning och kommunikation där Tobias Svensson, TK 4 utgör en länk.
	TK 4 är även ett forum för diskussioner runt återkommande frågeställningar i branschen. Arbetet inom TK 4s arbetsområde kommer att pågå under överskådlig tid eftersom ändringar i förutsättningar skapar behov av nya standarder eller revision av redan gällande.
	Plenary Meeting 2022Planen var att Sverige skulle vara värd för nästa Plenary Meeting mellan den 28 sep till 9 okt, 2020. Planeringen hade kommit långt när coronapandemin omöjliggjorde ett möte vid planerad tidpunkt. Planen är nu att det ska genomföras 12 till 17 juni 2022 i Stockholm. Ett avstämningsmöte hölls med TC4 under december. Som tidigare är det Jan Deborg som har i uppdrag att få fram finansiering och arrangera mötet. Plenary meeting är en internationell konferens där alla medlemsländer inom IEC-TC4 är inbjudna.
	Vibrationer
	I WG38 har den svenske representanten varit Jonas Carlsson, Uniper. På grund av stor arbetsbelastning har JC endast hunnit hålla enskilda samtal med Mattias Nässelqvist, Vattenfall och Mikael Sendelius, SWECO beträffande hur den svenska delen av arbetsgruppen ska fortsätta sitt arbete.
	När det gäller vibrationer föreslog PA att en databas för vibrationer ska tas fram. TK 4 kommer under 2022 att bilda en grupp för att hantera denna fråga. 
	En svensk arbetsgrupp bestående av medlemmar i TK 4 kommer startas upp under 2022 med ledning av Mikael Sendelius för att titta på möjligheter att göra en vibrationsdatabas baserat på nationella förutsättningar. Dessutom ska arbetsgruppen försöka harmonisera mätförfarandet för att skapa jämförbara data.
	Samarbeten med SVC och universitet etc
	Projektet att studera transienta förlopp som utförs av Vattenfall R&D, CTH och LTU kopplade till WG36 har fått genomförandebeslut av SVC den 16 februari. Prov kommer att utföras i testriggen i Älvkarleby. Riggen uppgraderas för att klara av att mäta transienta förlopp. Ett annat samarbete är det som utförs i WG18 där ytråheten inverkan studeras. Behov av fortsatt arbete föreligger.
	Förutom att det pågående arbetet i de internationella arbetsgrupperna måste slutföras, har behov av standarder identifierats för följande områden: 
	1. Hur man ska mäta och jämföra vibrationer, axiella och radiella 
	2. Riktlinjer för val av miljöanpassade smörjoljor. 
	3. Riktlinjer för hantering av högre rusningsvarvtal pga. löphjulsbyte. 
	4. Kaplannav med självsmörjande lager. 
	5. Gibsonmetoden för flödesmätning. 
	6. Regler för beräkning av produktion. 
	7. Skyddssystem; krav på redundans för stopp av aggregat, signifikanta larmsignaler 
	8. Användning av rusningsvakt (inkoppling/primärprov) 
	9. Konsekvenser för ”besiktningar”, ”inspektioner” m.m. 
	10. Maskindirektivet (CE-märkning) 
	11. Krav från försäkringsbolag att räkna spiraler och sugrör som slutna rum. 
	12. Omfattande rutiner vid avställning och inspektion. 
	13. Reglerstyrka - Tekniska möjligheter; slitageaspekter och effektrespons/dynamik 
	Kontaktperson är Eskil Agneholm.
	Övriga deltagare är:
	Mathias Bollen  Luleå tekniska Universitet
	Peiyuan Chen  Chalmers Tekniska Högskola
	Frans Dijkhuizen  Hitachi ABB Power Grids 
	Thomas Eng  Vattenfall Eldistribution AB
	Joakim Grafström  SEK, sekreterare
	Helene Hallberg Ericsson AB
	Björn Jernström  Ferroamp Elektronik AB
	Daniel Kindblad  NIBE AB
	Thomas Korssell  SEK
	Abhay Kumar  Hitachi ABB Power Grids 
	Johan Lidbaum  Elsäkerhetsverket
	Anders Richert  Elsäkerhetsverket
	Johanna Rosenlind  Energimarkandsinspektionen
	Baoliang Sheng  Hitachi ABB Power Grids
	Lars Skoglund  AB Sandvik Materials Technology
	Sylvia Peretti   Svk
	Det pågår en stor utbyggnad av förnybar produktion i stora delar av världen och det är viktigt för såväl tillverkare som kunder och nätbolag att det finns en samsyn kring och publicerat riktlinjer både för produktionsanläggningarna och systemen.
	Stora mängder väderberonde förnybar produktion ansluts samtidigt som arbeten kring standarder och riktlinjer bedrivs både på internationell och europeisk nivå. I Europa hanteras även mycket genom lagstiftning vilket begränsar IECs arbeten.
	Det är viktigt att följa vad som händer eftersom det kommer att få en påverkan även i Sverige.
	IEC
	Arbetet inom IEC bedrivs dels inom huvudkommittén TC8 och dels inom tre på senare år bildade subkommittéer enligt
	 TC8 System aspects of electrical energy supply
	 SC8A Grid Integration of Renewable Energy Generation
	 SC8B Decentralized electrical energy systems
	 SC8C Network Management in Interconnected Electrical Power Systems 
	Under 2021 har det publicerats arbetsdokument i de tre första kommittéerna medan SC8C främst publicerat administrativa handlingar såsom gällande möten och nomineringar etc. varför den utelämnas i sammanställningen över projekt nedan. Noterbart att tre av projekten i TC8 och samtliga projekt i SC8A och SC8B har kinesiska projektledare.
	TC8
	Amendment 1 - IEC standard voltages: En uppdatering har publicerats.
	International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 601: Generation, transmission and distribution of electricity – General: Arbete pågår med en uppdatering.
	Distributed energy resources connection with the grid - Part 1: General requirements: Ett första förslag finns till en ny Technical Specification som kommer att få en stor överlappning mot europeiska standarder SS-EN 50549-1 respektive -2.
	Distributed energy resources connection with the grid – Part 3 Additional requirements for Stationary Battery Energy Storage System: SS-EN 50549 omfattar även energilagring även fast den s.k. generatorkoden (EU) 2016/631 inte gör det.
	Guidelines for Power quality management – Part 2: Power Quality Monitoring System: Tänkt att bli en ny Technical Specification men inget förslag har publicerats än.
	Power quality management – Part 3: Power Quality Characteristics Modelling: Samma som föregående, nytt projekt och inget förslag finns än.
	SC8A
	Det har pågått arbeten inom tre projekt
	IEC TR 63401-2 ED1: Sub- and Super-synchronous Control Interactions: Ett förslag till rapport har publicerats. Frågorna är mycket aktuella i Sverige, bland annat beroende på att stora mängder vindkraft ansluts och att det finns seriekondensatorer i det svenska stamnätet.
	IEC TR 63401-4 ED1: Behaviour of Inverter-Based Resources in Response to Bulk Grid Faults: En rapport som bland annat utgår från kraven på feltålighet i Europa och Kina.
	Grid Connection of Offshore Wind via VSC-HVDC System: Ett första förslag till rapport som utgår ifrån projekt i Europa och Kina.
	SC8B
	Microgrids - Part 3-3: Technical requirements – Self-regulation of dispatchable loads: Det finns ett första förslag till ny Technical Specification. Europeisk standard saknas men det pågår arbeten gällande riktlinjer för flexibilitet både på svensk och europeisk nivå.
	Microgrids: Part 4 - Use cases: En andra version av rapport har publicerats för synpunkter.
	Virtual Power Plants- Part 1: Architecture and Functional Requirements: Var först tänkt som ny standard men har ändrats till Technical Specification.
	Virtual Power Plants- Part 2: Use Cases: Det har publicerats ett andra förslag till ny Technical Specification.
	Guideline for the hosting capacity evaluation of distribution networks for distributed generations: Riktlinjer för dimensionering vid anslutning av produktionsanläggningar. I Sverige finns det handböcker från Energiföretagen i Sverige som kallas ALP, AMP och ASP.
	CENELEC
	SS-EN 50549-1 och SS-EN 560549-2 som omfattar anslutning av produktion till lågspänning respektive mellanspänning publicerades så sent som 2019 men det har redan tagits beslut om att de ska uppdateras, dock oklart varför. Efter insamling av synpunkter verkar dock uppdateringen stanna vid att man lägger till ändringar via en bilaga.
	Arbetet med den tredje delen SS-EN 50549-10 som är tänkt att beskriva provning av mindre anläggningar har blivit ytterligare något skjuten i tid.
	Inom IEC tas det fram en mängd dokument på ett område där det saknats tidigare och som är högaktuellt i stora delar av världen.
	Det kommer att ta år innan man är klar med alla de projekt som påbörjats och för europeisk del är det fortsatt viktigt att bevaka så att nya publikationer inte strider mot sådant som redan tagits fram och tillämpas inom ramen för EU.
	Kontaktperson är Stefan Lindström.
	Motsvarar: CENELEC TC 11, IEC TC 7, IEC TC 11
	Kommitténs medlemmar:
	Claes Ahlrot (ordförande) E.ON Energidistribution AB
	Lillemor Carlshem  Svenska kraftnät
	Stefan Lindström (sekreterare) AFRY AB
	Lars Broman Necks Electric AB
	Christer Gruber Energiföretagen Sverige
	Lars Hansson Elsäkerhetsverket
	Jörgen Martinsson Svenska kraftnät
	Josefin Masrelize Svenska kraftnät
	Åke Persson LO
	Hans Pettersson Vattenfall Eldistribution AB
	Jan Rydenstrand SWECO Energy AB
	Magnus Svanberg Hitachi Energy Sweden AB
	Fredrik Warme Amokabel AB
	TK 11 utarbetar standarder som behandlar säkerhetsnivåer och mekaniska belastningar för kraftledningar. Vidare anger standarderna mekaniska krav, elektriska krav, kvalitetskrav samt tillverkningskrav för olika komponenter som exempelvis stolpar, ledningstillbehör och fundament. I Sverige ingår även linor i ansvarsområdet för TK 11, eftersom TK 7 här har uppgått i TK 11.
	Standardisering av isolatorer samt isolationskoordination för kraftledningar sker i samråd med TK 36 och TK 99, som har ett övergripande ansvar för dessa frågor. Utarbetande av standard för jordning av kraftledningar ingår numera i ansvarsområde för TK 11 sedan innehållet i Elsäkerhetsverkets föreskrifter i viss utsträckning har förts över till standarderna.
	Övergripande syftet med standarder för kraftledningar på nationell nivå är att ge anvisningar till de som konstruerar och bygger ledningar så att de färdiga ledningarna uppfyller förväntade krav på beständighet samt på drifts- och personsäkerhet.
	På europeisk nivå tillkommer önskemålet om fri rörlighet för tjänster mellan länderna. Ambitionen med de sameuropeiska standarderna har därför varit att till exempel konsulter eller entreprenörer från ett land utan hinder ska kunna verka i ett annat land. De nationella standarderna har då setts som handelshinder och målet har varit att undanröja detta hinder genom att standarderna i respektive land ersätts med en sameuropeisk standard.
	Ett stort problem med den eftersträvade likriktningen av standarderna för kraftledningar i Europa är att det i de enskilda länderna under årens lopp har byggts upp helt skilda system av nationella standarder, regelverk och praxis för kraftledningar, vilket har medfört att ledningar i olika länder kan skilja sig högst markant från varandra beträffande, konstruktion, materialval, utförande m.m., trots att de yttre förutsättningarna kan vara likvärdiga.
	Att över en natt då förändra regelverket, så att det blir samma i hela Europa, skulle därför medföra stort besvär och avsevärda kostnader för medlemsländerna som knappast uppvägs av fördelarna med den förbättrade rörligheten för tjänster. 
	Genom att delta i standardiseringsarbetet på europeisk nivå så kan vi dels slå vakt om de delarna i det svenska regelverket som vi anser värdefulla och dels ta intryck av lösningar från andra länder som kan förbättra det svenska regelverket. Vi kan dessutom vara med och påverka utformningen av de gemensamma standarderna så att eventuella negativa konsekvenser för svenskt vidkommande blir så små som möjligt när dessa standarder införs i Sverige.
	Av de standarder som TK 11 ansvarar för är det SSEN 503411 (tillsammans med det svenska annexet SSEN 50341218) som är den viktigaste. Det är en europagemensam standard som anger hur kraftledningar ska dimensioneras och konstrueras med fokus på främst den mekaniska delen.
	De nationella annexen till standarden är framtagna för att man ska kunna ta hänsyn till de skillnader som finns mellan kraftledningar i olika europeiska länder. De innehåller avvikelser och tillägg som beror på att länderna har olika klimat, olika lagstiftning samt olika traditioner hur ledningar ska utformas.
	Kommittén har sedan två år tillbaka planerat att ge ut en ny utgåva av det svenska annexet till europastandarden SSEN 50341218. Särskilt en fråga som rör provning av stolpar i kompositmaterial har dock tagit längre tid än vad vi räknat med och standarden är därför, när detta skrivs, inte riktigt klar för publicering.
	Ett annat arbete som pågått under året är en översyn av de standarder som visar hur korsningar mellan olika ledningar och mellan ledningar och vägar/järnvägar ska utformas.
	Ett planerat arbete som ännu inte påbörjats är en genomgång av de stora antal standarder som innehåller ritningar och detaljerade tillverkningsanvisningar för luftledningsmateriel avsett för främst lokal- och regionnät.
	Kommittén håller också på med ett mer långsiktigt arbete att modernisera innehållet i det svenska annexet till Europastandarden, där ett av målen är att få ner antalet svenska avvikelser gentemot den sameuropeiska standarden.
	En av förutsättningarna för att kunna göra detta är att ha tillgång till vind- och islaster med en återkomsttid på 50 år för beräkning av mekaniska laster och beräkning av linavstånd. Kartor med sådana värden blev färdiga under 2020 och arbetet med att se vad kartvärdena ger för konsekvenser på dimensioneringen av kraftledningar har pågått under året.
	Det framkom då att det behövdes göras vissa justeringar av värdena på vindlastkartan, vilka nu är genomförda. Dessutom har det visat sig att värdena på islastkartan stämmer dåligt med verkligheten, speciellt för mindre ledningar i norra Sverige. Arbetet med översynen av islastkartan med anledning av detta har precis påbörjats.
	Under året har även ett arbete inletts att se över reglerna för isolation av kraftledningar. Det arbetet är planerat att slutföras under första halvan av 2022. Under 2021 har även två utredningar färdigställts som är avsedda att ge underlag för att kunna revidera avsnitten om linberäkning och om linbrottslastfall i det svenska annexet till SSEN 503411.
	Under 2021 har TK 11 haft fyra halvdagsmöten via internet. Under 2022 hoppas vi kunna träffas igen och första mötet är planerat att hållas i Stockholm i mars.
	Lagom till förra årsskiftet bytte kommittén ordförande och vi fick även en ny medlem.
	För 2022 så hoppas kommittén att vi kan slutföra flera av de aktiviteter som inletts under detta och under tidigare år. Det gäller då främst färdigställandet av den nya utgåvan av det svenska annexet till SSEN 503411, utredningen om isolation samt översynen av korsningsstandarderna.
	Vi hoppas även att vi ska komma framåt med arbetet att förändra det svenska regelverket så det innehåller färre avvikelser från den europeiska standarden än vad det har idag.
	Deltagare i SEK TK 13 har varit:
	Thomas Pehrsson (ordförande) E.ON Energidistribution AB 
	Kent Andersson  Garo AB
	Ulf Emretsen ABB Automation Technologies AB
	Frank Erlandsson Eldon Vasa AB
	Robin Siegers  Ellevio AB
	Stefan Svensson  RISE
	Mikael Hylander  Hager Elektro AB
	Tidigare har TK 13 inte haft någon sekreterare, utan detta har upprätthållits av ordföranden tills ny sekreterare valts. Ordföranden är också kontaktperson mot SEK.
	Standardiseringen inom TK 13 omfattar Elmätare och utrustning för belastningsstyrning som används för att mäta och kontrollera elektrisk energi i kraftverk, i överföring, distribution och leverans till kunder i industrin, handel samt fastigheter och bostäder. Mätsystemen lämnar uppgifter för fakturering, marknadens behov och för elnätets drift, energistyrning, kundinformation och andra ändamål.
	Den svenska TK 13-kommittén ansvarar förutom för ovanstående även för utformningen av standards för mätartavlor och skåp, som är nationella svenska standarder.
	Tillverkningen av elmätare är idag i Sverige av blygsam omfattning och svenska elnätsföretag måste köpa mätare tillverkade i länder med andra förutsättningar än de som råder i Sverige. Därför måste ett svenskt deltagande i den internationella standardisering vara aktivt för att garantera att elmätare även i fortsättningen tillverkas med specifikationer som är anpassade till de förutsättningar som finns i Sverige. Detta gäller inte bara temperaturklassning, tåligheten mot stötspänningar utan även frågor kring tex reglering av immunitet och emissioner av ledningsbundna störningar, som kan störa ut kommunikation på elnätet eller påverka elmätarna på annat sätt.
	Av speciellt intresse är också arbetet med kommunikationsstandards, eftersom Sverige är ett av de länder i Västeuropa som kommit längst i användningen av fjärravlästa elmätare.
	På grund av rådande läge så är samtliga fysiska möten inom TC13 inställda. 
	Under 2021 så hölls ett digitalt TC13 Plenary Meeting i april 2021.
	TC13 har 51 länder som är medlemmar och med totalt 178 anmälda experter (dock är inte alla dessa särskilt aktiva. Det är kanske ett 50-tal som är aktiva i möten och arbetsgrupper). Det är ett tydligt fokus på Europa och Asien bland deltagarna 
	Vid mötet gicks pågående och kommande arbeten igenom. Pågående arbete omfattar 6 nya standards, en ny guideline och revision av 6 andra standards, vilket redovisas nedan.
	/
	Områden som har identifierats som intressanta för framtiden är standards för mätning av DC-tillämpningar samt även samverkan med andra kommittéer avseende standards för smart grid-tillämpningar, elbilsladdning mm
	Ordföranden är från Frankrike och sekretariatet för TC13 är i Ungern.
	Under året har totalt 8 röstningsdokument behandlats av den svenska nationalkommittén.
	Standardiseringsarbetet i IEC TC13 utförs i tre arbetsgrupper:
	WG11, elmätare, ansvarar för produktstandards, samt standards för tester för typgodkännande, acceptanstester och produktsäkerhet.
	Pågående arbeten redovisas i tabellen ovan, men fokuserar på mätare för DC-tillämpningar, en revision av säkerhetsstandarden IEC62052-31 samt på förslaget för standard avseende ”Energy Registration Methods”. Även standarder avseende ”Reliability och Durability kommer att ses över framöver
	I WG11 är 104 experter anmälda som deltagare.
	WG 14, Datautbyte av uppgifter vid mätaravläsning, styrning av tariffer och belastningsstyrning. Arbetsgruppen är ansvarig för utvecklingen av datamodeller och kommunikationsprotokoll för utbyte av data i mätsystem och för kommunikation med andra apparater och program. 
	Inom WG14 pågår ett fortsatt arbete med utveckling av standards för olika kommunikationsprotokoll baserat på främst DLMS. Arbetet bedrivs i samverkan med DLMS User Association.
	Senast har tex två nya förslag avseende kommunikationsprofiler för Mesh-nätverk tagits upp, dels avseende ”Wi-Sun” nät och dels avseende LoRa-nät
	Arbetet präglas av att det dels är många fler kommunikationstekniker som omfattas nu samt dels att arbetet är fokuserat på utbyggbarhet/flexibilitet och på interoperabilitet.
	WG 15, ”Smart Metering functions and processes” ansvarar för att definiera verksamhetsprocesser och funktioner inom ramen för ”smarta” elmätningssystem. Detta inkluderar elmätare med betalningssystem (Prepayment-mätare).
	Eftersom dessa typer av prepayment-mätare inte är aktuella för Sverige så har inte detta område bevakats.
	Svenska arbeten – Mätartavlor och mätarskåpArbetet avseende mätartavlor och skåp har under året huvudsakligen bestått i att inhämta synpunkter på standarderna SS 430 01 01 och SS 430 01 10, eftersom dessa uppdaterades under 2014/2015. Ingen uppdatering av dessa standards har skett under året.
	I februari 2021 hölls ett WG11-möte, med huvudsakligt fokus på uppdatering av säkerhetsstandarden, IEC62052-31.
	Arbetet inom CENELEC TC 13 - Arbetet i CENELEC har under året bestått i att följa arbetet inom IEC och att hantera gemensamma röstningsförfaranden. 
	Inom IEC sker en fortlöpande utveckling av den befintliga standarden IEC 60076 medan det inom CENELEC finns ett pågående arbete med att ta fram standarder som implementerar det s.k. Ecodesign-direktivet.
	Sekreterare och kontaktperson för TK 14 är Claes Bengtsson från HitachiEnergy Sweden.
	TK 14 har i dagsläget tolv ledamöter som representerar både tillverkar- och användarsidan. Under året fick TK 14 två nya ledamöter, en från tillverkarna (HitachiEnergy Sweden) och en från användarna (Trafikverket).
	Följande deltagare ingår i TK 14:
	Claes Bengtsson HitachiEnergy (sekr. och kontaktperson)
	Gunnar Andersson HitachiEnergy Sweden
	Henrik Elfving Vattenfall  
	Jim Andersson HitachiEnergy Sweden
	Jörgen Hedman Vattenfall
	Lars Jonsson HitachiEnergy Sweden
	Niclas Schönborg SvK
	Peter Werelius Megger
	Pontus Sundqvist Trafikverket
	Robert Berg-Nordmark E.ON
	Robert Bronergård Svk
	Eskil Agneholm Ellevio
	Det pågår en stor utbyggnad och förändring av det svenska elsystemet och krafttransformatorn är en komponent som både representerar stora värden och som har en strategisk funktion i elnäten. Det är viktigt för både tillverkare, industrier och energibolag att krafttransformatorerna kan utvecklas för att möta framtida behov.
	Transformatorstandarder är i första hand internationella (IEC) och europeiska (CENELEC) och mycket av regelverket för en förändring av elsystemet sker på europeisk nivå via förordningar och direktiv från EU-kommissionen. Enda möjligheten att få insyn kunna påverka är därför att delta i internationella grupper.
	IEC: Arbetet inom IEC bedrivs i första hand inom huvudkommittén TC14 (Power transformers).  Det finns även tre subkommittéer SC14B, SC14C och SC14D (Small power transformers and reactors and small special transformers and reactors) men de är vilande och det verkar inte pågå någon verksamhet där för närvarande.
	TC14
	Arbetet bedrivs främst kring tre standarder, uppdatering av  
	EC 60076-4 ED2  Power transformers - Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse testing - Power transformers and reactors.
	samt framtagande av två nya standarder enligt
	IEC 60076-19 ED1 Power transformers - Part 19: Rules for the determination of uncertainties in the measurement of the losses on power transformers.
	IEC 60076-25 ED1 Power transformers - Part 25: Neutral grounding resistors.
	Arbetsgruppen för IEC 60076-19 har en svensk ordförande, Anders Bergman, senior forskare vid det nationella mätinstitutet för högspänning och högström vid RISE.
	IEC 60076-25 omfattar användningen av enbart resistorer i nollpunkten men inkluderar inte användning av den i Sverige vanliga kombinationen reaktor och resistor.
	CENELEC
	Inom CENELEC bedrivs arbetet med att ta fram en serie EN 50708 med kompletterande så kallade harmoniserade standarder för implementering av Ecodesign-direktivet. Så här långt har fyra delar publicerats under 2020 och 2021
	EN 50708-3-1 Krafttransformatorer – Europeiska tilläggsfordringar – Del 3-1 transformatorer med märkeffekt över 3 150 kVA eller för högst 36 kV systemspänning – Allmänna fordringar
	EN 50708-1-1 Krafttransformatorer – Europeiska tilläggsfordringar – Del 1-1 Gemensam del – Allmänna fordringar
	EN 50708-2-1 Krafttransformatorer – Europeiska tilläggsfordringar – Del 2-1 transformatorer med högst 3 150 kVA märkeffekt och för högst 36 kV systemspänning – Allmänna fordringar1
	EN 50708-2-1 Krafttransformatorer – Europeiska tilläggsfordringar – Del 2 – 5 Medelstora krafttransformatorer, enfas. 
	Ytterligare två delar är under framtagande
	EN 50708-2-6 Power transformers - Additional European requirements: Part 2-6 Medium power transformers - Non conventional technologies
	EN 50708-3-4 Power transformers - Additional European requirements - Part 3-4: Large power transformer - Special tests for corrugated tank and radiators
	IEC 60076 har funnits med under en längre tid men det pågår fortfarande utveckling av standarden och komplettering med nya delar.
	Det sker en stor utveckling inom elförsörjningsområdet och transformatorn kommer fortsatt att vara en strategisk komponent varför det viktigt att kontinuerligt utveckla befintliga standarder men även att ta fram nya efter behov.
	Presentation av deltagarna i den tekniska kommittén:
	Inga Adolfsson Nexans
	Kristoffer Berglund PrysmianGroup
	Bo Erlandsson  Intertek
	Ingvar Hagman NKT
	Mikeal Hemnell
	Peter Ipsen   E.ON
	Kenneth Johansson Ellevio (ordförande)
	Peter Larsson  Elpress
	Henric Magnusson Svenska kraftnät
	Jan Anders Nilsson Kima
	Johan Post  RISE
	Bo Rasmusson  Selcable (kontaktperson)
	Elisabeth Ribarits Borealis
	Fadi Safou  Ellevio
	Daniel Schlosser  RISE
	Urban Sandberg Amokabel
	David Söderberg Vattenfall
	Utträde ur TK 20 
	Jimmy Vylund Göteborgs Energi
	Bengt-Åke Karlsson NKT HV CablesBengt Rusk  Trafikverket
	Thomas Tullholm Mee Investment Scandinavia
	TK 20 arbetar med att bevaka och påverka det internationella standardiseringsarbetet genom att medverka i IEC TC20 och CENELEC TC20 samt överföra resultat från det internationella arbetet till svensk standard.
	Standardiseringsarbetet innefattar bland annat konstruktion, provning och rekommendationer för isolerade kablar.
	Värdet av svenskt deltagande är bland annat att säkerställa att svenska synpunkter kommer fram och ger goda möjligheter till internationellt kunskapsutbyte.
	En del av arbetet omfattar också anpassning av internationella standarder till svenska förhållanden. Då mycket av arbetet avser internationella standarder och dessa kan påverka svenska kabeltillverkare och nätägare och är det viktigt att Sverige deltar i detta arbete.
	TK 20 ansvarar för standarder som gäller konstruktion och provning av installations och kraftkabel, produkter som kommer att stå för överföring av huvuddelen av den energi som vi behöver för transporter, uppvärmning, kommunikation, belysning och drift av all teknisk utrustning som vi använder. TK 20 ansvarar också för standarder som gäller kabeltillbehör och ledarskarvning. 
	Kraven på driftsäkerhet och kvalitet i vårt elsystem ökar hela tiden eftersom vi övergår från fossila till förnyelsebara energikällor. 
	Arbetet bedrivs i huvudsak i samarbete med den europeiska standardiseringsorganisationen CENELEC och den internationella standardiseringsorganisationen IEC, i vilka vi har arbetsgruppsdeltagare. 
	Fortfarande finns ca 30 unika svenska standarder som vi underhåller. Inom TC20-området (IEC och CENELEC) finns ca 400 standarder som underhålls. TK20 gruppen bevakar också arbetet i TC18A som behandlar skeppskabel. 
	Den svenska kraftkabelstandardiseringen följer CENELEC samt IEC. Kablarna och kabelsystemen är sedan en längre tid etablerade produkter. 
	Huvudstandardiseringsverksamheten är underhåll och revisioner. Det sker ett kontinuerligt arbete med revisioner av standarder. Standarddokumenten för kablar ≤ 1 kV är av katalogtyp, där varje land har en egen del som i stort sett kan revideras oberoende av andra länder. Flera av de standarder som TK 20 ansvarar för används som referenser i handledningar som SEK ger ut och även i EBR-instruktioner och publikationer. Nya produktområden som är aktuella är kablar till elfordon och solcellsanläggningar.
	WG9 – DistributionskablarDet föreligger vissa problem med att revidera HD603 och HD626. Man planerar att påbörja en fullständig revision 2022 för att kunna möte kraven i det nya LVD. 
	WG10 – BrandprovningsmetoderRound robin brandprovning genomförs tillsammans med Europacable. Arbetet är kopplat till CPR.
	Arbetet med Resistance to Fire påbörjas under 2022.
	WG11 - Kabeltillbehör: Inga deltagare
	WG 12 Järnvägskabel: Inga deltagare
	WG13 Belagd friledning
	Arbetsgrupper IEC TC20:
	WG16 Högspänningskablar, tillbehör och system >1 kV
	Gruppen har 75 medlemmar från 26 länder.
	Vid TC20 mötet beslutades bland annat om stabilitetsdatum samt revisioner eller annat arbete för att antal IEC kabelstandarder. Några nya utgåvor standarder har också publicerats under 2021. Ett urval finns beskrivet nedan:
	- IEC 60502-1 Edition 2 (2004) Utgåva 3 av IEC 60502-1 publicerades den 9 februari 2021.
	- IEC 60502-2 Edition 3-0 (2010), planerad publicering av utgåva 4 under 2022.
	- IEC 62895 (2017), Det måste avgöras om en översyn av denna standard är nödvändig av projektgruppen som skapade denna standard. Arbetet kommer att påbörjas först efter utfärdandet av en CIGRE TB för HVDC upp till 800 kV.
	- IEC 63026 (2019), Eftersom ett antal frågor om vattenpenetration och långsiktigt vått åldrande av isolationssystemet ställdes efter utfärdandet av en CIGRE-rapport beslutade arbetsgruppen att en task force skulle undersöka ämnet och utreda om vidare arbete ska utföras.
	- IEC 63075 (2019) IEC 63075 publicerades den 5 februari 2019. Underhåll av denna standard har överförts till WG16 från PT.
	WG17–Lågspänningskablar < 1 kV
	Ett antal standarder har arbetats med sedan förra mötet, se urval nedan: 
	- IEC 62893 Part 4-2/Electrical vehicle charging cables with thermal management system.
	- IEC 60800:2009-revision/Heating cables for comfort heating and prevention of ice formation.
	- IEC 60227, IEC 60245; Fullständig revision hanteras av en WG17-task force.
	- IEC 60811 delar: -202,-501,-503,-508,-605 ska granskas av task force.
	WG18–Brandprovning av kablar:
	Gruppen består av 48 medlemmar från 27 länder ansvarar bland annat för:
	IEC 60331-series (circuit integrity) 
	IEC 60332-series (Test for vertical flame propagation)
	WG19 –Beräkningsmetoder, belastningsförmåga
	Gruppen har 35 medlemmar. WG19 har bl.a. arbetat med:
	- Översyn av symbolerna som används i IEC 60287
	- Felaktigheter i IEC 60287-1-3
	- Underhåll av IEC 60287-2-1 (termisk resistans)
	- Ledare, IEC 60288. Frågor kring Miliken ledare, AWG och stora ledar tvärsnitt upp till 3500 mm2 har behandlats.
	- IEC 60287 och IEC 60853, WG19 har insett behovet av att identifiera och eliminera inkonsekvenserna av symboler i de olika dokumenten (IEC60287-serien, IEC60853).
	- IEC 60287-1-1 and IEC 60287-2-1 Slaglängd som påverkar relevanta beräknade egenskaper har införts för att korrekt ta hänsyn till effekten av skillnaden mellan kabellängden och ledarängderna.
	- IEC 60287-2-1 Beräkning av klassificering av kablar i J-rör: en ny modell för att möjliggöra analytisk beräkning av termiska resistanser i J-rör är under utveckling.
	En ny definition av fall av kablar i rör och återfyllning har implementerats som förslag, vilket möjliggör ett förtydligande och eliminering av felaktigheter i definitionerna.
	WG19 har infört en omdefiniering av termiska motstånd hos koncentriska cylindriska skikt i kabeln, detta steg är inte obligatoriskt utan ett föreslag. Det kan användas t.ex. för att utvärdera effekten av de inre och yttre halvledande skikten som för närvarande inte beaktas i standarden.
	- IEC 60228 Centralledare i Milliken-konstruktioner: WG19 vill i standarden införa en lämplig definition av Milliken-ledaren och dess relevanta egenskaper.
	Här beskrivs ett urval av viktiga framsteg och pågående arbeten för TK 20 samt även IEC/CENELEC TC20.
	På grund av det exceptionella året som varit har alla möten som genomförs under året gjorts som webbmöten. Trots detta har arbetet fungerat smidigt. TK 20 har genomfört två möten under året. Dessutom har undergruppen Ag kraft/Ag installation haft ett antal avstämningsmöten. Arbetsgrupperna har främst arbetat med revidering av 1 kV och 12–24 kV standarderna för distributionskablar. 27 remisser har besvarats, där det mesta arbetet lagts ned på att kommentera förslaget på reviderad standard som gäller brandprovning av kablar enligt CPR (byggförordningen). Inom CENELEC har vi deltagit i tre arbetsgrupper, vilket gäller Distributionskablar, Brandprovningsmetoder och Belagd friledning.
	Också inom IEC har TK 20 deltagit i tre arbetsgrupper, vilket gäller Högspänningskablar, tillbehör och kabelsystem ≥1 kV, Lågspänningskablar <1 kV samt gemensamma provmetoder i IEC 60811 och Beräkningsmetoder för kablars strömbelastning. Dessa grupper har vanligtvis minst två möten per år. Vi har också deltagit i CENELECs och IECs plenarmöten, där alla arbeten i TC20 följs upp.
	Det pågår ett kontinuerligt arbete med revisioner och underhåll av befintliga standarder och framtagning av nya standarder vid behov.
	Fortsatt bevakning och deltagande i det internationella kabelstandardiserings-arbetet är viktigt för TK 20.
	Möten kommer hållas som hybridmöten (på plats och digitalt) och enligt som det rekommenderas av FHM. Deltagandet i de europeiska och internationella grupperna fortsätter som vanligt. Mest intressant är arbetet med brandprovningsstandarden och uppdateringen av mellanspännings och högspänningsstandarderna >170 kV. När det gäller unika svenska standarder kommer arbete bl.a. att utföras på mellanspänningskabelstandarden SS 424 14 16 (HD620) samt standarden SS 424 14 38 Installationer i byggnader. Mellanspänningsstandarden innehåller belastningstabeller. Dessa koordineras med den norska standardiseringsorganet NEN så att vi får likartade belastningsvärden.
	Fortsatt arbete med eventuellt införande av termoplastisk isolering, PP-baserad i standard för mellanspänningskabel är under diskussion och utredning i AG kraft.
	Motsvarar: CENELEC TC 36A, IEC TC 36/SC 36A, IEC TC 36
	Kommitténs medlemmar: 
	Dan Windmar (ordförande)  STRI
	Claes Ahlrot (sekreterare)  E.ON Energidistribution AB 
	Igor Gutman   I2G AB
	Lars Y Jonsson  Hitachi Energy AB
	Torbjörn Sörqvist  NKT AB 
	Anders Eriksson  Hitachi Energy AB
	Marina Gullo   Hitachi Energy AB 
	Anders Holmberg  Hitachi Energy AB
	Yury Solovyev  Hitachi Energy AB
	Anders Eriksson  Hitachi Energy AB
	Isolatorer är gjorda av material som inte leder ström och är en betydelsefull och nödvändig del i alla elektriska installationer. Isolatorn ska förhindra kortslutning samt strömledning mellan elektriska ledningar och framför allt skydda människor från att komma i kontakt med spänningsförande ledare. Isolatorer finns i alla kraftanläggningar, ledningar och i elektrisk utrustning.
	TK 36 utarbetar standarder som behandlar krav och utförande av högspänningsisolatorer. Standarder som handläggs ska även ge vägledning vid val av isolatorer. Kommitténs arbete struktureras i standardisering av generella regler, genomföringar, kraftledningsisolatorer och stationsisolatorer.
	Standardisering av isolatorer samt isolationskoordination för kraftledningar sker i samråd med TK 11 och TK 28 och för stationer i samråd med TK 99. Även andra standardiseringsgrupper berörs av arbetet med isolatorer. 
	Det övergripande syftet med standarder för isolatorer är att ge anvisningar till dem som konstruerar och bygger anläggningar så att dessa uppfyller förväntade krav på beständighet samt på drifts- och personsäkerhet. Standarderna är också till för de som tillverkar isolatorer för att de på ett entydigt sätt ska veta hur tillverkning ska gå till så att de kan uppfylla de krav på säkerhet och beständighet som krävs vid installation i en anläggning.
	Sverige har ett kraftnät som funnits i över 100 år. Det finns en lång tradition av kraftsystem, både för nätägare men också inom tillverkningsindustrin av kraftprodukter. På området isolatorer har även här funnits en lång tradition inom branschen i Sverige. Sveriges långa erfarenhet och även kompetens inom området bidrar stort till att området internationellt utvecklas. På grund av det aktiva deltagandet från Sverige inom standardiseringen har isolatorer kunnat utvecklas till att vara anpassade för vårt nordiska klimat samtidigt som de också kan användas över hela världen. 
	I det internationella arbetet deltar Sverige i flera arbetsgrupper och är convenors i två av grupperna. Sverige är numera också sekreterare i TC36.
	Under 2021 har kommittén fått in ett antal förslag på kommande uppdateringar av standarder. 
	IEC
	TC36 jobbar med drygt 50 standarder inom IEC.
	Det finns en huvudkommitté och en subkommitté. TC36 samt TC36A som hanterar genomföringar.
	IEC TC36
	Inom TC36 hanteras standarder inom följande områden:
	• Stations post isolatorer, glas, porslin eller komposit.
	• Ledningsisolatorer.
	• Armaturdetaljer för isolatorer såsom länkar och ljusbågshorn.
	• Radiointerferens från isolatorer.
	• Artificiella nedsmutsningstester som ska efterlikna verkligheten.
	• Hållfasthet, isolationsförmåga och dimensioner.
	Dan Windmar är sekreterare och Ingvar Eriksson på SEK är assisterande sekreterare.
	Just nu pågår arbete med uppdateringar av ca 15 standarder.Till TC36 finns en arbetsgrupp WG11 kopplad som jobbar med nedsmutsning IEC 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted conditions. Del 1–3 kom ut 2008. Igor Gutman och Yury Solovyev deltar i denna arbetsgrupp. Det pågår en uppdatering av del 1–3 och förslag har varit ute på remiss under våren. 
	Det finns två projektteams PT 63264 och PT 63414.
	PT63264” Fiber optical bushings for a.c. voltage greater than 1 000 v and d.c. voltage greater than 1 500 v – definitions, test methods and acceptance criteria” Denna grupp ska utveckla en ny specifikation för fiberoptisk genomföring.  I detta team ingår Peter Sidenvall från Sverige.
	PT 63414 är ett nytt projektteam som ska utveckla en teknisk specifikation för ”Pollution tests for high voltage insulators made of hydrophobicity transfer materials”. Detta team leds av Igor Gutman och i gruppen ingår även Yury Solovyev och Henrik Löfås.
	Det finns 10 Maintenance teams: Dessa grupperingar MT14-MT24 uppdaterar befintliga standarder efter fastställda planer.Vi har delegater i grupperna MT16, 18, 19 och 20:MT14: Revision av kapitel 471 i IEC 60050
	MT15: Revision av IEC 61245 och IEC 60507 som handlar tester med artificiell nedsmutsning av isolatorer. Standarderna ska utökas för högre spänningsnivåer. MT16: Revision av IEC/TS 62073 Mätmetoder för fuktavstötning. Dan Windmar är convenor.MT17: Revision av IEC 60305 och IEC 60433. Isolatorer för luftledningar i glas och porslin. Slutliga versioner har varit för röstning och det kommer nya uppdaterade standarder under 2021.
	MT18: Revision av IEC 61109, 61466–1,-2, IEC 62609 och IEC 61952–2. Isolatorer för luftledningar i komposit. Igor Gutman är medlem i gruppen. Uppdatering med tanke på test av vidhäftning är på gång.
	MT19: Revision av IEC 62217 Testmetoder för polymerisolatorer. Denna standard har vi från Sverige drivit på en revision då vi ser att en nuvarande versionen inte uppfyller dagens krav på isolatorer. Remiss ute för kommentarer under 2021. Dan Windmar, Igor Gutman och Anders Holmberg är med i gruppen.
	MT20: Revision av IEC60383 Isolatorer för luftledningar i glas och porslin över 1000 V. Denna är 25 år gammal och uppfyller inte dagen krav. Dan Windmar är convenor i denna grupp. Remiss under 2021.
	MT21: Revision av IEC 60120, IEC 60372 och IEC 60471. Standarder som hanterar kopplingsdetaljer för strängisolatorer. SS-IEC 60471 kom ut som ny standard under året.
	MT23: Revision av IEC 60437. Revideras tillsammans med IEC 60383 med tanke på radiostörningar. Dan Windmar är medlem i denna grupp. Remiss under våren.
	MT24: Revision av IEC 62772 och IEC 61462. Rörisolatorer som används till bl.a brytare och mättransformatorer. Magnus Svanberg och Igor Gutman är medlemmar i denna grupp. Remisser ute under 2021.
	Det finns även en samarbetsgrupp Joint Working group JWG22. Denna hanterar atmosfäriska störningar och styrs av TC42. Vi har ingen delegat från TK36 med i denna grupp.
	TC36A
	Inom TC36 hanteras standarder inom området genomföringar för tex transformatorer och ställverk. I denna kommitté är Lars Jonsson ordförande.
	Till TC36 A ingår 5 standarder och 4 arbetsgrupper.
	MT6: Arbetar med genomföringar för seismiska aktiviteter.
	JMT5: Maintenance Team för revision av IEC 62199 och IEC 60137. Hanterar revision av standard för genomföringar för DC och genomföringar över 1 kV. Samarbetar med TC14. Bl.a utökning med högre spänningsnivåer. 
	Till denna grupp har förslag lagts för en revision av IEC/IEEE 65700-19-03 “Bushings for DC application”. 
	Lars Jonsson är convenor i gruppen.
	JWG7: Joint working group. Samarbete med TC14 för att ta fram en ny standard för dimensionering av transformatorgenomföringar. Marina Gullo är med som svensk delegat.
	JAH8: Joint ad-Hoc group. Samarbete med TC14 för att ta fram en ny standard för ”Transformer Bushing Guide”. Peter Sjöberg är med som svensk delegat.
	CENELEC
	Inom CENELEC området Isolatorer finns två grupperingar. SR36 samt TC36A
	SR 36 (Reporting secretariat). Denna grupp har inga egna europeiska standarder utan här finns endast IEC-standarder som ska harmoniseras med en EN-standard. Här är vi inte aktiva utan får endast info om vad som händer. 
	TC36A är en kommitté inom CENELEC som hanterar genomföringar. I denna kommitté är vi med och deltar och röstar. Här finns några standarder som inte finns som IEC-standarder. Dessa börjar med EN 50XXX. Det finns 6 standarder som är rena CENELEC-standarder och som berör genomföringar under 52 kV. Flertalet av IEC-standarderna är omgjorda som SS-EN-standarder.
	En ny standard SS-EN 50336, utg 2: 2021“ Isolatorer - Genomföringar för kabelboxar på transformatorer och reaktorer för spänningar högst 36 kV” blev klar och utgiven under våren.
	Inom isolatorområdet ingår att ta fram framför allt standarder som innehåller testmetoder som kan spegla ett långvarigt användande i ett kraftsystem. Att hitta metoder för tester som kan utföras så enkelt som möjligt samtidigt som det ska spegla hur isolatorn ska användas och i vilken miljö den ska utsättas för är inte lätt. 
	Det pågår diverse projekt utanför standardiseringen för att förbättra testmetoder, så att standarder kan bli bättre. Inom TK 36 samt även TC36 är utveckling av standarder samt utvärdering av nya testmetoder en stor del av arbetet. Under 2018 till 2020 har det bland annat studerats hur testmetoder på kompositisolatorer kan förbättras, så att standarderna IEC 62217 samt IEC 61109 kan uppdateras. Detta kommer att ske under 2021.
	Utvecklingen mot mer kompositisolatorer pågår och kommer att fortsätta kommande år. Ett problem har varit dålig kvalitet på kompositisolatorer för högre spänningar. Bl.a. dålig vidhäftning som lett till överslag. Det kommer att vara focus på detta så att bättre testmetoder kan införas i standarderna. 
	Nya bättre typer av isolatorer och hur dessa typer ska testas och kravställas är av yttersta vikt för det framtida elnätet.
	Kontaktperson är Thomas Pehrsson.
	Kommitténs medlemmar:
	 Thomas Pehrsson, E.ON Energidistribution, Malmö
	 Anders Bergman, RISE Research Institute of Sweden, Borås
	 Alf-Peter Elg, RISE Research Institute of Sweden, Borås
	 George Mikhael, ABB, Västerås
	 Jan-Erik Sjödin, HitachiEnergy Sweden, Ludvika
	För närvarande har SEK TK 38 ingen ordförande och sekreterarfunktionen upprätthålls av SEKs kansli. Inga fysiska möten har hållits i TK 38 under 2021.
	IEC TC38 svarar för standardisering av mättransformatorer för spänning och ström, i hela spannet från lågspänning till högspänning, inkluderande delkomponenter som sensorer, signalbehandling och dataomvandling.  Standarderna från IEC används i hela världen, utom i USA, där man använder standards för mättransformatorer utgivna av IEEE.
	Mättransformatorerna ingår som komponenter i system för mätning, styrning och skydd av elkraftnät.
	Det svenska deltagandet i IEC TC38 är vad jag vet för närvarande rätt litet. Det pågår dock en del intressant arbete främst angående LPIT ”Low Power Instrument Transformers” och digitala gränssnitt, som på sikt kommer att påverka såväl mätartillverkare som användare av mättransformatorer.
	Jag ser inget omedelbart behov för att någon från nätägarsidan deltar i internationellt arbete i TC38, men att nätägarna har en nära dialog med tillverkarna om eventuell introduktion av ny teknik.
	Arbetet i IEC TC38
	Arbetet i TC38 bedrivs i ett antal arbetsgrupper, ibland kallat projekt, vars arbete beskrivs längre fram i dokumentet. Deltagare i arbetsgrupperna är huvudsakligen representanter för tillverkare av utrustning och i begränsad omfattning av representanter från energibolagen, ”användarna” av mättransformatorerna.
	Vidare så har man en tät samverkan med de kommittéer som arbetar med elmätning, kommunikation och reläskydd, TC13, TC57, TC85 och TC95.
	Ordföranden för IEC TC38 kommer från Frankrike och sekretariatet finns i Italien.
	I september 2021 hölls ett digitalt IEC TC38 Plenary Meeting.
	IEC TC38 har 46 aktiva medlemsländer, i mötet i september deltog totalt 73 delegater från ett okänt antal av medlemsländerna.
	Nästa IEC TC38 Plenary Meeting kommer att hållas under 2023.
	Det pågående arbetet i TC38 internationellt är just nu fokuserat på områdena i nedanstående sammanställning, där det framgår dels publiceringsdatum för senaste standarder samt dels kortfattat status för pågående arbeten.
	IEC TC 38 – Overview of Standards
	IEC 61869 Parts 1-5 “Conventional” IT
	Comment
	Title
	Rererence
	IS: 2007
	General Requirements
	61869-1
	MT 48
	Ed 2 merge with -6
	CD5 05/21
	IS: 2012
	Additional Requirements for CT
	61869-2
	IS: 2011
	Additional Requirements for Inductive VT
	61869-3
	IS: 2013
	Additional Requirements for Combined IT
	61869-4
	IS: 2011
	Additional Requirements for Capacitive VT
	61869-5
	WG 39
	Glossary
	61869-99
	CDV 06/2021
	IEC TC 38 – Overview of Standards
	IEC 61869 Parts 6-13 Low Power IT
	Comment
	Out
	Title
	Rererence
	IS: 2016
	Additional General Requirements for LPIT
	61869-6
	Ed 2 merge with -1
	WG37 PT7/8
	A/D
	Additional Requirements for Electronic VT
	61869-7
	NP 02/20
	WG37 PT7/8
	A/D
	Additional Requirements for Electronic CT
	61869-8
	CD1 06/21
	IS: 2016
	D
	Digital Interface for IT
	61869-9
	Update required
	IS: 2018
	A
	Additional Requirements for LP Passive CT
	61869-10
	IS: 2018
	A
	Additional Requirements for LP Passive VT
	61869-11
	ISH Sept 21
	After 7, -8
	A
	Add. Req. for Combined Electronic IT/LPIT
	61869-12
	IS: 2021 (NEW)
	D
	SAMU (Stand Alone Merging Unit)
	61869-13
	Notes: Parts -1, -and 16 also apply to LPIT
	IEC 61869 Parts 100-199 Technical Reports
	Comment
	Title
	Rererence
	TR:2017
	Guidance for application of CT in power system protection
	61869-100
	WG45
	Standard Mathematical Models for Instrument Transformers
	61869-101
	TR:2014
	Ferroresonance oscillations in substations with inductive VF
	61869-102
	TR:2012
	Use of IT for power quality measurement
	61869-103
	WG47
	Evolution of Instrument Transformers ratings for the modern market
	61869-104
	WG55
	Uncertainty evaluation in the calibration of Instrument Transformers
	61869-105
	CD1 06/2019
	Double Logo
	IEC 62689 Fault Passage Indicators
	Comment
	Title
	Rererence
	IS:2016
	Current and voltage sensors or detectors for FPI- Part 1: General principles and requirements
	62689-1
	IS:2016
	Current and voltage sensors or detectors for FPI- Part 2: System aspects
	62689-2
	WG Disbanded
	Communication
	62689-3
	(TC38 mtg 18)
	Conformance Testing
	62689-4
	IEC 63253 SSVT
	Comment
	Title
	Rererence
	JWG 56
	Station Service Voltage Transformers (SSVT)
	63253
	CD3 06/2021
	Double Logo
	CENELEC TC38
	Inom Europa finns motsvarande IEC-kommitté som kan besluta om särskilda europeiska standards, i de fall det behövs. Annars är huvudspåret att IEC-standarderna även tillämpas i Europa.  En huvudfråga just nu är dock anpassning av standarderna för mättransformatorer till Lågspänningsdirektivet och EMC-direktivet. Under 2021 hölls ett digitalt möte i CENELEC TC38, som en uppföljning efter IEC-mötet.
	Arbetet i TC38 bedrivs i ett antal arbetsgrupper, ibland kallat projekt, vars arbete beskrivs längre fram i dokumentet. Deltagare i arbetsgrupperna är huvudsakligen representanter för tillverkare av utrustning och i begränsad omfattning av representanter från energibolagen, ”köparna” av mättransformatorerna.
	Vidare så har man en tät samverkan med de kommittéer som arbetar med elmätning, kommunikation och reläskydd, TC13, TC57, TC85 och TC95. 
	I Sverige finns en nationell kommitté, med tre representanter från E.ON, RISE (f.d. SP) och ABB. Inga fysiska möten har hållits i TK38 under 2020.
	Senaste Plenary meeting i TC38 hölls i Frankfurt i november 2018, och nästa planerades att hållas i månadsskiftet september/oktober 2020 men blev inställt.
	TC38 har totalt 22 standarder och tekniska rapporter publicerade.
	TeknologitrenderEfter decennier av standardiseringsarbete avseende induktiva spännings- och strömtransformatorer, så har TC38 nu börjat arbeta med nya teknologier såsom elektroniska och optiska spännings- och strömgivare.
	Introduktionen av nya tekniker innebär också en introduktion av nya leverantörer och därmed en ökad konkurrens och prispress.
	Marknadstrender
	Introduktionen av ny teknologi för mättransformatorer (t.ex. elektroniska mättransformatorer med lågnivåutgång eller digitalt gränssnitt) kommer också att främjas genom introduktionen av digitala stationsautomationssystem med processbuss och användning av IEC 61850. Detta kräver ett nära samarbete med de berörda tekniska kommittéerna, särskilt TC13 (mätning) och TC95 (reläskydd). 
	Introduktionen av HVDC påverkar också området mättransformatorer. Av denna anledning startade TC38 under 2011 en projektgrupp för att ta fram produktstandarder för mättransformatorer i DC-tillämpningar inom IEC 61869-serien. Den första utgåvan av dessa standarder publicerades 2018.
	 Det kan också observeras att ett växande antal reläskyddsapplikationer använder metoder som bygger på ”travelling waves” för att identifiera fel i elnäten. Detta gäller fellokalisatorer, snabba växelströmsskydd och skydd för likströmsnät. Denna aspekt bör beaktas i arbetet med framtida standarder för mättransformatorer, som överför informationen från primärsidan till ovannämnda skyddsutrustningar.
	Viktiga aspekter att beakta när man introducerar nya teknologier är interoperabilitet mellan utrustning av olika generationer som ska samverka. Vidare så ökar även behovet av EMC standards och säkerhetsstandards.
	Kontaktperson är Lars-Ola Österlund, Sweco.
	TK 57 har idag följande medlemmar: 
	Anders Johnsson (ordförande) Vattenfall Eldistribution AB 
	Lars-Ola Österlund (sekreterare) Sweco Energy AB
	Lars Nordström  KTH
	Nicholas Etherden Vattenfall AB
	Erik Wejander Svenska kraftnät
	Florin Stelea  DNV
	Oscar Ludvigs Svenska kraftnät
	Jan Owe Svenska kraftnät
	Johan Malmström HitachiEnergy Sweden
	Johan Sälj HitachiEnergy Sweden
	Yiming Wu Vattenfall Services
	Firas Daraiseh Vattenfall AB
	Håkan Flygind Sweco
	Standardiseringen i TK 57 syftar till att ta fram informations-modeller och protokoll för utbyte av information för kraftsystem-styrning. Flera av standarderna är centrala för utvecklingen av smarta elnät. Gemensamt för flera standarder, till exempel IEC 61850 från WG10, WG17 och WG18 samt IEC 61970 från WG13, WG14 och WG16, är att de bygger på en datamodell i grunden. Kring denna byggs abstrakta informationsutbytesmodeller upp, vilka översätts till specifika kommunikationsprotokoll, beroende på kommunikationsbehov. Allt beskrivet i olika delar av standarderna. Många av standarderna finns tillgängliga som kodkomponenter för att direkt kunna användas i implementationer.
	Standarderna syftar samtliga till att möjliggöra effektiv och säker automation, drift, förvaltning, underhåll och optimering av elkraftsystem, alltifrån enskilda apparater i ett kraft- eller ställverk och små produktionsenheter till stora interkontinentala elkraftsystem. TK 57 arbetar även med området IT-säkerhet för dessa standarder. Det arbetet är koncentrerat till WG15. Under de senaste åren har arbetet med modeller för kommunikation på elmarknaden vuxit i betydelse. Arbetet bedrivs inom WG16, och påverkar och påverkas av arbetet i WG13 och WG14.
	TK 57s standarder är centrala för de system och komponenter som tas fram för att möta nya krav i smarta elnät i Europa och världen i övrigt. De bidrar till den digitala transformeringen av elnätet globalt och stöder en systematisk utveckling baserat på standardiserade objektorienterade modeller. Därför är det betydelsefullt att Sverige deltar, dels för att svenska användare kan påverka arbetet, dels för att elbranschen ska kunna ta del i utvecklingen för att säkerställa den kompetensuppbyggnad som behövs för att kunna specificera, drifta och sköta de nya kontrollsystemen. Dessa standarder har också betydelse för regelverk och lagstiftning, särskilt vad gäller elmarknadskommunikation. ENTSO-E har anammat dessa standarder och också är engagerade i arbetet. Användning av standardiserade gränssnitt är inte minst viktigt i och med ENSTO-Es arbete med nätkoder, där Svenska Kraftnät i Sverige interagerar med övriga nätbolag.
	Sverige har sedan länge engagerat sig i WG10, vilka tagit fram en serie standarder för skydd, kontroll och automation och tillhörande kommunikationssystem. TK 57’s standarder har successivt implementerats i svenska transformatorstationer och fått stor acceptans. Flera svenska energibolag har antagit IEC 61850 som drivande och grundläggande för deras tekniska riktlinjer. Deltagande i det internationella arbetet ger möjlighet att även påverka framtagningen av tekniska rapporter och specifikationer som underlättar användningen av IEC 61850.
	 Arbetet i WG13 bestod även under 2021 till största del av förändringar och utökningar av CIM-modellerna för att anpassa sig till ENTSO-E’s krav. En viktig användning är att säkerställa nästa dags nätdrift baserat på driftplaner från elmarknaden. Detta drivs på med lagstiftning på EU nivå. Arbetet har under året handlat om att vidareutveckla så kallade profiler för informationsutbyte. De används då inte som hela modeller utan vissa aspekter, som t.ex. lastflödesdata eller planerade omkopplingar (dvs framtida topologier) ska utbytas. Eftersom CIM standarden fått genombrott i Europa och därigenom Sverige är det av stor betydelse att arbetet kan fortsätta, så att CIM-standarden fortsätter att anpassas till krav och utvecklas baserat på de erfarenheter som byggs upp. 
	Med anledning av den pågående omställningen av det svenska kraftsystemet mot ökad mängd lokal produktion ökar behovet av standardiserade kommunikationslösningar och informationsutbyte för distribuerad generering och automation i distributionsnätet. Men arbetsgrupp WG17 har i sitt scope inte bara system för distribuerad generering utan även kommunikation för ellager, anslutning av elbilar till elsystemet, automatisering av distributionsnätet, principer för hierarkier av system och virtuella kraftstationer och mikronät.
	Det nationella samarbete TK 57/TC57 under 2020 etablerade med TK IoT har under året fortsatt. På internationell nivå har en gemensam arbetsgrupp JWG24 etablerats med TC IoT SC41 kring kommunikationsarkitekturer och gemensamma modeller för Industrial IOT inom kraftsystemen. 
	Med så mycket på gång samtidigt är det viktigt att bevaka utvecklingen och i förekommande fall aktivt deltaga i kravställandet för standarderna så att de motsvarar behoven i Sverige. Ett sätt att göra det är att också engagera sig i den strategiska utvecklingen och effektiviseringen av arbetet inom TC57. TK 57 har därför nominerat Florin Stelea och Anders Johnsson som medlemmar i två task groups inom Advisory Group 22. AG22 är dedikerat att förbereda TC57 för framtiden och vägleda alla sina arbetsgrupper för att utveckla nödvändiga standarder för framtiden. 
	TC57 cirkulerar i snitt ca tre dokument i veckan varav ett kräver aktiv åtgärd från den svenska gruppen TK 57.
	Inom WG10 slutfördes arbetet med uppdatering av de flesta av de grundläggande standarderna inom kraftsystemkommunikation till Ed 2.1 (Edition 2 Amendment 1) redan under 2020. Experter och författare av 61850-standarden har sedan Edition 1 gemensamt löst problem som noterats i en TISSUE-databas (Technical Issues). Dessa TISSUES har också formellt fastställts på TC57 Plenarmöte.
	Aktuella arbeten med nya delar gäller t.ex. TS 61850-7-7 Maskinläsbart format av datamodeller för IEC 61850-relaterade verktyg som specificerar sätt att modellera kodkomponenterna i datamodellerna (t.ex. tabellerna som beskriver logiska noder, dataklasser, strukturerade dataattribut och uppräkning) i XML-format för import och tolkning av verktyg.
	WG10 producerar också tekniska rapporter som fördjupar och förklarar tänkt implementering av standarden och applikationer för att uppnå interoperabilitet. Rapporterna är mer riktade åt nätägare, systemintegratörer och slutanvändare. 
	Det effektivitetsprogram som TC57 sjösatte hösten 2019 har varit framgångsrikt. Icke produktiva arbeten har stoppats medan projekt som är prioriterade lades på roadmap för 2020-2021, t.ex. User experience för logisk modellering och funktionell testning, Utvidgning av modeller för FACTS/HVDC och standardiseringsarbete kring larmhantering, utökning av kapabilitet för stations teknisk specificering inklusive IED, redundanta enheter, och IT-säkerhet (RBAC). Fler ligger i planen för 2022, tex utvidning av modellering för fellokalisering baserat på vågutbredning, diagnosticering av kommunikationsnät och självläkande kommunikationsnät.
	Ett axplock av arbeten med tekniska rapporter inom WG10:
	 Teknisk standard TS 61850-6-2 Konfigurering beskrivningsspråk för HMI etablerar en SCL-baserad beskrivning av människa maskingränssnitt. Används för specificering, implementering och dokumentation.
	 Teknisk rapport TR 61850-7-5 ED1 Koncept for modellering med IEC 61850, publicerades i april 2021.
	 TR 61850-7-6 Riktlinjer för definiering av användares basprofiler (BAP-Basic Application Profiles) specificerar metod för framtagning av applikations/funktions-profiler. En BAP definierar en delmängd av IEC61850 för att underlätta interoperabilitet mellan typiska automationsfunktioner.
	 Uppdatering av TR 61850-90-4 Anvisning för utformning av kommunikationsnätverk fokuserar på krav på utforming av nätverk i IEC 61850-baserade stationer. Beskriver fördelar/nackdelar med olika nätverkstopologier, redundans, tidssynkronisering mm.
	 Revidering av TR 61850-90-12 WAN engineering guidelines kompletterar 90-4 med riktlinjer för WAN och realtidsnätverk för applikationer som t.ex. tele-skyddsamverkan, skydd och kontroll, kraftsystem-övervakning, tillståndsbedömning och icke-operationell trafik.
	 TR 61850-90-14 ED1: Användning av IEC 61850 för datamodellering inom FACTS /HVDC anläggningar
	 TR 61850-90-18 Larmhantering beskriver gemensamt sätt att modellera och hantera larm med IEC 61850.
	 TR 61850-90-13 Deterministiska nätverksteknologier, tillhandahåller information, användningsfall, och vägledning kring deterministisk nätverksteknik. 
	 TR 61850-10-3 Funktionell provning beskriver metoder och principer att prova 61850-applikationer i ställverk. Beskriver provning i alla faser; FAT, SAT, idrifttagning och underhållsprovning, med konkreta användningsfall för systemprovning. TR tar upp hur tidig engineering kan underlätta senare systemprovning, provgränssnitt och isolering av provsystemet från övriga anläggningsdelar. 90% av TK 57’s kommentarer på DC accepterades till DTR. TR registreras vid årsskiftet. 
	 TR 61850-90-11 Logisk modellering beskriver metoder att bygga logiska modeller av 61850-baserade applikationer på ett funktionellt sätt. Behandlar också mappning mellan data typer i IEC 61850 och IEC 61131-3/PLC Open XML. IEC 61131 tillhör TC65, Programmable Controllers. Rapporten innehåller ett flertal användningsfall för att konkretisera och exemplifiera informationsutbytet. Bekräftad och publicerad som TR. 
	 Under året har också ett arbete kring användning av IEC 61850 för kommunikation mellan stationer och driftcentraler formellt etablerats. Gruppen ska specificera hur IEC 61850 kan användas hela vägen, som alternativ till IEC 60870-5-104. 
	WG17 har under många år arbetat för att utöka IEC 61850 för kommunikation med distribuerade produktionsenheter (IEC 61850-7-420 Distributed energy resources and distribution automation logical nodes). Specifikationer och informationsmodeller för nya områden, som tidigare släppts som tekniska rapporter, har nu inarbetats i Edition 2 av IEC 61850-7-420, vilken röstades igenom under året. Slutversionen av 61850-7-420 är baserad på de hundratals kommentarer och förslag på ändringar som inkommit, bland annat från Sverige. Sverige har också bidragit till arbetet med att utveckla standarder för distributionsautomation där en teknisk rapport släppts, samt även deltagit i arbetet med System management för distribuerade enheter. WG17 samarbetar även med TC69 kring arbete med informationsmodeller för anslutning av laddstolpar för elbilar till elnätet. WG17’s scope har utökats med mikronät. Arbetet initierades under 2020 men har gått på sparlåga då fokus legat på arbetet med IEC 61850-7-420. 
	Liksom tidigare år är arbetet som görs i WG13 och WG16 för att öka användningen av CIM inom ENTSO-E, d.v.s. bland Europas stamnätsoperatörer betydelsefullt. ENTSO-E arbetar aktivt med utveckling av nätmodellsprofiler, vilket är delmängder av CIM datamodellen som specificerar det utbyte som måste ske för det Europeiska (inkluderande det svenska) kraftsystemets räkning. Under året har bland annat en standard för dynamiska profiler röstats igenom. Flera delar i IEC 61970-600-serien Common Grid Model Exchange Specification (CGMES) för Europamarknaden har passerat FDIS-stadiet. Inom marknadsområdet har TC57 röstat igenom IEC 62325-451-7 ED1 Balancing processes, contextual and assembly models for European style market, vilken Sverige genom TK 57 har lämnat flera kommentarer på, samt motsvarande för HVDC-processer. I och med ökad grad av digitalisering utvecklas kommunikations-lösningar inom många områden. TC57 har därför sett ett ökat behov att koordinera med andra tekniska kommittéer för att undvika konkurrerande standarder. Det gäller till exempel för arbetet med ISO/IEC 30144 ED1: Internet of Things (IoT) – Wireless sensor network system supporting electrical power substation inom JTC1-SC41. Dialog mellan kommittéerna har lett till ett förslag om gemensam arbetsgrupp med JTC/SC41 under TC57 ledarskap för TS 63353 IIoT applications in power distribution systems management: Architecture and functional requirements. 
	Drivet av behov av strategisk utveckling och effektivisering av arbetet så etablerade TC57 under 2021 Advisory Group 22 som ska förbereda TC57 för framtiden och vägleda kring arbeten för att utveckla nödvändiga standarder för framtiden. Arbetet har under året etablerat separata task forces som ska: 
	 Ha en global och tvärgående TC57-synvinkel för att bevara konsistensen av TC57-standarder och deras utvidgning inom IEC samt uppmuntra samarbete med externa standardiseringsorganisationer 
	 Underlätta branschens användning och implementering av TC57-standarder. Bli en synlig TC57-kontaktpunkt inom och utanför IEC. 
	 Konsolidera TC57-behov avseende digital omvandling av IEC. 
	 Konsolidera slutanvändarnas feedback angående TC57-standarder och identifiera nya implementeringstrender 
	 Tillhandahålla en heltäckande TC57-vision om framtida tillämpningar för kraftsystem, med beskrivning av krav på hög nivå (t.ex. IT/OT, telekom, cybersäkerhet, prestanda, etc.), inklusive utvecklingen av regulatoriska regler. 
	 Ta fram tydliga insikter om de förändrade inriktningarna, behoven och kraven som industrier letar efter och kommer att använda i sina OT, Telecom och Cybersecurity roadmaps, för att möta den nya kommande energimarknaden.
	2.10.4 Viktiga framsteg
	Under 2021 har TK 57 fått en ny ledamot och en ledamot har lämnat.
	De nätkoder som utvecklas inom Europa ställer stora krav på att såväl TSOer som ländernas distributionsnätsoperatörer på Regionnätsnivå har kompetens och system för att ge möjlighet att arbeta med datautbyte. Här pågår arbete inom TK 57, Svenska kraftnät och Vattenfall för att öka kunskaperna. Flera av medlemmarna i TK 57 är engagerade i Energiforsks nätverk för CIM. Detta nätverk – som delvis är en spegling av liknande nätverk för IEC 61850 – är värdefullt för att sprida kunskapen om CIM utanför den närmare krets som är engagerad i standardiseringsarbetet. De nätverk som finns för IEC 61850 och CIM har vuxit från ett tiotal intressenter till att locka ett stort antal deltagare och har blivit en naturlig samlingspunkt i Sverige för IEC61850 respektive CIM.
	Ett strategiskt viktigt framsteg är att TK 57 har nominerat Florin Stelea som medlem i Advisory Group 22. Denna rådgivande grupp kommer att stödja och vägleda TC57-ledningen kring framtida standardisering och ge rekommendationer om specifika ämnen och åtgärder för att förbättra effektiviteten i utvecklingen av TC57-standarder.
	Den första versionen av UML-baserade modeller är slutförd och användes för att automatgenerera version 2.1 av IEC 61850-standarden. Utvidgning av modellen för att utarbeta formellt korrekta datamodeller för mikronät mm kräver fortsatt arbete. UML-formatet har även medfört att delar av standarden kan genereras automatiskt till kodkomponenter, och inte som nu till textdokument i PDF-format.
	Arbete pågår också med att utveckla olika rapporter med instruktioner för tillämpning av standarden i olika exempel – allt för att undvika fel och underlätta införandet. I Sverige ser vi mycket snart de första helt digitala stationerna med processbuss. Standarder och tekniska rapporter kring implementation, testning, dokumentation och handhavande är därmed viktiga för branschen.
	I Sverige ser vi också utveckling inom DER med ökad andel lokalt producerad el från solceller, integrering av elbilsladdning och elektrifiering av industri, som nu börjar få en viss påverkan på kontrollanläggningar för distributionsnät. Till detta kommer smarta mikronät samt IoT applikationer för kraftsystem och elförsörjning. Därmed är det mycket viktigt att svensk representation bibehålls i detta område. Med ökat fokus på säkerhet blir arbetet med tekniska rapporter och standarder inom IT-säkerhet än viktigare.
	Mycket arbete pågår kring CIM modellen för datautbyte, i Europa pådrivet av införandet av nätkoder. Här påverkas numera även regionnätsägare i Sverige, och vi ser att även lokalnätsnivån kan påverkas av CIM som följd av att mätdata från lokalnätet kan utnyttjas av centrala system för så kallad Low Voltage Monitoring. Här behövs också ett arbete för att sprida kunskap och anpassa standarder och tekniker till detta nya arbetssätt. I syfte att involvera yngre personer och ”säkra återväxten” i TK 57/TC57 har initiativ tagits för att engagera Yiming Wu inom CIM-området.
	Kontaktperson är Martin Karlsson, E.ON EnergidistributionSekreterare samt kontaktperson: Joakim Grafström, SEK Svensk Elstandard Ordförande: Lars Hansson
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	Tomas Ekman  Länsförsäkringar Västerbotten
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	Matz Tapper  Energiföretagen Sverige - Swedenergy – AB
	Henrik Uddh  COWI AB
	Stefan Ågren  Lokalförvaltningen Göteborgs Stad
	IEC TC 64 utarbetar internationella standarder som behandlar skydd mot elchock, oberoende av spänning för konstruktion, utförande och kontroll av alla typer av elinstallationer för spänning under 1 kV växelström, med undantag av de installationer som behandlas av TC 9, TC 18, TC 44, TC 71 och TC 97. Kommittén samarbetar även med TC 99 avseende högspänningsinstallationer i byggnader.
	Standarderna ger bl.a. fordringar på installation och samordning av elmateriel, lägger fast grundläggande säkerhetsfordringar avseende skydd mot elchock och andra risker uppstår vid användning av elektricitet. Standarderna i IEC 60364- serien ligger till grund för nationella.
	Elinstallationsregler i flera länder, däribland de gemensamma europeiska reglerna antagna i CENELEC HD 60364-serien.”
	Den svenska versionen återfinns i SS 436 40 00 som också ingår i SEK Handbok 444 som utarbetats av SEK TK 64. Kommittén bevakar: 
	 IEC SyC LVDC Low Voltage Direct Current and Low Voltage Direct Current for Electricity Access.
	 IEC TC 64 Electrical installations and protection against electric shock.
	 IEC PC 127 Low-voltage auxiliary power systems for electric power plants and substations.
	 CENELEC TC 64 Electrical installations and protection against electric shock.
	Syftet med standardiseringen är i huvudsak säkerställande av ett harmoniserat regelverk kring elinstallationer för lågspänning (<1kV AC eller 1,5kV DC), vilka ska säkerställas hålla minst samma gemensamma säkerhetsnivå, samt säkerställa att produkter som tillverkas inom den inre marknaden ska fungera inom samtliga medlemsländer i EU utan särskilda adaptioner.
	Vidare så främjar standardiseringen av utförandet av elinstallationer handeln av tjänster inom den inre marknaden då regelverk som harmoniserats underlättar för eventuella säljare och utförare av tjänster då de i stora drag behöver ha samma kompetens samt förhålla sig till samma regelverk för utförandet. Därmed underlättar harmoniseringen för den som tillverkar produkter för användning inom installation av lågspänningsanläggningar då dessa ska konstrueras med samma grundläggande skyddsprinciper och -metoder inom hela den inre marknaden, men ofta även internationellt.
	Värdet av svenskt deltagande är stort både för Sverige, och för de övriga länderna som är representerade, i form av det kunskapsutbyte som sker och den totala ackumulerade erfarenheten av olika typer av installationer. Dessutom finns det risker associerade till att inte vara med och påverka i linje med egna intressen då det då inte tas hänsyn till dessa från övriga medlemsländer.
	Det är för Sveriges del viktigt att påverka framför allt på IEC-nivå, då för att säkerställa att Sverige inte försätter sig i en position där implementering och tillämpning av ny standard får stora praktiska konsekvenser för svenska företag i form av svårigheter att säkerställa överensstämmelse med standards fordringar.
	Riskerna för detta är potentiellt mycket stora om Sverige inte är med och påverkar standardiseringen i en riktning som ger möjlighet till rationellt utförande av elinstallationer för lågspänning.
	Målet är att i större utsträckning försöka följa IECs utveckling av motsvarande standard i de fall CENELEC- och IEC-standarderna inte fullständigt harmoniserar med varandra.
	IEC
	Under året har det varit ett fortsatt aktivt arbete inom IEC och TC64 med fokus på uppdatering av ett flertal av delarna i IEC 60364-serien. Sverige har aktivt deltagande i ett flertal arbetsgrupper, bland annat MT 1, MT 2, MT3, MT4, MT9 och JWG44. Den svenska TK 64 kommittén har aktivt bevakat arbetet som sker i IEC-grupperna och arbetet med nya eller uppdaterade standarder inom 60364-serien. Under året har två nya delar i IEC 60364-serien publicerat som standarder. Det rör sig om:
	 60364-7-710:2021 Low-voltage electrical installations - Part 7-710: Requirements for special installations or locations - Medical locations.
	 IEC 60364-5-54:2011+AMD1:2021 CSV Low-voltage electrical installations - Part 5-54: Selection and erection of electrical equipment - Earthing arrangements and protective conductors.
	Utöver dessa standarder har ett 10-tal delar ur 60364-serien varit uppe för omröstning i nationskommittéerna under TC-64. Framförallt gäller det delar ur 60364-4, 60364-5, 60364-7 och 60364-8. Några börjar närma sig färdig standard och bedöms bli klara under 2022. Vissa är i tidigt skede och bedöms bli klara under de kommande 2 åren. För några delar skedde röstningen för att avgöra om ett arbete skulle inledas för att ta fram en ny standard eller uppdatera en befintlig. Önskas mer detaljer om detta kan kontakt tas med ansvarig kontaktperson för TK 64. 
	CENELEC
	CENELEC-arbetet inom TK 64 övergår mer och mer till att bli arbete inom IEC vilket är naturligt då IEC redan omfattar majoriteten av de standarder som regleras inom CENELEC.
	Inom CENELEC TC 64 finns totalt 1037 ledamöter registrerade varav Italien dominerar med 249 registrerade ledamöter.
	SEK Svensk Elstandard
	Inom SEKs omfattning har det fortsatt arbetas med ett antal förslag på handböcker. hantering av tillfälliga elanläggningar samt kabeldimensionering. Arbetet med dessa handböcker har blivit försenade och fjolårets prognos att de skulle kunna publiceras under 2021 har inte uppfyllts. Förhoppningsvis kan handböckerna bli färdiga och kunna publiceras under 2022.
	Inom TK 64 sker också en bevakning av de pågående standarder inom IEC och följande ratificering i CENELEC. Detta för att förbereda uppdatering av SS 436 40 00 i berörda delar.  Mest troligt är att en ny utgåva av Elinstallationsreglerna tidigast under 2023.  
	Under året har det funnits ett fortsatt fokus mot IEC 60364-8, däribland en uppdatering av 8-2 med flertalet möten inom arbetsgruppen. Den tekniska specifikationen behandlar prosumentanläggningar och hur dessa anläggningar kan hanteras på ett sätt så optimerade förhållanden uppnås. Detta perspektiv bedöms av författaren vara i fortsatt stark tillväxt varpå behovet av resurser ökar och likaså Sveriges intresse att bevaka området. Målet är att ha en färdig IEC-standard i slutet av 2022.
	Publicering av IEC 60364-7-710 har också skett som nämnts ovan. Detta har varit ett viktigt delmoment för SEKs kommande uppdatering av SS 436 40 00.
	Publicering av SEK handbok 460 – Skydd mot brand och driftstörningar skedde under 2021 efter arbete tidigare år.
	TK 64 är en kommitté som ständigt mottager flertalet IEC- och CENELEC-ärenden. Det är således en väldigt aktiv kommitté, både i Sverige och inom IEC och CENELEC. Sverige är i hög grad aktiva inom de olika konstellationerna inom IEC- kommittén vilket i huvudsak behandlar bevakning av fortsatt harmonisering och underhåll av befintliga standarder. Med anledning av detta så är rekommendationen att ständigt följa både CENELEC och IEC. Det går därmed inte heller att sätta ett datum för då bevakningen kan rekommenderas avslutas.
	Kontaktperson är Peter Herbert, Vattenfall R&D.
	Ledamöter i kommittén är Vattenfall AB, Garo AB, Volvo Technology AB, CETEK Emobility AB, Lunds universitet Ekonomihögskolan, Eldon Installation AB, Schneider Electric Sweden AB, Charge-Amps AB, Volvo Car Corporation, Scania CV AB, Trafikverket, Epiroc Rock Drills Drills AB, Svensk Elstandard, Elways AB.
	Syftet med standardiseringen är att åstadkomma säker laddning och att bilar ska kunna laddas ”var som helst” utan problem med olika laddningsgränssnitt. Arbetet omfattar krav på ladd systemet och utformning av ladd infrastruktur mellan elinstallation och fordon, el överföring till fordon, anslutningen mot fordonet och kommunikation mellan fordon och ladd infrastruktur.
	Värdet av svenskt deltagande är möjligheten:
	 att få tidig information för att underlätta planering av ladd infrastrukturutbyggnad i Sverige.
	 att påverka standardiseringen av laddningslösningar för att möjliggöra väl utbredd, bekväm och kostnadseffektiv, säker tillgång till ladd platser i hela samhället samt kommunikation för samverkan mellan fordon och elförsörjningssidan (elanläggning resp. elsystem).
	 att påverka så att hänsyn tas till svenska förutsättningar, t.ex. kyligt klimat, tillgång till 3-fas och behov av balansering mellan faserna, behov av lokal laddningsstyrning
	Internationellt arbete pågår med framtagande av ett flertal laddningsrelaterade standarder. Huvudansvaret för att ta fram standarder för elfordonsladdning ligger inom SEK/TK69. Kommittén har dock nära samarbete med andra kommittéer vilka ansvarar för olika komponenter som ingår i ladd-systemet. För närvarande finns standarder för konduktiv laddning, men nya standarder för andra laddningstekniker pågår och tillkommer. Dessutom kommer befintliga standarder att behöva uppdateras allteftersom utvecklingen går framåt.
	IEC/TC69 har 23 publicerade standarder och 35 pågående projekt. Under 2021 utgavs en publikation. SEK/TK 69 har under året sammanträtt fyra gånger. Kommittén har under året representerats i IEC/TC69 plenarmöte, Cenelex69X plenarmöte, samt möten i olika arbetsgrupper i TC69. Under rubriken ”Behov av återstående arbete” redovisas under varje projekt aktuellt skede och planerad tidpunkt för färdig standard. Inom IEC ser man nu nya områden för elektrifiering och har börjat se över detta, inom t.ex. icke vägfordon, flyg, och marin.
	Arbetet i IEC/TC69 har fått upp farten igen efter Coronautbrottet och diverse organisationsproblem. Ett 3-dagars on-lineplenarmöte hölls i april, vi har tillsatt sammankallande för arbetsgrupp WG12 för konduktiv laddning och för underhålls-team MT5 för DC-laddning. Flera nya projekt har startats (se under “Behov av fortsatt arbete”). Peter Herbert, Vattenfall AB, har varit involverad som ordförande i IEC/TC69.
	Samordning sker mellan SIS/TK517 och SEK/TK69 för att kunna påverka effektivt från svensk sida. Bl.a. har diskussioner förts för att komma fram till gemensamma syn på problematiken kring ”Megawatt charging”, d.v.s. konduktiv högeffektsladdning upp till ca 3,75 MW (1250 V, 3000 A) och el vägssystem.
	Utgivna IEC-standarder under 2021:
	 IEC PAS 62840-3, Ed 1.0 (2021-09-27) Electric vehicle battery swap system - Part 3: Particular safety and interoperability requirements for battery swap systems operating with removable RESS/battery systems.
	Bruttolista på pågående standardisering inom IEC/TC69 med planerade datum:
	 NY - IEC 60050-YYY Ed1, EV Supply equipment – Part YYY: Vocabulary. Future part of IEV. (Approved for CD, IS 2024-06)
	 Uppdatering av IEC 61851-1 Ed3, Electric vehicle conductive charging system - General requirements. I takt med tillkommande användarfall rev. till Ed4. (WG12 förbereder CD för projektstart)
	 NY - IEC 61851-21-1 Ed2, Electric vehicle conductive charging system - Part 21-1 Electric vehicle on-board charger EMC requirements for conductive connection to AC/DC supply (Approved for CD, IS 2023-12)
	 IEC 61851-23 Ed2, DC electric vehicle charging station. (CDV, godkänd för FDIS, IS 2022-10)
	 IEC62851-23-1 Ed1, DC Charging with an automatic connection system. (CDV, IS 2022-08, Inväntar IEC 61851-23 Ed2).
	 NY - IEC 61851-23-3 Ed1, Electric vehicle conductive charging system: DC electric vehicle supply equipment for Megawatt charging systems (Approved for CD, IS 2024-12)
	 IEC 61851-24 Ed2, Digital communication between a d.c. EV charging station and an electric vehicle for control of d.c. charging. (revidering) (Godkänd för FDIS, IS 2022-10)
	 NY - IEC TS 61851-26 Ed1, Electric vehicle conductive charging system -  EV supply equipment with automated connection of a vehicle coupler located at the underbody of an electric vehicle (Approved for CD, IS 2022-12)
	 NY - IEC TS 61851-27 Ed1, Electric vehicle conductive charging system - EV supply equipment with automated connection of a vehicle coupler according to IEC 62196-2 or IEC 62196-3 (Approved for CD, IS 2022-12)
	 IEC TS 61851-3-serien. Electric Vehicles conductive power supply system Requirements for EV supply equipment where protection relies on double or reinforced insulation. Huvudsakligen två- och trehjulingar. (Mycket nära publicering)
	 IEC 61980 series Ed1, Electric vehicle wireless power transfer (WPT) systems - Part 2: Specific requirements for communication between electric road vehicle (EV) and infrastructure (Godkänd för FDIS, IS 2022-08), - Part 3: Specific requirements for the magnetic field wireless power transfer systems (Godkänd för FDIS, IS 2022-08), - Part 4: Interoperability and safety of high power wireless power transfer (H-WPT) for electric vehicles (Approved for CD, IS 2023-12).
	 IEC 62576-2 Ed 1, Electrical characteristics test methods of EDLC Module for Electric road vehicles (CD, IS 2023-02)
	 IEC 62840-1 Ed1, Electric vehicle battery swap system - Part 1: General and guidance (CD, IS 2023-02)
	 IEC 62840-2 Ed2, Electric vehicle battery swap system - Safety requirements (Approved for CD, IS 2023-01)
	 IEC 63110-serien Ed1, Protocol for management of EVs charging and discharging infrastructures. Mellan laddstation och “back end”. (Del 1 om användarfall klar för FDIS, övriga om protokoll och tester i CD läge)
	 IEC 63119-serien , Information exchange for EV charging roaming (del 2 Use cases CDV, del 3 Meddelandestruktur och del 4 Cybersecurity på CD-nivå)
	 IEC 63243 Ed1, Interoperability and safety of dynamic wireless power transfer (WPT) for electric vehicles
	 NY - IEC 63380 Ed1, Local Charging station management systems and Local Energy Management Systems network connectivity and information exchange (Approved for CD, IS 2024-01)
	 NY - IEC 63381 Ed1, Communication requirements of dynamic wireless power transfer (D-WPT) for electric vehicles (Approved for CD, IS 2023-12)
	 NY - IEC 63382 Ed1, Management of Distributed Energy Storage Systems based on Electrically Chargeable Vehicles (ECV-DESS) - Part 1: Definitions, Requirements and Use Cases - Part 2: Data models Protocols, Messages - Part 3: Conformance tests (Approved for CD, IS 2024-03)
	 IEC TR 63393, Electrical systems for electric road vehicles and electric industrial trucks - Common items of TC 69 publications. Input to IEC 60050-YYY Ed1 (Approved for CD, TR 2022-09)
	 ISO 15118-4 Ed2, Road vehicles - Vehicle to grid communication interface - Part 4: Network and application protocol conformance test. (CDV, IS 2023-02)
	 ISO 15118-9 Ed1 V2G communication - Physical and data link layer test for wireless communication - General information and use-case definition “Incl. also wireless charging. (CDV, IS 2022-09)
	 ISO 15118-20 Ed2 V2G communication - Network and application protocol requirements . Incl. also wireless communication. (Approved for FDIS, IS 2022-08). Även revidering av den mindre omfattande ISO 15118-2 görs.
	Med koppling till pågående projekt kan noteras att man börjat arbete med standardisering av bidirektionellt elflöde (V2G) mellan laddinfrastruktur och fordon och laddning under färd både för konduktiv och induktiv överföring. Konduktiv laddning med högre effekter och automatisk inkopplingär också aktuellt. Cybersäkerhet för kommunikation diskuteras alltmer. Ett behov av samordning av vokabulären is kommitténs standarder har uppmärksammats.
	Att följa pågående och ny standardisering av kommunikation och samverkan mellan fordon och laddstationer/elanläggning/elnät är viktigt för elbranschen liksom roaming. EMC-egenskaper som inte påverkar elanläggningar/elnät negativt liksom att hela ladd systemet inkluderande elsystem, ladd station, elöverföring och fordon fungerar.
	EU-kommissionen är nu i slutfasen av en revision av direktivet för alternativa drivmedel. Detta bedöms innebära krav på ytterligare enhetliga europastandarder för laddning. För europastandarder har det gått långsamt att få dessa godkända som harmoniserade med aktuella direktiv, t.ex. för EMC-standarder. Frågan drivs av CENELEC.
	Kontaktperson för denna rapport är Ulf Melin, E.ON Energidistribution AB. 
	Kommitténs medlemmar:
	Klas-Göran Sundvall  - 
	Tomas Åberg (sekr., kontaktperson) Elsäkerhetsverket
	Joakim Grafström  SEK Svensk Elstandard
	Reijo Eriksson Ellevio AB
	Robin Alsterberg Nya Svensk Uppdragsutbildning AB
	Henrik Blomstedt Insu AB
	Michell Andersson (ordförande) Tafikverket
	Niclas Eliasson Ragnar Stålskog AB 
	Per Jonsson ELKUL
	Roger Nilsson SIS – Svenska Institutet för Standarder
	Ilop Kauppinen Struktorn Rail AB
	Tomas Jansson Svenska Elektrikerförbundet
	Michael Benthin Svenska Elektrikerförbundet
	Roger Aldén Mälarenergi Elnät AB
	Thomas Borglin SEK Svensk Elstandard
	Roland Elfsö Trafikverket
	Christer Johasson AEC AB
	Per-Olov Engman Energiföretagen Sverige - Swedenergy - AB
	Kristina Alderin Tranemo Textil AB
	Fredrik Byström Sjödin Installatörsföretagen
	Mats Jonsson Eltrygg Miljö
	Ulf Melin E.ON Energidistribution AB
	Stefan Ågren Lokalförvaltningen Göteborgs Stad
	”IEC TC 78 utarbetar internationella standarder för verktyg, utrustning och anordningar för användning med spänning, inklusive prestandafordringar och anvisningar för skötsel och underhåll samt utarbetar tekniska publikationer för användning av verktyg, utrustning och anordningar på och i närheten av spänningsförande delar av elinstallationer och elnät. IEC TC 78 utarbetar inte arbetsmetoder.
	TK 78 bevakar dock CENELEC BTTF 62-3 som arbetar med regler för drift och underhåll av elanläggningar. BTTF 128-2 reviderar standarden EN 50191 för uppställning och skötsel av elektrisk provningsutrustning.”
	Kommittén bevakar även;
	 IEC TC 78 Live working
	 CENELEC TC 78 Equipment and tools for live working
	 CENELEC BTTF 62-3 Operation of electrical installations
	 CENELEC BTTF 128-2 Erection and operation of electrical test equipment
	Det primära syftet med standardiseringen är att tillgängliggöra verifierade arbetsmetoder, verktygsstandarder och elmateriel för tillämpning av arbetsmetoder för att möjliggöra säkra arbeten på eller intill elektriska anläggningar, utrustningar eller produkter. Elektricitet är beskaffat med egenskaper som ger upphov till flertalet risker och genom reglering av hur anläggningar, utrustningar och produkter ska konstrueras och provas så säkerställs elsäkerheten för drifttillstånd. Vad beträffar arbete så är det dock ofta en fråga om delvis demontering av anläggningarna samt andra ingrepp som gör att anläggningarnas säkerhet för dess stationära tillstånd inte är tillräckligt. Med anledning av detta regleras även arbetet som dels fokuserar på samordning, men även korrekta metoder och verktyg samt korrekta materiel för skyddsåtgärder under arbetets utförande.
	Det sekundära syftet med standardiseringen är att ge förutsättningar för att harmonisera arbete med elektrisk fara och verktyg inom den inre marknaden (CENELEC) samt utanför (IEC) på ett sätt som underlättar arbetskraftens rörlighet med bibehållen säkerhet.
	Svenskt deltagande säkerställer tillvaratagande av svenska intressen inom regleringen. Varför detta har betydelse är för att Sverige som medlemsland i EU har s.k. öppen gräns mot övriga EU samt krav på sig att inte förhindra fri rörlighet inom denna inre marknad. Detta tillsammans med yrkeskvalifikationsdirektivet, som har ett icke diskriminerande syfte, gör att Sverige stundtals är beroende av de andra ländernas möjligheter för arbetskraftsförsörjning.
	Med harmoniserade metoder, verktyg och material så ökar möjligheterna för att Sverige ska kunna nyttja denna arbetskraft, och då på ett säkert sätt. Utöver detta så bidrar Sverige genom att ha en lång tradition av tillämpning av verifierade arbetsmetoder.
	IEC
	IEC Från TC78 är Sverige för närvarande aktiva i följande samverkansform inom IEC utanför det specifika arbetet inom kommittén.
	Ledamöter: Klas-Göran Sundvall
	Ordförandeposten representeras av USA.
	Teamet har under året fortsatt arbetat med revision av standard för ledande klädsel för användning vid arbete med spänning, IEC 60895.
	Ledamöter: Klas-Göran Sundvall
	Ordförandeposten representeras av Italien.
	Teamet har under året avslutat arbetet med framtagning av en standard för metod att bestämma minsta avstånd till spänningssatta delar för spänningsintervallen 1–72,5 kV samt förankring av förslag.
	Ledarmöter: Klas-Göran Sundvall, Thomas Åberg, Michell Andersson
	Ordförandeposten representeras av Frankrike.
	Arbetet har påbörjats under året med att försöka att få en internationell standard inom området. Vi har en god erfarenhet av detta i Europa, även om det har tagit lång tid, så vi anser att det är dags att ta detta steg. Arbetet har endast påbörjats och ett möte har genomförts under året. Det beslutades då att starta arbetet med att påbörja arbetet med att försöka enas om de grundläggande begreppen. Vi ska även starta en arbetsgrupp som ser över skillnaderna och likheter i de länder som deltar i arbetet. Arbetet kommer att ta några år men kommer troligen att ha stor inverkan på Sveriges elsäkerhetsarbete i framtiden.
	CENELEC
	TC 78 har frekvent arbetat med standardisering som rör elektriskt isolerande skyddsutrustning. Det rör således kläder, skor och hjälmar. Ett antal standardförslag har presenterats under året och fått gott gehör. 
	Delegater: Klas Göran Sundvall, Tomas Åberg, Michell Andersson
	Revision av EN 50110-1, den standard som inom CENELEC reglerar säkerhet vid arbete med elektrisk fara, och som utgör grunden för många av de svenska anvisningar som tillämpas inom ett flertal olika områden såsom eldistribution och industri fortgår. Nationell standard i Sverige är SS-EN 50110-1 vilken utgör basen för anvisningar såsom ESA, ESA Industri & Installation. Standarden har tidigare även utgjort grunden för elsäkerhetsverkets reglering genom ELSÄK-FS 2006:1 där krav på elsäkerhetsplanering, tilldelning av roller och riskhantering för arbeten med elektrisk fara fanns. Eftersom ELSÄK:FS 2006:1 upphörde att gälla 2021-11-01 och då Arbetsmiljöverket nu blir tillsynsmyndighet även för säkerheten vid arbete med elektrisk fara, försvinner härmed kopplingen till SS-EN 50110-1. Anledningen är att koppling till svensk standard saknas i arbetsmiljölagstiftningen. 
	Inom BTTF 128-2 nämns ingen aktivitet under året. I Sverige har vi påbörjat ett arbete med att ge förslag om att standarden bör revideras.
	Inom standardisering strävas efter en genusneutral terminologi varför en del av de begrepp som härstammar från IEC 60050 och dess svenska översättningar haft en översyn, då framförallt IEC 60050-195. Bland annat har det föreslagits att termen ”lekman” ska omnämnas ”ordinär person”. Beslut har tagits att införa detta begrepp även i Sverige.
	Några enskilda viktiga framsteg kan inte fastställas för kommittén för 2021. Dock så pågår ett omfattande arbete, men som ännu inte kunnat avslutas.
	Bevakning av SS-EN 50110-1 med avseende på harmonisering av svenskt arbetssätt är av stor vikt. Som nämnts så pågår inom BTTF 62-3 revision av EN 50110, en revision som kan få stora implikationer eller möjligheter för Sverige vid tillämpning av densamma. Detta arbete bör bevakas noggrant. Likaså de eventuella förändringar som internationell acceptans av EN 50110-1 kan innebära.
	TK 94/95 Reläer och reläskydd är svensk teknisk kommitté för IEC TC 94 (icke-mätande reläer) och IEC TC 95 (mätande reläer och reläskydd). Kommittén har under 2021 haft tio medlemmar:
	Carl Byman (ordförande) HitachiEnergy Sweden AB
	Andrea Bonetti(ledamot) Megger Seden AB
	Håkan Eriksson (ledamot) Svenska kraftnät
	Sam Ezeora (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB
	Zoran Gajic (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB
	Peter Jenåker (sekreterare) HitachiEnergy Sweden AB
	Marcin Krakowski (ledamot) HitachiEnergy Sweden AB
	Zhanpeng Shi (ledamot) ABB AB SA Products
	Niklas Stråth (ledamot) Svenska kraftnät
	Per Styrlin (ledamot) Linnéuniversitetet
	Syftet med standardiseringsarbetet inom TK 94/95s område är att främja en positiv utveckling av reläskydd och felbortkoppling i elkraftbranschen. Elkraftindustrin utgör en viktig del av den pågående samhällsomställningen och en utveckling av reläskydd är viktigt för att klara förekommande utmaningar.
	Svensk elkraftindustri verkar på världsmarknaden. Det gäller både för den tillverkande industrin och för kraftproducenter och elnätsföretag. Ökad elektrifiering pågår i stora delar av världen, vilket medför nya utmaningar för elkraftbranschen. Det leder till en utveckling även inom reläskyddstillämpningar. 
	För att kunna sälja eller köpa in reläskydd på världsmarknaden måste funktionerna harmonisera med förväntningarna. För detta är internationell standard avgörande. För att kunna påverka hur den svenska kraftindustrins anläggningar kan prestera i framtiden är det av vikt att industrin aktivt medverkar vid utvecklingen av dessa standarder. Inte minst för att möjliggöra en teknisk utveckling.
	Arbetet inom SEK TK 94/95 pågår kontinuerligt. TK 94/95 utövar inflytande på det internationella standardiseringsarbetet dels genom att kommitténs ordförande deltar i omröstningar om nya standarder och dels genom deltagande i arbetsgrupper. Det praktiska arbetet med standarder inom reläskydd bedrivs i IEC TC 95s olika arbetsgrupper som fokuserar på utvalda områden. Under året har det bland annat bedrivits arbete inom områdena:
	 Grundläggande krav på reläskydd
	 Funktionskrav för samlingsskeneskydd
	 Funktionskrav för längsdifferentialskydd
	Under 2021 publicerades IEC 60255-187-1:2021 som innehåller uppdaterade funktionskrav på differentialskydd för motorer, generatorer och transformatorer.
	Det finns kontinuerligt behov av att arbeta med reläskyddsstandarder för att felbortkopplingen ska hänga med i den övriga utvecklingen i elkraftområdet. Inom ramen för TK 94/95 och det internationella samarbetet pågår fortlöpande arbete med förnyelse och uppdateringar av standarder.
	Kontaktperson är Milan Radosavljevic, Svenska kraftnät.
	Ledamöter i kommittén är:
	Hansson Lars (ordförande)                 Elsäkerhetsverket 
	Grafström Joakim (sekreterare)          SEK Svensk Elstandard
	Michell Andersson (ledamot)             Vestas Northern Central Europe
	Radosavljevic Milan (ledamot)           Svenska kraftnät
	Ryeskog Kenth (ledamot)                    Stf
	Mikael Hemnell (ledamot)                  Schneider Electric Sverige AB
	Alf-Peter Elg (ledamot)                        RISE Research Institutes of Sweden,
	Niklas Berglund (ledamot)                  E.ON Elnät Sverige AB,
	Liliana Arevalo (ledamot)                    HitachiEnergy Sweden AB
	Standardiseringskommittéer som speglar TC99 inom IEC. En motsvarande kommitté TC99X finns även inom Europa (CENELEC) Kommittén svarar i huvudsak för Systemkonstruktion och isolationskoordination på högspänningsinstallationer (AC/DC). Svenska TK 99 arbetar dels med de internationella och europeiska projekten, dels med svenska nationella standarder. Kommittén utarbetar även handböcker och översättningar inom området. 
	Genom engagemang i standardiseringen har man möjlighet att påverka utformningen om hur man bygger ställverk/stationer och andra högspänningsinstallationer. Då utarbetande av standarderna främst sker internationellt är det av stor vikt att Sverige deltar både i det internationella arbetet, och att den svenska kommittén behandlar detta arbete i Sverige och lämnar förslag och kommentarer för att svenska förhållande ska kunna blir beaktade.
	En ny utgåva av EN 50122 är fastställd av TC99. Svenska TK 99 håller på att fastställa denna standard som svensk standard (SS-EN 50522). 
	En ny utgåva av huvudstandarden för högspänningsinstallationer IEC 61936 är framtagen av IEC TC 99 samt godkänd av CENELEC TC 99X. Det pågår diskussion inom TK 99 om denna standard ska översättas till svenska, så som förra utgåvan är, eller inte. Fler svenska företag, organisationer, myndigheter och affärsverk använder sig av denna standard. Eftersom språklagen förväntar att myndighet utfärdar dokument på svenska uppstår konflikt mellan engelskspråkiga standarder och svenskspråkiga myndighetsföreskrifter. 
	Den nya utgåvan av EN50522 innehåller även bilaga som TK 99 skapade. Bilagan handlar om specifika villkor för svenskt markförhållande.  
	Underhåll av befintliga standarder och ovan nämnda nya projekt kräver mer resurser än vad TK 99 har till förfogande just nu. 
	Den tekniska kommittén har följande deltagare:
	Christer Törnevik Ericsson Research, ordförande, sekreterare / kontaktperson
	Åke Amundin Combinova, ledamot
	Betina Funk SEK, ledamot
	Yngve Hamnerius YHAB, ledamot
	Per Höjevik Elsäkerhetsverket, ledamot
	Ronald L Storrs Telia AB, ledamot
	Peggy Haase Post- & telestyrelsen, ledamot
	Torsten Augustsson, Strålsäkerhetsmyndigheten, har avgått då han avslutade sin anställning vid SSM.
	TK 106 arbetar med standardiseringsfrågor som har att göra med människors exponering, såväl bland allmänheten som yrkesmässigt, för elektromagnetiska fält (EMF). Arbetet är relaterat till beskrivning av mätutrustning för mätning av EMF, beskrivning av modeller som används vid simulering av EMF i kroppen samt utveckling av metoder för att mäta och beräkna emissionen från EMF-källor såsom elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som emitterar radio- och mikrovågor, i syfte att visa att gränsvärden och rekommendationer inte överskrids.
	Mätning av elektriska, magnetiska och elektromagnetiska fält relaterade till human exponering är viktigt för både hälsa och säkerhet såväl för yrkeslivet som allmänheten. I och med införandet av Europaparlamentets och Rådets direktiv 2013/35/EU, som rör yrkesmässig exponering för EMF, berörs samtliga arbetsgivare inom EU av gränsvärden för yrkesexponering av EMF.
	Varför ska elbranschen delta i standardiseringsarbetet? I standardiseringen fastläggs flera olika aspekter. Nedan ges några exempel och motiv för varför det är viktigt med deltagande från användarsidan i arbetet med framtagande av nya normer och revision av de gamla. 
	Normerade provningsförfarande I detta arbete är det viktigt att tillverkarna bidrar med sin kunskap om olika konstruktioners styrkor och svagheter så att en optimal provprocedur kan fastläggas. Det som behövs från användarsidan är upplysningar om de krav som olika tillämpningar ger och erfarenheter från tidigare provningar. 
	Normerade beräkningar För att man ska få jämförbara resultat fastläggs standardiserade beräknings-metoder. I många fall är det förenklade beräkningsförfarande med inbyggda säkerhetsmarginaler I detta arbete är det viktigt att de nationella särkraven och förhållandena bevakas De olika ländernas olika systemuppbyggnad gör att det ofta inte är enbart mellan användare och tillverkare som åsikterna skiljer sig utan lika ofta mellan olika länder.
	Standardiserade resultat från dessa prov/ beräkningar I detta arbete är det viktigt att alla nationers användare kommer till tals för att få en så universellt användbar standard som möjligt samtidigt som man måste hålla kraven på en rimlig nivå.
	Standardiserad dokumentation I standardisering ingår även att ge riktlinjer för vilken dokumentation som tillverkaren ska bifoga utrustning vid leverans. 
	TK 106 arbete har under 2021 skötts via korrespondens och två digitala möten, pga. Covid-19. Arbetet har resulterat i ett antal röster och remissvar till både IEC och CENELEC. Flera nya projekt handlar om induktiv energiöverföring för att ladda t.ex. elbilar
	TK 106 har nominerat Bo Xu som expert till den nya arbetsgruppen IEC/IEEE JMT 62209-3 som ska revidera IEC 62209-3 (Metod för mätning av specifik absorptionshastighet (SAR) avseende exponering för radiofrekventa elektromagnetiska fält från handhållen och kroppsburen trådlös kommunikationsutrustning – Del 3: System baserade på vektormätningar). I arbetet med CLC/FprTR 50713 om “användningsförhållanden som rimligen kan förutses” har Jimmy Estenberg på SSM deltagit.
	Framför allt innebär kommittéarbetet att följa, kommentera och delta i pågående EMF-aktiviteter inom det europeiska elektrotekniska standardiseringsorganet CENELEC (TC106X) och dess internationella motsvarighet IEC (TC106). TK 106 utser svenska experter som deltar i de arbetsgrupper inom CENELEC och IEC som har bildats för att ta fram nya europeiska och internationella EMF-standarder. 
	Tre EU direktiv har inverkan för TK 106 arbete:
	Direktiv 2013/35/EU, som rör yrkesmässig exponering för EMF, i vilken det ställs krav på att bedöma, mäta eller beräkna den exponering som arbetstagare utsätts för i sitt arbete. I många fall kan bedömning av exponering ske genom att t.ex. använda uppgifter från tillverkaren av utrustningen. I det tidigare direktivet från 2004 uppdrogs åt CENELEC i mandat M/351 att tillhandahålla standarder för dessa mätningar I det nya direktivet finns inget sådant mandat. Detta gör att det är frivilligt att använda CENELEC standarderna och även alternativa metoder kan förekomma. 
	Direktiv 2014/53/ Europaparlamentet och Rådets direktiv av den 16 april 2014 om harmonisering av medlemsstaternas lagstiftning om tillhandahållande på marknaden av radioutrustning.
	Lågspänningsdirektivet, med verkan från den 20 april 2016, ersätter det nya lågspänningsdirektiv (LVD) 2014/35/EU föregångaren 2006/95/EC. LVD gäller elektrisk utrustning mellan 50 och 1000 V AC eller 75 och 1500 V DC. LVD syftar till att säkerställa en hög nivå av skydd för hälsa och säkerhet för personer, husdjur och lantbruksdjur och egendom. 
	Dessa nya krav gör att nästan alla TK 106 standarder måste skrivas om.  
	I alla EMF produktstandarder:
	Medlemsstaterna bör vidta alla lämpliga åtgärder för att säkerställa att elektrisk utrustning släpps ut på marknaden endast om den, när den förvaras på rätt sätt och används för sitt avsedda ändamål eller under användningsförhållanden som rimligen kan förutses, inte medför fara för människors hälsa och säkerhet. Nytt här är kraven på “användningsförhållanden som rimligen kan förutses”.
	För Normativa standarder ska gränsvärdena vara relaterade till:
	 För utrustning avsedd för användning av allmänheten ska uppfylla relevanta exponeringsbegränsningar i Rådets rekommendation 1999/519/EC av den 12 juli 1999 om begränsning av allmänhetens exponering för elektromagnetiska fält (0 Hz–300 GHz).
	 För utrustning avsedd för yrkesanvändning ska uppfylla relevanta exponeringsbegränsningar i Direktiv 2013/35/EU.
	Normativa standarder ska ha ett Annex ZZ som redogör hur standarden anpassats till ovanstående krav.
	Dokument som revideras inom TK 106 
	Planerat publikations-datum
	Standardnummer/ Teknisk rapport
	Titel
	Nytt arbete
	Förslag till nytt arbete: “Measurement procedures of magnetic field levels generated by electronic and electrical equipment in the automotive environment with respect to human exposure - Part 1: Low frequency magnetic fields”.
	106/531/NP
	2022
	Basic standard for the in-situ assessment of exposure to radio frequency electromagnetic fields in the vicinity of a broadcast site
	 FprEN 50554 
	2022
	Reasonably Foreseeable Use Conditions when referring to EMF Exposure Assessment
	CLC/FprTR 50713
	2022
	Procedures for the assessment of human exposure to electromagnetic fields from radiative wireless power transfer systems - measurement and numerical simulation methods. (Frequency range of 30 MHz to 300 GHz)
	IEC TR 63377 ED1
	2022
	Measurement procedures of magnetic field levels generated by electronic and electrical equipment in the automotive environment with respect to human exposure - Part 1: Low frequency magnetic fields
	IEC 62764-1 ED1
	2023
	Assessment methods of the human exposure to electric and magnetic fields from wireless power transfer systems - Models, instrumentation, measurement and numerical methods and procedures (Frequency range of 1 kHz to 30 MHz).
	IEC PAS 63184 ED1
	2021
	Measurement procedure for the assessment of specific absorption rate of human exposure to radio frequency fields from hand-held and body-mounted wireless communication devices - Part 1528: Human models, instrumentation, and procedures.
	prEN IEC/IEEE 62209-1528
	2022
	Determination of RF field strength, power density and SAR in the vicinity of radiocommunication base stations for the purpose of evaluating human exposure
	IEC 62232 Ed 3
	Inom TC 106 finns för närvarande 7 egna arbetsgrupper (WG):
	1. Mobiltelefoner och basstationer
	2. WG 02 Stöldskyddsutrustning
	3. WG 07 Rundradio och tv
	4. WG 15 EMF och implantat
	5. WG 17 EMF-bedömning inom elförsörjningsindustrin
	6. WG 20 Användningsförhållanden som rimligen kan förutses
	7. WG 21 Basstandarder och generiska standarder
	Det räknas med att kommittéarbetet inom SEK TK 106 har två till tre möten, arbetet inriktas på dokumenten i tabell 1.1 och kommande standarder.
	Kontaktperson är Johan Andersson, Skellefteå Kraft Elnät AB.
	Deltagarna i den svenska standardiseringskommittén SEK TK 123 Elektriska energilagringssystem har under 2021 varit följande:
	Peter Söderström (ordförande) Vattenfall DistributionFredrik Sjödin   InstallatörsföretagenMagnus Lindström  First Zupport ABThomas Korsell   Svensk Elstandard (SEKIngvar Eriksson  Svensk Elstandard (SEK)Lina Bertling Tjernberg  KTHJohan Andersson  Skellefteå kraft Elnät
	SEK TK 123 ska ta fram gemensamma metoder och vägledningar för samordnad och systematisk förvaltning av tillgångar i kraftsystem.
	TC 123, Management of network assets in power systems, är en relativt nystartad kommitté inom IEC. Eftersom förutsättningarna för förvaltning av kraftsystem skiljer sig mellan länder är det viktigt att TK 123 deltar i det internationella arbetet för att bevaka utvecklingen av det internationella arbetet och framför det svenska perspektivet i arbetet.
	TC 123 hade ett plenarmöte i april 2021, ett nytt är planerat till april 2022. Under året har det även varit arbetsgruppsmöten, där efterlyser man fler ”Uses Cases”.
	Man efterlyser även fler experter till WG 2 - Case studies och WG 4 - Requirements.
	Det kommer att ta minst 2 år till innan arbetet bedöms vara färdigt.
	Det finns nu några första utkast av dokument som det fortsatta arbetet kommer att utgå ifrån.
	Eftersom arbetet i TC 123 inte kommit så långt ännu återstår en hel del arbete för TK 123, både med att bevaka TC 123 och komma med synpunkter i det kommande arbetet.
	Kommittén verkar i området elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). EMC handlar om att utrustningar, både apparater och fasta installationer, ska fungera tillsammans som avsett i sin elektromagnetiska miljö utan att påverka varandra negativt. Radiostörningar är ett vardagligt exempel på ett EMC-problem. 
	Kommittén har under året haft fem sammanträden. Medlemsantalet ligger kring 30 personer som representerar myndigheter, industrin och provningslaboratorium inom EMC. Tack vare denna bredd kan vi ge relevanta synpunkter baserade på industrins önskemål och praktiska erfarenheter från labb och myndigheter. TKEMC representerar Sveriges åsikter inom IEC genom CISPR, TC77 (A och B) samt inom CENELEC TC210.
	CISPR håller på med standardisering främst inom mätning av avgiven störning, för att skydda radiomottagning. TC77, med underkommittéer A och B, tar fram standarder för de lägre frekvenserna samt för tålighet mot olika elektromagnetiska fenomen. TC210 inom CENELEC har hand om EMC-verksamheten för det europeiska EMC-direktivet.
	Syftet med standardiseringen inom EMC är att skapa goda förutsättningar för elektromagnetisk kompatibilitet genom att fastställa kompatibilitetsnivåer, samt genom att fastställa emissions- och immunitetskrav, dessutom krav på mätutrustning för att verifiera dessa.
	De svenska elnätsföretagen (cirka 160 st) har anläggningar (transformatorstationer, kontrollanläggningar, ledningar etc) som är mellan noll och ungefär femtio år står inför många spännande utmaningar i den pågående energiomställningen som syftar till minskad klimatpåverkan. Framtidens elnät ska bland annat kunna hantera en ökande andel distribuerad och väderberonde elproduktion, laddning av elfordon, elektrifiering av tunga transporter och flyg, elektrifiering av industrin, samt ny effektivare produktion. Gemensamt för dessa är att de ofta är försedda med kraftelektronik. Det är viktigt att EMC-standardiseringen följer och stödjer denna utveckling, så att funktionsstörningar (övertoner, flimmer, DC-komponenter, men även radioemissioner) i hem och elnät kan undvikas och därmed minska antalet bakslag i denna omställning. Vidare så kommer teknik som utjämnar belastningen över tid att främja ett effektivare resursutnyttjande både lokalt i hushåll och i elnät. Smarta mätare utvecklas samtidigt som nya krav på dem införs, vilket ofta leder till ökat kommunikationsbehov. Kommunikationen är ofta ledningsbunden och det är därför viktigt att kommunikationen varken blir störd eller stör andra apparater i elnätet. 
	Utvecklingen inom smarta mätare pågår kontinuerligt där dessa byts ut i elnätet ungefär vart 10 år med nya krav på rapportering till elnätsföretag och kund. Enligt regelverket ska alla elmätare vara försedda med utökad funktionalitet senast 1 januari 2025. Här är det viktigt att tillse att störningar från kommunikationen ej stör eller blir störd. Utveckling av hemmaprodukter som solceller, energilager och elfordon är i skedet tidig storskalig utbyggnad, vilket ti ex syns i statistiken för nybilsförsäljning där varannan bil nu är laddbar. Produkterna är förhållandevis dyra där kraftelektroniken i många fall kan utgöra halva kostnaden. Det gör i sin tur att prispressen kommer att vara stor inom detta område, vilken kan leda till billigare konstruktioner med EMC-problem, både på grund av felaktig design, bristfällig testning, ej följer rätt standarder eller felaktigt montage, t ex så har ett flertal produkter inom solceller belagts med försäljningsförbud då de orsakat störningar [2]. Trådlös energiöverföring ”WPT” fortsätter att vara ett hett område inom EMC.
	Det årliga mötet med CISPR hölls som digitalt möte i november. Bettina Funk från SEK/TK EMC är ordförande i CISPR. Även två möten med TC210 inom CENELEC hölls som digitala möten.
	Utvecklingen av standarder inom området elkvalitét-, särskilt för dess mätning har fortsatt utvecklats under året. Under året har det uppmärksammats EMC-relaterade problem med vissa solcellsprodukter och det har föranlett synpunkter på standarder. Det har också pekats på ett behov att se över EMC-standarder generellt med tanke på att åtskilliga produkter ofta förekommer i stort antal på en viss plats, något som standarderna inte alltid hanterat speciellt väl. 
	Fortsatt arbete behövs inom bland annat inom smarta mätare som förnyas i elnätet för att tillse att störningar från kommunikationen ej stör eller blir störd. Dessutom behövs fortsatt utveckling med produkter med kraftelektronik som solceller, energilager, elfordon, särskilt eftersom dessa produkter befinner sig i ett skeda av snabb utveckling och har ofta relativt hög effekt, vilket givetvis också betyder att övertoner i strömmar kan bli betydande om standard inte hålls. Ett område är trådlös energiöverföring ”WPT” till bland annat fordon där EMC-frågor förväntas bli utmanande att lösa. Generellt kan man säga att det mesta inom teknikutvecklingen i en eller annan form påverkar TK-EMC.
	Deltagarna i kommittén är:
	Bettina Funk  SEK Svensk Elstandard, Sekreterare/KontaktpersonÖsten Frånberg 1Akonsult AB, OrdförandeDaniel Brodén  Vattenfall AB, LedamotBjörn Elzén  Svenska Institutet för Standarder, LedamotHåkan Hedlund ASSA ABLOY Opening Solutions Sweden, LedamotHeidar Kargar  Post och telestyrelsen (PTS) – Spektrum, LedamotTorbjörn Lahrin Sopra Steria Sweden AB, LedamotAndrea Lins  SIS – Svenska Institutet för Standarder, LedamotNils-Krister Persson Högskolan i Borås, LedamotJesper Rönnholm Prevas AB, LedamotJoakim Carlsson Installatörsföretagen Service i Sverige AB, MedlemDenis Anusic  Eon, MedlemMagnus Lindström First Zupport AB, MedlemArvid Rönnberg Energimyndigheten, Medlem
	Värdet med ett svensk deltagande är att dels få insikt i vad som sker inom IoT internationellt, och att kunna påverka utvecklingen från ett svenskt perspektiv.
	Bevakningar som pågår tills vidare:
	- IEC SyC COMM Communication Technologies and Architectures
	o Kommitténs syfte att stödja IEC övriga kommittéer inom området IT kommunikation och arkitektur.
	 The SyC aims at facilitating and advising in the domain of communication technologies and architectures to converge communication technology related activities in the IEC. It will closely collaborate with IEC Committees to support their ongoing work on communication technologies
	- IEC ISO/IEC JTC 1/SC 41 Internet of things and related technologies
	o Motsvarande internationella kommitté som SEK IOT.
	 Standardization in the area of IoTs and related technologies.
	 Serve as the focus and proponent for JTC 1's standardization programme on the Internet of Things and related technologies, including Sensor Networks and Wearables technologies.
	 Provide guidance to JTC 1, IEC, ISO and other entities developing Internet of Things related applications
	- IEC TC 124 Wearable electronic devices and technologies
	o Standardisering inom bärbara uppkopplade enheter som till exempel kan bäddas in i textiler.
	 Standardization in the field of wearable electronic devices and technologies which include patchable materials and devices, implantable materials and devices, ingestible materials and devices, and electronic textile materials and devices. Excluded: Standardization for specific items in the field of the following IEC TCs: TC 47, TC 62, TC 100, TC 108, TC 110, TC 119, SyC AAL and relevant areas of JTC 1.
	Pågående ansvarsområden
	- Svensk IoT Vokabulär
	- Editor för ISO/IEC 30141 ED2: Internet of Things (IoT) - Reference architecture
	o Publicering planerad 2023-12
	Co-editor för ISO/IEC 21823-3 ED1: Internet of Things (IoT) - Interoperability for IoT Systems - Part 3: Semantic interoperability
	 TK IoT beslutade nominera Torbjörn Lahrin ”To represent SC41 toward IEC SyC Smart Cities when SC41 establish an R membership with that committee”. Detta behöver meddelas SC41 från SEK’s sekritatiat”
	 Östen utnämndes till Convener för en ny grupp som arbetar som Liaison mellan SC41 och SC42 med AI och Bigdata frågor.
	 AG21, Smarta städer, Utilities: Torbjörn Lahrin presenterade AG21s aktiviteter.
	 AG28, IoT och Big Data: Östen presenterade den nya AG28, som kommer ha sitt första möte 29 september.”
	 Presentation av resultatet från arbetsgrupp Svenskt IoT Vokabulär Diskussion o rekommendation av en plan framåt
	 Östen presenterade tidsplanen och policy dokumentet, vilka kommentarer som kom in och tills idag och hur resultatet till slut kommer införas i IEV.”
	 Samarbeten och engagemang med SC41 IoT och Digital Tvilling.
	 Östen presenterade den nya AG28, som kommer ha sitt första möte 29/9.
	 Aktuellt från IoT Referens arkitekturen IEC/ISO 30141: Östen presenterade arbetet för att ta hand om kommentarer som kom in på IEC/ISO 30141. Tobbe presenterade vikten av standarden för IoT system.
	 Vokabulär: Östen presenterade vilket arbete som har gjorts kring IoT vokabulär, vilka steg som fortfarande ligger framför oss för att få in termerna i IEV och tidsplanen. Det slutliga steget är att publicera en nyhet på SEKs hemsida mm för att uppmärksamma att termerna finns i IEC.”
	Det finns ett behov att engagera sig i flera områden inom IoT såsom:
	 Referensarkitekturen IoT, 
	 Interoperabilitet, 
	 Metadata format och kodning från sensorer 
	 Digital tvilling
	Att rekrytera personer som vill engagera sig inom dessa områden pågår.
	STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2021
	Rapporten beskriver det branschgemensamma standardiseringsarbete som har gjorts inom elektroteknik och samverkan i utvalda kommittéer av SEK Svensk Elstandard, IEC och CENELEC under år 2021.
	Rapporten redovisar läget, beskriver viktiga framsteg och behov av fortsatt arbete inom ett flertal viktiga områden, bland annat smart energi, vattenkraft-generatorer, vattenturbiner, elektriska luftledningar för starkström, elmätare, transformatorer och laddinfrastruktur för elfordon.
	Det pågar mycket samverkan internationell inom elektroteknisk standardisering och ett nära samarbete mellan statliga organ, tillverkare och användare.
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