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Malarenergi Fjarrvarmeproduktion 2020 Burig produktion
utgor ca

* Panna 6 energiatervinning 85 GWh/ar

e Panna 5 biobransle

e Panna 7 atervunnet tra

e HVK bioolja ,

e Varmepumpar el

e Elreducering Minskad elproduktion

e HVG fossil olja
e Block 3 fossil olja

e Surahammar fossil olja
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Bergrummen - bakgrund

e 3 stoljebergrum byggda i borjan av 70-talet for lagring av . T
Eldningsolja 5. Total volym 300 000 m3

e Statt oanvanda sedan 1985 da lagret togs ur drift

 Bergrummen ar tdmda pa olja men ej sanerade vilket kravs for
ett aterlamnande

* Flera befintliga bergrum har konverterats till varmelager for
lagring av varme fran fjarrvarmeproduktionen.

e  Hudiksvall
e Oxelosund
e Qulo

* En konvertering av bergrummen ger ett varmelager pa ca 13
GWh som kan forse Vasteras fjarrvarmekunder med varme
upp till 2 veckor beroende pa utetemperatur.
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Vad kan en konvertering av bergrummen ge

* Energieffektivisering av Malarenergis varmeproduktion
genom Okat utnyttjade av investerad basproduktion

 Reducerade koldioxidutslapp genom minskat behovet
av fossila branslen i reservproduktionen

e Battre planeringsmoijligheter for en mer optimerad
kraftvarmeproduktion

* Snabbt tillganglig spets- och reservkapacitet for 6kad
leveranssakerhet

 Minskade kostnader for revisionsstopp

* Nedlaggning och avveckling av aldre anlaggningar
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Produktion med bergrummen som energilager

Med bergrum - 12GWh
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Bergrumprojektets tre delprojekt

Projektet delas upp i tre
delprojekt som ar fysiskt
avgransade:

* Anslutning mot Block 6 med
booster-pump

* Fjarrvarmeledning mellan
Block 6 till Bergrummen

 Konvertering av de tre
bergrummen till

[ —

varmvattenackumulatorer
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Anslutning Block 6

Anslutningar mot Block 6 och pa
fjarrvarmeledningar mot ACK 02 och
Block 7. Inkoppling byggt med
foljande fokus

e Att optimera effektuttaget fran
rokgaskondensering Block 6

BLOCK 7

******************

* Att kunna Urladdning MJ
toppladda/underhallsladda — i T
berget fran Block 6 t

e Att kunna utnyttja berget nar e R /
Block 6 ar ur drift. 14 @ oo wo B | -

Bergrum 103

* Entreprenad under hosten 2022 § | M e || | 1] Lﬁjj % | E%
| L . | [ S A 1




Fjarrvarmeledning

* Fjarrvarmeledning fran Overbyggnad
bergrum till turbinhallen Block 6

2 st DN500 langs Sjohagsvagen

Total stracka 1100 m

* Entreprenad paborjades Jan 2022, klar
hosten 2022
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Konvertering av bergrummet

Omfattning

Inledande arbeten - Klart
*  Toémma lackvattensjo
*  Rivning befintlig utrustning (mek och bygg)
*  Sakra berget (bergsskrotning, sprutbetong)
*  Rivning befintliga betongpluggar

Sanering - Pagar
*  Sanering av nedfarstort (klart)
*  Sanering av bergrum (yta och botten) (pagar)
*  Borttransport av olja (pagar)

Konvertering — Design och upphandling

. Installation av dysor, ror, pumpar, VVX, ventiler, instrument,
kraftmatning, styrsystem mm

«  Atergjuta betongpluggar
«  Ovriga fastighetssystem (ventilation, belysning mm)

Fyllning och Driftsattning
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Tidplan

Miljotillstandsansdkan

Forprojektering




Design bergrum
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Bergrummet, foton fran

bygget under 70- talet
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LADDNING

Funktion Bergrum — . |

* Tre parallella bergrum som ar oberoende av
varandra

* Varm och kall dysa installeras i bergrummen

 Pump och ventilarrangemang som cirkulerar
bergrumsvatten upp till tre varmevaxlare, som i sin
tur overfor varme till/fran Block 6.

* Vid laddning/urladdning vands flodet genom
varmevaxlarna
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Varm och kall dysa

e Bygger pa principen om densitetsskillnader mellan
olika vattentemperaturer.

 Varmt, 95°C, vatten, med lagre densitet lagger sig ovanpa
det kalla vattnet, 55°C och for att bryta igenom
sprangskiktet mellan vattenmassorna kravs rorelseenergi

 Om flodeshastigheterna halls I1aga kommer nagon
omblandning inte ske, dvs varmvattenlagret fungerar som
tankt.

e Varmt och ett kallt utlopp/inlopp

 Den varma ledningen leds ut hogt for optimal spridning. |
anden installeras en dysa for att minska flodeshastigheten.

» Kalla ledningen kommer ha sitt utlopp/inlopp installerad i
botten av bergrummen nedsankta i en befintlig pumpgrop.
Detta ger laga flodeshastigheter, dvs inget behov av dysa.
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Varm dysa

* Linjar dysa i form av inner-rér och ytter-ror dar
inner-roret ar placerade koncentriskt i ytter-roret.

* Inner-roret har funktionen att fordelar flodet i
dysans langsriktning.

* Ytter-roret dampar turbulensen fran halen och
riktar flodet

SLITSAR LENGD 800 mm HALRADER ®14 mm ME

I PM

HALRADER 235

DM400 €406 ,4x3,00 I PM

DN300_€508,0x4,02

PUNKTSWVETSAR




Kall dysa

DN 300 r6r som gar igenom
vattenlagret ner till en befintlig

pumpgrop.

Pumpgropen kommer
reducera flodeshastigheterna,
inget behov av specialdysa.
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Lagervattenpump

Ny betongplugg gjuts i nedfartsorten pa
samma position som tidigare.

Ovanfor pluggen installeras
lagervattenpumparna samt ett
ventilarrangemang for att kunna ladda i
och ladda ur bergrummet.

Pumpen kommer sitta under vattennivan i
bergrummet, dvs NPSH finns tillgangligt for
pumpen

Bergrum 2
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Varmevaxlare

* Varmevaxlarna placeras i ett befintligt
serviceutrymme i nedfartsorten

* Total kapacitet pa 30 MW per bergrum

byggnad ovan mark dar anslutningen
mot fjarrvarmeledningarna sker
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