Energiforsk - Digitalisering inom FV

Det datadrivna energibolaget - Riv systemgriinser & Optimera hela viirdekedjan

Johan Kensby
CTO
johan@utilifeed.com
070-6531373



mailto:johan@utilifeed.com

HUR BYGGER MAN VARLDENS MEST RESURSEFFEKTIVA ENERGIFORETAG?

Vi har gjort var hemlaxa

2016 15 +130 K

2. Man borjar frén ett blankt papper . bygger Iosnlngen runt GRUNDADES PARTNERSAMARBETEN UTVECKLINGSTIMMAR
karnbehov

1. Man gar digitalt

Vi har teamet

3. Man anvander spjutspetsteknik - Al/ML, Cloud, Optimizers etc. 19

4. Man rekryterar genier inom energisystem, data science, sys , ; LAl ANSTALLDA
dev, & affarsutveckling ' ) &
. . o (7os ALR! 1 ‘ v : HELTID
5. Man gor det tillsammans med energiforetag Phe=i-—. _____._ KONSULTER

6. Man kompromissar aldrig pa skalbarhet ,
Vi har skalbarheten

SaaS

This is Utilifeed! AiRML | 50 000+ 2.2B

aws

TEKNIKEN ANSLUTNA FASTIGHETER TIMMAR AV DATA




MISSIONEN @J

UTILIFEED SKALL BLI

Sankta bransle och kapitalkostnader
Automatisering av processer och analyser

Datadriven kommunikation

% Standardiserat for industrin %  Sténdig utveckling

% Integrerar organisationen % Minskar antal system




VAGEN MOT MISSIONEN - OKAT VARDESKAPANDE

Vi klattrar i vardeskapande- och fortroendepyramiden

L AUTOMATION Automatiserade processer och managed services IMORGON
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;§ OPERATIONS Karnprocesser rullar i systemet

o

:

§ ANALYSERA & SIMULERA Beslutsstod som skapar besparingar
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' SAMMANSTALLA & VISUALISERA Tillgangliggora kvalitetssakrad data



PLATTFORMSOVERSIKT @),

STODFUNKTIONER OCH LEDNING
Dashboards och skraddarsydda rapporter for ledning, finans, utveckling etc.
» Miljorapporter och myndighetsrapportering
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alphed DISTRIBUTION PRODUKTION

8 MATAVDELNING FORSALJNING . | .

T Validering och Dimensionering Lastprognos
cAttnin Kund & segmentanalys N _

e . Atgardsoptimering Optimering och planering
Kvalitetsanalys och PSTIOEESEE e ) Efterfrageflexibilitet
visualisering - Debiteringsunderlag * Feldetektering
———————————————————————————————————————— API-LAGER - - --------"-"-"-"- -+ e - - -
ANALYSMOTOR
BACKEND

DATA-sammanstallning

Fjarrvairmebolag Vadertjanster  Energimarknader Fastighetsdata
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3 SHTT ATT DRA NYTTA AV RESULTATEN @),

FOR ENERGIFORETAGET FOR ERA KUNDER FOR MASKINER
« Direkttillgdng till resultat genom * Insikter om energieffektivitet och « Tillgéng till vara APl:er med
inloggning. férandrade beteenden i fastigheter. dokumentation fér integration
« Insikter om kostnader och mot egna system.

* Verktyg for att identifiera UC-med prismodeller.

specifika egenskaper. +  APl:er mot flex-leverantorer for
att kommunicera styrsignaler,

» Stort antal analysmadjligheter. )
priser, prognoser mm.
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Systemperspektivet

Traditionella mal for energi/miljoarbete

Energibolag: Producera for att mota
lastprofil till lagsta kostnad och
miljopaverkan

i design- & driftstadie

Fastighetsbolag: Minimera kopt energi

Lastprofil (minimerar kostnad och miljopaverkan)

1T kWh = 1 kWh



Systemperspektivet @

Traditionella mal for energi/miljoarbete i design- & driftstadie

Energibolag: Producera for att mota lastprofil till lagsta Fastighetsbolag: Minimera kopt energi (minimerar
kostnad och miljopaverkan kostnad och miljopaverkan)
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Systemperspektivet

Framtidens mal

Energibolag & Fastighetsbolag: Stadens energibehov ska motas till lagsta
kostnad och miljopaverkan
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Vart tog systemperspektivet vigen?

Energi&milj6 Start Debatt Bransch

IKEA satsar pa 100% fornybar
energi

Alla byggnader inom IKEA koncernen ska forses med fornybar energi.
Samtidigt ska energiforbrukningen minska med 25 procent. Det langsiktiga
malet dr att byggnaderna ska bli koldioxidneutrala. IKEA varuhuset i
Karlstad ar det forsta varuhuset i Sverige som forses med bergvarme/kyla.
Aven i de nya IKEA varuhusen i Uppsala och Helsingborg kommer denna
teknik att installeras.




Vision for systemperspektivet
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Situationen i elsystemet @),

« Hoga priser pa gas har drivit upp En typisk dag fran senaste vintern

elpriser i europa Vil elomrade valj period Valj startdatum Jamfor med
. Elsystemen hénger ihop — 3 - Sodra Mellansverige En dag (per timme) 2022-0119 ‘ Inget
Hoga priser aven i Sverige
« Manga andra faktorer samspelar

Visa som

Tabell Graf

 November - December:
o | snitt - Faktor 10 mellan
dygnets hogsta & lagsta pris
o Alla dagar - Faktor >2 mellan
dygnets hogsta & lagsta pris
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19 jan 2022

o Stort varde i att flytta anvandning
eller produktion i tiden

« Stort varde i att anvanda alternativ till
el for varme

Graf fran Vattenfall



Exempel pa Sektorkoppling
Elsystemet - Fjarrvarme/Fjarrkyla

EWENE
Generera el & varme

Varmepump i Fjarrvarme/Fjarrkyla
Anvand el for att generera varme/kyla

Elpanna i Fjarrvarme
Anvand el for att generera Varme

Varmepump i fastighet med Fjarrvarme
Anvand el eller fjarrvarme for att varma fastighet

Lagtempererad spillvarme
Anvand varmepump for att hdja temperatur

Nya kopplingar: Elektrolys
Anvand el for att producera vatgas och nyttja spillvarme



Kostnaden for flexibilitet

Batterier

PRICE OF A LI-ION BATTERYRACK VOLUME-WEIGHTED AVERAGE
Real 2020 dollars per kilowatt ho

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

dars

Source: BloombergNEF

-90% pa 10 ar!
~1 200 kr/kWh
Prognoser 2050: 250-750 kr/kWh

Ackumulator
-l e ;; in

~60 kr/kWh

...och detta ar den “dyra”

flexibiliteten



TYPER AV FLEXIBILITET SOM KAN HANTERAS AV UTILIFEED + PARTNERS @

Ackumulatortank Varmetroghet i fastigheter
Borrhalslager Byggnader med dubbla varmekallor
(t.ex. fjarrvarme och varmepump)
Natlagring
Kundagda varmelager
Handel med andra FV-nat (ackumulator eller borrhal)
Interaktion med elnat Prosumenter

(kraftvarme, vairmepump & elpanna)

Variation i varmekallor Utokad systemgrans i optimering
Integration mot styrsystem
Driftlagen for varmekallor Nya affarsmodeller

Bra prognoser



NU TESTAR VI LIVE

Testas nu LIVE i 5 stader
Digital tvilling av:
* Produktion
* Distribution
» Alla anslutna fastigheter
Ansluten flexibilitet:
e Varmetroghet i byggnader
* Lastvaxling fjarrvarme/varmepump
» “Traditionell flex” (nat & ackumulator)
HLELTE

Systemstod for prismodeller

Effekt- och energibehov 2030-40-50...:

» Klimatforandring

* Renovering

* Nybyggnation
Utveckling av befintliga nat
Nya stadsdelar/micro-nat
Nasta generations losningar
Test-case:
Malarporten — Vasteras

Y rurer © owore

OPERATIONAL PLAN
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OPERATIONAL PLAN

NEW CONFIGURA

[Default settin

211 700sex

m demand flexibility

5 000 sex

[k) PRODUCTION OPTIMIZATION

SIMULATION RESULTS

D’;‘:‘} PRODUCTION OPTIMIZATION

SIMULATION RESULTS

86 400 sex

498 mwh
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é?‘y_. NETX ~ /2565 substations
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CONFIGURATION BUILDER

168 sex/Mmwh

Total heat produced

107 Mmwnh 107 mwnh
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Nyttor av Lastvaxling: fjarrvarme/varmepump
(Resultat fran FutureHeat-studie)

Varme fran 81 VP i byggnader — Normal drift, 1 ar

]

Varme fran 81 VP i byggnader — Flexibel drift, 1 ar
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 Framforallt kraftvarme & overskottsvarme som ersatter
Bygg VP

Besparing per byggnad med VP i olika nat:

FV-ndt med mycket KVV biomassa: 23%
FV-nat med mycket varmepump-varme: 8%
FV-nat med mycket 6verskottsvarme: 39%

Antagligen mer l6nsamt for:

* Storre varmepumpar

* El som handlas pa intraday och reglermarknad
* Hogre elpris

© |Utilifeeo



Viirde som skapas - Dagen liige @),

Spotpris SE3 kr/MWh

Elpris medel: + 157%
Elpris variation: + 502%

Okat virde av att flexa:
Fjarrvarme & Varmepump

Okade mojligheter att agera pa
FCR-N/D, mFRR och/eller
reglerhandel Nordpool

e latals ﬂsﬂn
IUUU AUV




Sd, hur gér ni vidare om vi vill satsa pa Flex?

Utvardera potential och optimalt utnyttjande av flex - Stor variation mellan nat
Vad finns det for potential i ert specifika nat?
Hur nyttjas flex idag, hur kan den optimalt nyttjas?
Hur kan vi forbattra vara investeringar for kommande decennier genom flexibilitet?

Implementering
Vid efterfrage-flex:
Ny affarsmodell: win-win-win
Engagera kunder

Implementera de system ni behover
Driftoptimering med flexibilitet
Dimensionerande last & optimering av design
Uppkopplade styrsystem i fastigheter
Stod for nya typer av prismodeller
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