Elfiske eller eDNA?

Vilken metod ar bast for overvakning
av fiskfaunan?

Joacim Naslund
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eDNA

* Fiskar slapper fran sig DNA till omgivande vatten (eDNA)

* Molekylar analys av vattenprover kan indikera forekomst av en art och
teoretiskt sett aven mangden av en art (mer eDNA = stérre mangd av en art)

* Analyser fokuserar antingen pa en enskild art eller alla arter (metabarcoding)

En-arts-analys

Fler-arts-analys
(metabarcoding)

Confidentiality: C2 - Interna ( .



Elfiske

 Med hjalp av elektricitet i vattnet chockas fisk sa
att den kan fangas med hav
e | Sverige anvands i huvudsak vadelfiske
* Grundarean 0.5m
e Strommande strackor med hardbotten
e Gar aven utfora med specialbyggd bat
e Effektivt ned tillca2 m
* Framst i strandkant eller grundare omraden i
aar/sjoar
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b Better boundaries: identifying the upper extent of fish distributions
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en battre overblick av forekommande arter — men ar
det en battre teknik for detta andamal?

 Jamforelser av publicerad data ger en skaplig bild av de
olika metodernas formaga att beskriva fiskfaunan
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* Standardiserad granskning och analys av alla funna
studier identifierar variation, problem och for-
/nackdelar med metoderna
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Kvantifiering: enartsanalys

Kan man ersatta elfiske med eDNA?
D.v.s. kan vi fortsatta vara
overvakningsprogram med

eDNA istallet for elfiske?

Maste kunna fa likartade skattningar
av tatheter!

95% konfidensintervall: precision av medelvarde
95% prediktionsintervall: precision for ett prov

power: y = 0.7856x" %% (r? = 0.83)

| Chin et al. 2021
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Vid 0.001 ng/L eDNA:
Genomsnittlig tathet: 0.006 — 0.017
Tathet for en provtagning: 0.003 —0.032
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power: y = 0.3583x"55% (RZ = p.51)

I Wilcox etal. 2016 .
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Civa.16 PA. R WS 2 <1005 m? 2 6 45 1258 yes 36 19  21%(4/19) 0% (0/19) 79% 0% (0/36)  31% (11/36)
(15/19)
PA R WA 1 NA 1 6 45 1258 par 21 21 0% (0/21) 10% 90% 10% (2/21) 0% (0/21)
t (2/21) (19/21)
m NE R W:S 4 60 m 4 2 0.25  Cytb/125/16S vyes 64 16 25%(4/16) 6% (1/16) 69% 3% (2/64)  34% (22/64)
° n (11/16)
m eta a rCO I n PA R (W)S 4 NA 4 1 0.09' 1258 yes 92 23 30%(7/23) 4% (1/23) 65% 5% (5/92)  15% (14/92)
(15/23)
PA R (W)S 4 NA 4 1 60-100 1258 yes 10 25 4% (1/25) 28% 68% 10% 5% (5/100)
0 (7/25) (17/25) (10/100)
PA R (W)S 2 NA 2 1 60 1258 yes 32 16 6% (1/16) 6% (1/16) 88% 6% (2/32) 6% (2/32)
(14/16)
Vale.16 PA° R (B:S 3  17-18point 3  3- 60 1258 yes 78 26 38% 0% (0/26) 62% 5% (4/78)  31% (24/78)
HHS ~ — samples 6 10/26 16/26
26 jamforelser (2 utan ratt sorts data) e torze) erze)
habitat”
A R B:A 3 1.6-28h 3 12 2 125 yes 36 12 42%(5/12) 0% (0/12) 58% (7/12) 6% (2/36)  39% (14/36)
u
) : Po PA R BA 14 mixed 20 2 30 1258 no 50 36  0%(0/36) 0% (0/36) 100% 7% 11% (55/504)
eDNA: % missade arter S ; oo e
0 m NE R W:S 4 100 m 4 8 3 Multiple? yes 60 15  13%(2/15) 7% (1/15) 80% 8% (5/60) 7% (4/60)
Medel: 5.6% (12/15)
PA R (W)S 2 NA 5 1 3 col® par 8 4 25% (1/4)  25%(1/4)  50% (2/4) 13% (1/8) 13% (1/8)
Spann: 0 —-24% 5
. PA R WBS 3 NA 3 5 2 125« yes 48 16 4%(7/16) 0% (0/16)  56% (9/16) 0% (0/48)  54% (26/48)
PA R (WA 2 NA 2 5 1 125 no 26 13 0% (0/13) 15% 85% 23% (6/26)  15% (4/26)
(2/13) (11/13)
. o . W PA R (B)S 9 NA 9 2 30 1258 yes 24 27 7% (2/27) 0% (0/27) 93% 2% (5/243)  24% (59/243)
. 3 (25/27)

EIfISke‘ A) mlssade arter m PA R (B)S 9 NA 9 2 30 1258 yes 27 30 13%(4/30) 7% (2/30) 80% 4% 23% (62/270)
. ) 0 (24/30) (11/270)
Medel. 215/) “ PA R NAA 2 12101950 2 5 2 125¥ yes 30 15  40% (6/15) 0% (0/15)  60% (9/15) 3%(1/30)  47% (14/30)

mZ
Spann: O — 54% PA R NAA 3 NA 15 3 1 125 par 78 26 15% (4/26) 12% 73% 13% 14% (11/78)
b t (3/26) (19/26) (10/78)
| czeg.21 [T NIE B:S 22 500 m 22 1 3526 1258 yes -8 -8 36%¢ 12%¢ 52%8 = =
m A R W:S 5 150 m 5 3 0.15- 125V+ 1655  yes 80 16 25%(4/16) 0% (0/16) 75% 1% (1/80)  15% (12/80)
u 0.5 (12/16)
Slutsats: “ A R B:A 1 NA 1 3 0.5 125V + 1658 yes 15 15 27%(4/15) 7% (1/15) 67% 7% (1/15) 27% (4/15)
u (10/15)
M eta ba rCOd | n dete kte rar - PA R WBS 9 100 m 9 1 125*+ COIE  yes 19 22 27%(6/22) 0% (0/22) 73% 3% (6/198)  30% (59/198)
g 8 (16/22)
. . A R W:S 25 100-1500m2 24 5 0.3-05 1258 yes 81 24 21%(5/24) 0% (0/24) 79% 1% (6/816) 14%
fler arter an elfiske U 6 (19/24) (116/816)
W A R W:S 25 100-1500m2 25 5  0.3-05 125¥ yes 85 25 24%(6/25) 0% (0/25) 76% 1% (6/850) 9% (77/850)
u 0 (19/25)
W PA R (WB): 3 mixed 3 18 30 1258 yes 11 39 36% 0% (0/39) 64% 0% (0/117)  37% (43/117)
A 7 (14/39) (25/39)
| Muha.21 [N W:A 1 237-373m? 6 3 0.1 12sY no 55 10  50%(5/10) 0% (0/10)  50% (5/10) -h U
“ PA R B:A 5 mixed 5 2 30 1258 no 16 33 6% (2/33) 3% (1/33) 91% 6% 14% (23/165)
5 (30/33) (10/165)
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Kvantifiering: flerartsanalys (metabarcoding)

* Proportion fangst, elfiske vs. proportion eDNA per lokal

* FOrvantning: 1:1
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Kvantifiering: flerartsanalys (metabarcoding)
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Varje punkt ar proportionen av en art pa en lokal (olika lokaler i olika farg)

Slutsats: Ser inte bra ut!



Vilken metod ar bast fér overvakning av
fiskfaunan?

e eDNA ar bast for att

* detektera artforekomst Gver ett storre omrade (vatten fér med sig eDNA fran
omraden uppstroms...)

e Elfiske ar bast for att:

» kvantifiera forekomst av specifika arter pa en specifik lokal (under goda
elfiskeforutsattningar...)

» undersoka specifika livsstadier (t.ex. reproduktion)

* Metoderna kompletterar varandra — bada har fordelar men dven en
mangd problem associerade till sig.

* For val av metodik skall man veta vad det ar man vill ta reda pa, i forvag...




