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Vad hander om vi andrar passageeffektivitet och/eller habitat-
kvalité?

Populationer med upp- and nedstromsvandrande fisk
Olika arter och olika modeller

Oftast resurskonkurrens hos yngel eller sma fiskar, men kan dven
|laggas till hos de vuxna

Beverton-Holt rekryteringsfunktioner
Olika parametrar (varden)




Modellversioner FiMod1-5

* FiMod1 - endast ett vandringsbestand
* FiMod2 - ett stationart och ett vandringsbestand
e FiMod3 - ett bestand, fler kraftverk och kartfunktion

* FiMod4 — typart Abborre < -" <

K

-

e FiMod5 — typart Harr
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FiMod1: Ett bestand

* En- eller flergangslekare

e Baseras pa Beverton-Holt
rekryteringsfunktion

* Ingen barkapacitet hos vuxen fisk
— en viss overlevnad
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Figur ihopsatt av Karin Nilsson (SLU) med fiskillustrationer av Linda Nyman /SLU Artdatabanken



FiMod1: Antal vuxna honor som en funktion av
passageeffektivitet

Antal vuxna honor

har stor betydelse
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e Viktigt! Och svart!

 Modellen raknar ut antalet fiskar ifran parameter-varden och enkla
antaganden

e Osakerhet

Barkapacitet?
Hur manga o6ringungar Overlevnad?

skulle vi kunna ha? Hur stor del dverlever?
Hur kan vi veta det? Relevanta studier?




Analys av antal honor uppstroms efter atgarder dar resultatet inkluderar osikerhet

Scenario - fiskbestandet leker ovanfor det Gversta kraftverket.

Bestindet nedstréms 3r uppstromslekare och bade de vuxna och avkomman vandrar nedstroms for tillvaxt.
Honor som misslyckas med att vandra uppstroms kommer inte att vara en del av populationen langre (scenario A)

Antal shympnngar

Areal med lamphga yngelhabitat (hektar)

CV for areal med lamphga yngefhaban

Mavimal yngehathet Gnd/100m? )

CV for yngehatheter

Max antal iektillfafien

Feiunditet 1a lektdfaliet, man

Feiundimet 12 beictilifaliet, ma

Felundimetsokning. min

Felunditetsokning, man

CV Felundntetsparameter

Lag tathetsoberoende overlewnad fran agg till 0«
Hog tathetsocheroende overlevnad fran agg till s
Owerlevnad fran Os till forsta bek, man

Overlevnad fran Os 13l forsta lek, max
Vusencverlevnad mefian tva leictilifalien, min
Vurenowerievnad mellan tvi lektlifalien, ma

Lag pasageeffeitnitet, nadstromsvandring juveniler
Hog pasageefiektivitet, nedstromsvandring puvenier
Lag pavagesffektiiet, uppstromavandring vurna
Hog passagesfiektnitet, uppstromavandring yuxna
Antal fekpasoager

Tvarsnnstt, steg om aas

f'gul-' Kenturplot Tabell resuhtat Parametervarden

n 20

15

o a1

o4

o oS

25

o 005

o a1

a4

Q008

o ams

g a2

n 04

g ar

n 095

g as

u a9

a7

Arttal honor

Kumulativ frekvens

g & 8

100

1.0

0.8

086

04

0.2

00

b — Med fiergangsiekare L=
— Utan flergingsiekare e
- ‘---." ‘-d-‘ r
5 »
st -
_ -, -
-
L ,“-.
- -".-\-"’-" -1 o
0.2 0.4 06 0.8 1.0
PE nedstroms efter lek (per krv)
0 50 100 150 200 250 300

Antal honor



Nar du har fatt dina resultat

e Ar det rimligt?
e Hur ser det ut om passageeffektiviteten ar 100%?
* Finns det data att jamfora med?

* "Enkla antaganden” — men det ar ocksa viktigt vad man inte tar med, t.ex.
antar vi att habitatet kan beskrivas av en bédrkapacitet, en viss area med ett
visst maxantal ger bdrkapaciteten

* Inte korrekt bara for att det “raknas ut av modellen”



FiMod2: 2 bestand

(a) Beverton & Holt
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 Konkurrens i det juvenila habitatet

e Konkurrens (barkapacitet) i det stationara
adulta habitatet finns som "tillval”
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e Dessutom: Nar kan en vandringsstrategi Lekande honor (N)
vara framgangsrik?
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Delat
reproduktionsomraden

Stationdara adulter Stationara adulter

Vandringshinder med forbattrad

Vandringshinder passageeffektivitet

Vandrande adulter Vandrande adulter

* Fimod2: 2 populationer
e En vandrar langre och maste forbi vandringshinder

e Delade reproduktionsomraden



Exempel resultat FiMod2: Fekunditet

Samexistens beror av fekunditeten — dar de
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FiMod3: med kartfunktion

o Forenklad karta

Vandringshinder med
reproduktionsomraden emellan
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FiMod4 ABBORRE

Art som huvudsakligen lever i sjo / hav / kraftverksmagasin
Fitnessfordel?

2

Fordel att kldckas i vattendrag: klacks tidigare (temperatur)
och har storre storlek (diet-skiften, dverlevnad vinter),
undviker kannibalism och predation i sjon

Fordelen att klackas i vattendrag vags mot dodligheten vid
kraftverkspassage

< <
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FiMod Abborre: 2 populationer

)‘b e Kostnad: mortalitet gN
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FiMod5 Abborre: Nar ar vandringsbeteendet
fordelaktigt?

 Beror av skillnaden i overlevnad for
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FiMod5 HARR

Reproduktion och tillvaxt bade
uppstroms och nedstroms *

Liten fisk driftar ner fran
uppstromshabitatet

Antingen stannar liten fisk kvar
nedstroms och blir en del av den
lokala populationen, eller sa vandrar
de upp igen innan reproduktion

(innan tdthetsberoende)
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e Att anvandas av olika intressenter

e Olika arter, vattendrag och olika fragor (t.ex. passageeffektivitet och
habitatforbattring)

e Relativt enkla — men valgrundade- antaganden om barkapacitet och
resurskonkurrens

* Inget “magiskt” med modellerna - blir vad man stoppar in i dem!
e Kvalité pa parametervarden centrala for hur korrekta siffror det blir
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Betydelsen av habitat och konnektivitet —
implementering av modellverktyg infor
omprovningar av svensk vattenkraft

FORMAS implementerings-projekt

Matematiska modelleringsverktyg (FiMod) for att uppskatta effekten av forbattrade
livsmiljoer och vandringsmajligheter - och hur dessa interagerar

3 tre fallstudier dar foretradare for vattenkraftsforetag, offentlig forvaltning
(lansstyrelser) och forskare samverkar

+ information tillganglig via webplattform

Olika saker viktiga i olika system

Olika asikter viktiga

Begransningar och maojligheter
JL Kunskap for att anvanda modellerna — SLU’s hemsida
SLU

Karin Nilsson
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