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Datafangst: geometri

« MAL: taframen terrangmodell dver bade land och botten

« LAND:

« Utgéi princip fran LiDAR-data (Lantmateriets LAS-
data, dronarflygning).

* Undvik fardigbearbetade grid-modeller, eftersom viss
viktig information kan ha filtrerats bort.

« BOTTEN:
« Vid tillfallig torrlagd torrfara: LiDAR-data

« Omraden som kan trafikeras med bat: Multibeam-
ekolodning rekommenderas, kan ev. ersattas med
Single beam och/eller GPS / Natverks-RTK beroende
péa platsforhallanden

Fotogrammetri

* Luftburna metoder:
 Fotogrammetri (fran drénare) + kontrollpunkter

Multibeam

 Gron laser (generellt svart p.g.a. daligt siktdjup) L
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Datafangst: geometri

« STRANDZONEN:
e Omrade som ar svart att mata med batburna metoder 1\

« Komplettera med GPS / Natverks-RTK beroende pa » =
platsforhallanden AN "

* Anvand fotogrammetri om mojligt

Multibeam

e ALLMANT:

« Vanliga felkallor: matning i ett givet hojdsystem vs.
matning av djup relativt VY...

« Matningens noggrannhet ska alltid anges

« Det ar alltid bra att dokumentera aktuell vattenniva
vid olika platser (kalibrering)

« Dokumentera datum och klockslag vid matning
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Hydraulisk modellering: underlag s

I N Modelldata per omrade

- TERRANGMODELL:
« 0BS: vald interpoleringsmetod kan paverka resultatet

< HYDROLOGI:
 ldentifiera lampligt flodesintervall

« Vattenweb, modellering, matstation (0BS: se upp for
osakerheter)

« Behov for hogupplost data (< dygn, t.ex.
korttidsreglering / tappning)?

e KALIBRERING:
« Vattennivaer (Natverks RTK...)
 Vattenforing (t.ex. ADCP)

» Ev. observationer om stromningsmanster eller lokala
hastigheter (ADCP, flygelmatning, apelsinkast...)
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Fran Simon Enes ex-
amensarbete (2021)

Hydraulisk modellering: modelltyp
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Klassiska typer av hydrauliska modeller:
- 1D, 2D, 3D/CFD

Vid hydraulisk modellering av torrfaror rekommenderas 2D-
modeller:

« Utnyttja terrangmodellens detaljeringsgrad

« Noggrann simulering av stromningsforhallanden
* Fleraolika lampliga programvaror

* Rimlig berakningskraft

Nackdelar med 1D-modeller:
« Endast resultat vid tvarsektionernas lage, interpolering

 Konstant vattenhastighet och vattenniva (stor férenkling for
torrfaror)

Nackdelar med 3D/CFD-modeller:
» Extra detaljeringsgrad sallan motiverad
* Mycket kravande berakningskraft

Confidentiality: C2 - Internal

Kdlla: MSB

Skillnaden mellan 1D och 2D modellering

Vid modellering i en dimension maste modelloren
definiera alla potentiella flodesvagar, detta da
vattnet bara kan floda i de kanaler man har

definierat. Vid modellering i tva
dimensioner hittar vattnet sin
egen vag baserat pa topografin.

Ts dras vinkelratt mot
vattendraget

Tviirsektioner (ts) Avscannad topografi

En dimension- 1D Tva dimensioner - 2D
Vattnet kan bara stromma vinkelratt mot den Vattnet hittar sin egen vag. Det kan Iiknas vid effekten av att halla
definlerade tvirsektionen vatten p ett tillknycklat papper.

Observera att vattnet hittar nya Rodesvigar som
skiljer sig frdn hur vattendraget gdr. 2D-modelier
hittar dessa rya wagar sjslv

T
Varje ruta i ntntet har en héjd scm
matsvarar topografin. Vattnet kan
stramma frdn hog niva till Bg nrd.




ydraulisk modellering:

« En 2D-modell bestéar av féljande ingdngsparametrar:

« Ett berakningsnat som beskriver modelldomanens
geometri

« Randvillkor for infldden och vattennivaer

* Friktionskoefficienter for att beskriva inverkan av
bottenfriktion

« Numeriskainstéallningar (tidssteg, turbulensmodell,
mm.)

» Resultat ar kraftigt beroende av berakningsnatets
upplosning:

* Ingen regel for val av uppldsning
* BoOranpassas till:
» Terrangmodellens upplosning
« Syfte med modellering / ekologisk funktion
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gnad (2D)

Hydrologiska data
och randvillkor
Infléde — Utfléde

Vattennivaer

modelluppby

Energiférluster och
flodesmotstand
Rahet
Topografi och
batymetri
Digital terrangmodell
Berakningsnat

Den Hydrauliska
modellen

Ovriga indata
Turbulensmodell
Férdamningsfunktion
Tidssteg

Simuleringsresultat
Vattennivaer
Vattendjup
Vattenhastigheter

Frdn Simon Enes examensarbete (2021)
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Hydraulisk modellering: modelluppbyggnad (2D

* Inverkan av berakningsnatets upplosning
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Section B

— Mesh size = 0.25 m

— Mesh size = 0.5m

— Meshsize =1m
Mesh size =2 m
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Hydraulisk modellering: osakerheter och kalibrering

* Modellens resultat ar beroende av osakerheteri
ingangparametrar, framst:

« Geometri och upplosning
« Randvillkor (fléden och vattennivaer)

« Friktionskoefficienter E
* Detfinns aven modelltekniska osakerhetskallor:
* Friktionskoefficient (ex. Mannings tal) kan variera — . .

mellan 1D och 2D
e Inverkan av turbulens, mm.

Avstand fran uppstréomsrand [m]

Vattenniva

Energiniva @® Inmitning

 Det ar mycket viktigt att kalibrera berakningsmodeller
mot matningar!

Number of samples: 1000

___Number of samples: 1000 030 Monte Carlo simulation
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Hydraulisk modellering: resultatredovisning

* Resultat ska kunna anvandas for att uppskatta
omradets potential m.h.t. habitat, fiskvandring mm.:

 Vattennivaer / vattendjup
« Vattenhastigheter

* Froudes tal

* Flodeseffekt mm.
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Hydraulisk modellering: resultatredovisning

* Analys av:

Vattenutbredning vid olika floden (identifiering av
troskeleffekter)

Dynamiska effekter (varaktighet for visst flode /
vattendjup under tappningssekvens, osv.)

Sedimenttransport / morfologi

* Habitat-modellering:
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Slutsatser

Miljoanpassning av torrfaror kan leda till ekologiska vinster, men brist pa erforderligt underlag for att kunna utforma funktionella
atgarder

- Atgarderi de flesta fall m&ste genomfdras med bibehallen elproduktion vilket staller héga krav p4 manga plan

* Detfinns alltid platsspecifika forutsattningar som gor varje projekt unikt

« Hydraulisk modellering (2D) kan anvandas for att erhalla erforderligt underlag

 Tankbara atgarder behdver identifieras i forvag for att erhalla ratt fokus pa underlag och modell frn bérjan
« Noggranna inméatningar och kalibrering sakerstaller god kvalité tidigt i processen, l[6nsamt péa sikt

« Rekommendationer fran var rapport kan anvandas som véagledning:
 Kartlaggning av best-practice
* Relevanti alla skede
« Metoder och omfattning bor dock anpassas till varje projekt (platsspecifika och ekonomiska forutsattningar)
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