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RAPPORTENS INRIKTNING

Spilltappning i naturfaror vid kraftverk, miljdbanpassad drift och morfologiska atgarder ar tillsammans med fiskvagar for
upp- och nedstromsvandring de viktigaste atgarderna for miljoanpassning av vattenkraft.

For samtliga dessa atgarder ar kunskap om atgardernas effekter pa vattenfloden, vattenhastigheter, vattendjup och
vattenutbredning viktiga fOr att kunna vardera atgarderna i relation till kostnader, energiproduktion, erosionsforhallanden
mm.

Kannedom om olika organismers preferenser i forhallande till hydrauliska parametrar ar viktigt for att kunna vardera
effekt och kostnadsnytta.

Rapport visar vilken metodik som kan anvandas for hydraulisk modellering av torrfaror vid miljoanpassning av
vattenkraft och kan ses som en vagledning.



TORRFARANS EGENSKAPER

Stream Classification System
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The Fluvial Design Guide (Environmental Agency, 2018)

https://www.gov.uk/flood-and-coastal-erosion-risk-management-research-reports/fluvial-design-guide

Very steep, deeply entrenched, low width/depth ratio and laterally contained

Steep, entrenched, cascading with step/pool streams

Moderately entrenched, moderate gradient, riffle-dominated channel

Low gradient, meandering, point-bar, riffle/pool with broad floodplains

Braided channel with longitudinal and transverse bars — very wide with eroding banks

Multiple channels, narrow and deep, with extensive well-vegetated floodplains and wetfands
Low gradient, meandering riffle/pool stream with low width/depth ratio, high meander width ratio
Entrenched meandering riffle/pool channel on low gradients with high width/depth ratio
Entrenched 'gully' step/pool and low width/depth ratio on moderate gradients

Figur 1. Oversiktlig klassificering av vattendrag som visar longitudinell vy, tvirsektioner och en planvy av
huvudsakliga vattendragstyper.
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TORRFARANS EGENSKAPER - Rapporten utgar i huvudsak fran svenska forhallanden.
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Spillfara, sprangd i berg.




EKOLOGI
-Fkologiskt anpassade floden

Ekologiskt anpassade floden baseras pa hydrauliska analyser och vattendragets ekologi for att finna den mest lampliga
vattenhushdllningen pa platsen. Modellering av ekologiskt anpassade floden ar meningsfullt saval vid fortsatt
kraftproduktion som vid utrivning av dammar for att kunna uppskatta effekten av de atgarder som vidtas.

Rapporten belyser de ekologiska virden som kan uppnas, vilka krav olika arter eller naturtyper har pa hydrologin och
hur modelleringen kan anvindas.

Det finns enligt litteraturen fyra olika typer av hydrologiska grundforutsattningar som ar styrande for ekologiska
funktioner. Dessa ar basflodet, extrema lagfléden, hogflodespulser och storre 6versvimningar. Dessa fyra typer
representerar de viktiga flodeskomponenterna frekvensen, varaktigheten, timingen och férandringshastigheten.



EKOLOGI
-Naturvarden i torrfaror

Ett naturligt och oreglerat vattendrag ar en av de naturmiljéer som hyser storst biologisk mangfald med stor artrikedom
i savdl vattendraget, som utmed strandkanten och i niromradet. Torrfaror utgor i manga fall fore detta strommande
vattenmiljoer med stor potential for ekologisk restaurering, men dar det ocksa finns motstdende intressen och behov som
maste tas hansyn till.

Vilken ekologisk funktion och naturvarde som vore maojligt att uppna i en torrfara ar dock i hogsta grad begransat av
vattenkraftsrelaterade faktorer — sa som exempelvis rensning, sprangning, fordjupning och fasta installationer, utover
paverkan pa flodesregimen.

Vad dr dd naturvarde? Historiskt har Vattendragens varde ofta beskrivits utifran de kommersiellt viktiga arterna lax, oring
och &l och den paverkan vattenkraften haft pa fisket. Aven om dessa arter kan sigas vara paraplyarter for andra virden,
finns det ett framvaxande behov av att se vattendrag och torrfaror i ett helhetsperspektiv i syfte att fa storst utvaxling av
utforda miljoanpassningar. Det finns aven andra arter knutna till vattendrag som kan ha helt andra behov, exempelvis
utgor arliga Oversvamningar en mycket viktig parameter for manga akvatiska ekosystem.

Ett idag allt vanligare begrepp nar det galler naturvarde ar termen biodiversitet. For att uppna hog biodiversitet kravs en
komplex miljo som erbjuder livsmiljoer for saval generalister som specialister.

Ar méjligheterna for ekologisk restaurering i den specifika torrfaran sa goda att de pa egen hand mirkbart kan paverka
ekologin i ett helt vattendrag, eller i ett helt delavrinningsomrdade? Maste fler stromvattenmiljoer dn en torrfara
restaureras for att en relevant effekt ska uppnas?



EKOLOGI

-Vilka miljovarden kan aterskapas eller utvecklas med miljoanpassad reglering

Tabell 2. Preferenser fér vattenhastighet och djup fér lax, éring och harr sammanfattade utifran olika Tabell 3. Preferenser fér lek fér olika strémlevande ej laxartade fiskarter. Kélla: Degerman 2008.
f . Refe i tabellen.
referenser. Referenserna anges | tabellen Art Djup (m) Vattenhastighet (m/s) | Bottensubstrat
Habitat Art Djup (m) Vattenhastighet Referens
(m/s) Firna 0,103 0,15-0,75 Grus
Lekomrade Lax 0,1-09 0,2-08 Degerman 2001,
Degerman 2008, Stam - 0,2-0,5 Sand-grus
med referenser
Lekomrade Harr 0,1-0,5 0,2-06 Gonczi 1989. Sandkrypare 0,01-0,1 0,108 Sand-grus
Sempeski & Gaudin :
1995a. As 0,2-0,8 Lugnvatten intill Sand-grus-sten
Darchambeau & P - hgi and ! P AT
Poncin 1997, strommande faror
Nykénen & Huusko
2002
Lekomrade (.jring 0,1-0,8 0,1-08 Crisp 2000 &

Armstrong et al
2003 Degerman

2001, Degerman . o o . . . .
2008 med referenses For att uppna ett mal med optimal fiskreproduktion ar det

Uppviaxtomrade | Lax 0,1-? 02-07 Degerman 2008, . . .2 A . . o . 9
N 1995, Mo inte givet att hogsta mojliga spilltappning ar optimal da detta

il 1958, Gibson kan leda till att vattenhastigheten blir for hog.
2
Uppvaxtomrade | Harr =0,3 0,105 Sempeski & Gaudin
1995 b. Nykénen &
Huusko 2002.
Uppvixtomrade | Oring 0,1-1,2 0107 Armstrong et al
2003, Klemetsen et

al 2003 Degerman

2001, Degerman

2008 med referenser




RIMLIGA ATGARDER MED BIBEHALLEN KRAFTPRODUKTION
-Grundforutsattningar for ekologiska floden i torrfaror

De ekologiska effekterna fran vattenkraft kan delas in i tre olika nivaer (Naslund m.fl. 2013).

-Pa primarnivan paverkas de abiotiska faktorerna sa som kontinuitet, vattenkvalitet och geomorfologiska processer.
Effekten pa denna niva ar omedelbar.

-Pa sekundarnivan ingar forutsattningarna for primarproduktion.

-I det sista steget beskrivs effekterna pa faunan.

De tva sista stegen omfattar langsamma effekter som gradvis kan fortga over en langre tid.

Nedan listas ett antal grundforutsiattningar som géaller oavsett mal med atgarden:

e Spillfaran bor aldrig helt torrlaggas, annat an vid naturlig torka.

* Ett erforderligt djup ska sakerstallas aven vid lagtloden, vilket kan uppnas genom exempelvis fortatning av flodet i en
mindre del av torrfaran.

* Spilltappningen bor folja arsvisa fluktuationer. Det ar har viktigt att folja den naturliga tillrinningen vilket innebar ett
adaptivt forhallningssatt jamfort med fixerade floden.

* Svarigheten att undvika stora flodesfluktuationer bor ses som en risk i den restaurerade spillfaran eftersom bortspolning
av saval biota som bottensubstrat sannolikt sker efter varje hogflode som behover avbordas den vagen.



RIMLIGA ATGARDER MED BIBEHALLEN KRAFTPRODUKTION
-Avgransning av malsattning med olika atgarder

Kort sagt kan tva olika effekter uppsta fran spilltappning i torrfaror:
e Aterskapande av habitat i vattendragsfaran.

e Aterskapande av konnektivitet mellan vattendraget och landmiljon (strandzon och svimplan).

I manga fall kommer en atgard att mojliggora bada dessa effekter.



BEGRANSNINGAR OCH FLASKHALSAR
-Praktiska forutsattningar

En av de begransande faktorerna som i hogst grad forsvarar aterskapande av en ekologisk funktion i
torrfaran ar framforallt nodvandigheten att vid vissa tidpunkter tappa stora mangder vatten i torrfaran.
Detta kan bland annat leda till att gynnsamma ekologiska strukturer spolas bort.

Eftersom faran i sitt naturliga tillstaind hyst betydligt storre floden dn vad som kan komma att bli
aktuellt vid en minimitappning innebar det att omfattande anpassningsatgarder kan bli aktuella for att
faran skall fylla sin funktion som dugligt habitat vid den ldgre vattenforingen.

Spilltaror hyser stor individuell variation i sin form och lage. Vid mycket breda och flacka faror ar det
exempelvis nodvandigt att sakerstalla att spillflodet ar tillrackligt for att skapa ett sadant djup och flode att
malen kan nas alt. skapas en fordjupning i faran, ”a river in the river”.

Aterkommande skétselinsatser behver inkluderas i savil 16pande underhall som kostnadsuppskattning.



