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Fjarrvarmeutvecklingen
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The concept of
4GDH and
previous
generations.
Nlustration from
Lund H. et al 2014
and 20/8.
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Heat Road Map Europe 2021

® Det finns tillrackligt med spillvirme i Europa for att
varma all bebyggelse; bostdader och lokaler, i Europa
enligt Mathiesen et al (2019)

® Dagens europeiska fjarrvairmeniva om 12 % skall
oka upp till 50 % ar 2050

® EU har dedikerat 100 milj. € for fjarrvarmeprojekt

“ HALMSTAD
UNIVERSITY
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Heat Road Map Europe 2021

® Det ar rationellt att anvanda existerande virme istillet
for att generera ny virme med dyra tekniska |6sningar

®* Om alla nya byggnader klarar méalet om nara-noll-
energi och vairms med fjarrvarme med laga
temperaturer skulle virmen racka till dubbelt sa manga
byggnader

* Nara-noll-energi byggnader och fjarrvairme med laga
temperaturer ser ut att vara en perfekt matchning
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Ranagard med ny 4GDH Teknologi

| L HEM bygger ut
s o i 85080 fiirrvirmen for
i,y g . & nigra hundra
gﬁ@aﬁ bostider
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Ranagard med ny 4GDH Teknologi

Varmebehov for 550 nya bostdder i Ranagard

Specifikt

varmebehoyv,
MWh MWh KWh/m?

Varme, Totalt,

m 1417 547 1964 764
1333 542 1875  77.5
Area3 9 194 715 756

Heat demand in Ranagard with input from AFRY engineering
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Ranagard med ny 4GDH Teknologi

* Halmstad Energi & Miljo, HEM, bygger ut fjarrvirmen
for hundratals nya bostdader i Ranagard

* HEM testar en ny 4GDH teknologi utvecklad vid
Hogskolan i Halmstad, HiH, for en del av dem

“ HALMSTAD
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Ranagard med ny 4GDH Teknologi

* HiH har dels foljt den tekniska delen av projektet som
ett slags kvalitetssakring

® HiH har dels aven, tillsammans med Malmo Universitet,
genomfort en studie kring acceptans av ny teknik

Leveransflodet gar tillbaka i
returledningen
Kallvatten
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Ranagard med ny 4GDH Teknologi
Projektets tekniska del har foljts separat av Helge Averfalk

Varmvatten g
o
Fjarrvarme, fram [\
C z
~ %‘) l VX for °
varmvatten 5
VX for =
Fjérrvarme Varmekalla: Cirkulationsflodet gar tillbaka i J:g
Omradescentral tredje roret 4
I
<
Fjarrvarme, retur ;:~
2
E

Den foreslagna konfigurationen avseende modifierad klassisk
konfiguration for delomrade | i Ranagard.

“ HALMSTAD
m Heidi Norrstrém MA, PhD, Assistant Professor UNIVERSITY

10



2022-09-29

Malen for kvalitetssakringen
var att sakerstilla ....

e att inga betydande avvikelser fran den foreslagna
systemlosningen uppstod under projekteringen och
installationen

e att accepterade avvikelser inte hade en betydande inverkan
pa de grundlaggande egenskaperna hos den foreslagna
systemldsningen
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Malen for kvalitetssakringen
var att sakerstilla ....

e att valda komponenter stodde den foreslagna
systemldsningen da lampliga komponenter inte alltid ar
kommersiellt tillgangliga idag

e att Ranagardsnitet ar forberett for en framtida matning
for validering av funktionen hos den modifierade
klassiska konfigurationen.
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Maluppfyllelse for Ranagard i forhallande till skillnad
mellan HH:s férslag och dagens standardutforande
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Maluppfyllelse av
kvalitetssakringen

Figur 19. Oversikt for
maluppfyllelse av Ranagard-
projektet i forhallande till
till skillnaden mellan det
ursprungliga forslaget fran
Hogskolan i Halmstad och
dagens standardutforande
for fjarrvarmedistribution

i Sverige.

For fler fragor och kontakt:
helge.averfalk@hh.se
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Ranagard med ny 4GDH Teknologi

® | var studie har HiH och Malmé universitet
undersokt acceptans och anvandning av ny

teknologi

® Vart fokus var inte enbart fjarrvirmebolag utan
dven andra engagerade parter och deras agerande
kring organisation och beslutsfattande for att

forsta deras perspektiv

Heidi Norrstrém MA, PhD, Assistant Professor
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Forskningsfragorna — acceptans och hinder

® Vilka méjligheter och hinder kan vi se i
utvecklingen av nya tekniker, speciellt 4GDH
med trerdrs-l6sningen?

* Ar exploatorer redo att nyttja nya system?

* Vilka paverkansbeslut tas idag och vilka beslut
behovs!?

Finns det ett behov av nya metoder och strategier
for introduktion av nya teknologier och I6sningar?

“ HALMSTAD
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Malgrupper for vara fragor

Valda grupper for intervjuer var ...

® Planerare, fastighetsbolag och byggforetag
® Planerare och foretag inom energisektorn

* Tillverkare / leverantorer av system-
komponenter
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Paverkande perspektiv

* Ekonomiska perspektiv

* Hallbarhetsperspektiv

® Tekniska perspektiv

* Etiska perspektiv

* Perspektiv inom foretagskultur
® Andra perspektiv ...

Vilka var viktigast?

m Heidi Norrstrém MA, PhD, Assistant Professor
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De likvardigt viktigaste perspektiven var ...

® Ekonomiska perspektiv

¢ Hallbarhetsperspektivet

® Tekniska perspektiv

® Perspektiv inom foretagskultur

m Heidi Norrstrém MA, PhD, Assistant Professor
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Planeringsperspektiven

® De langa tidsperspektiven for saval byggnader som
fiarrvirmen, 80-100 ar, medfor att alla beslut och
investeringar foregas av langa diskussioner och
mycket noggranna utredningar
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Planeringsperspektiven

® Medvetenhet om att CO,-neutral fjarrvairme ar en
viktig del av en fossilfri framtid var nagot som
framférdes av de flesta foretagen

* Alla foretag har policys och/eller handlingsplaner for
denna framtid och fjarrvarmen ar en viktig del av
denna planering

HALMSTAD

m Heidi Norrstrém MA, PhD, Assistant Professor . UNIVERSITY
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Nya perspektiv

* Ar nya metoder och strategier
nodvandiga for introduktion av

ny teknologier och I6sningar?
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Nya perspektiv

Slutsats |

® Fjarrvarmebranschen ar inte homogen
ifraga om utvecklingsresurser

® Det ar darfor svart att finna en enskild
metod eller strategi for en 6kad acceptans
for ny teknik- och systemforstdelse
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Nya perspektiv
Slutsats 2
Okad kompetens — ett nyckelord

® Beslutsfattande styrelser behdver mer
dokumenterad information om dels
tekniska och dels branschspecifika faktorer

® Projektorer och utférare behover mer
|osningsorienterad kompetensutveckling
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Nya perspektiv

Slutsats 3
Identifiera forandringsagenter

* | fall dar férandringar genomforts val har
det ofta varit beroende av drivande
personer som haft en stor roll i
forandringsarbetet
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Nya perspektiv
Slutsats 4
Tidig paverkan i planeringsprocesser

* | kommunerna genomfors
planering/markanvisning ofta utan t.ex.
fiarrvarmebolagens medverkan

® Vi har aven funnit val fungerande samverkan dar
bolagen paverkat markanvisningarnas utformning
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Innovationsprocessen

Slutsats 5

Product innovation

¢ Savil tekniken som
branschféretagen
befinner sig i det
som Utterback
(1994) bendmner
en fluid phase och
teknik/bransch-

Process innovation

Rate of Major Innovation

.. .. o .. Fluid phase Transitional Specific phase
foretagen ar pa vag Shise

in i en transitional
phase. Produkt och process inom innovationens dynamik

som den illustreras av Utterback (1994).
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Nya perspektiv

Forslag for framtiden |

® Strukturerad databas for goda exempel och
pilotprojekt, nyckeltal och bench-marking

® En genomtankt databas som kan utgora
grundmaterial for en mojlig kompetensutveckling
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Nya perspektiv

Forslag for framtiden 2

* Sikerstilla korrekt bestillarkompetens att
upphandla virmel6sningar utifran saval
kvalitets- som hadllbarhetsaspekter
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Nya perspektiv

Forslag for framtiden 3
* Starkt marknadsforing av den nya fjarrvarmen

® Starkt service till kunderna som efterfragar
grona l6sningar
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Nya perspektiv

Ar nya metoder och strategier
nodvandiga for introduktion av

ny teknologier och I6sningar?

® Ja, det dr nodvandigt och det ar vad
vi kommit fram till och som
kortfattat visats har.
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Fragor och diskussion

For fler fragor och for kontakt
heidi.norrstrom@hbh.se
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