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Opprusting og Utvidelse

» Opprusting er tiltak for a effektivisere
kraftverket og redusere energitap i vannvei

o Utvidelser er tiltak som utnytter mer vann
eller utnytter fallhgyden bedre
e Overfgre nye nedbgrfelt

e Pke fallhpyde
e Redusere flomtap

T
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Eksempel — Lysebotn |l

e Tunnel i parallell

e Produksjon gkt fra 1 320 til 1 500 GWh
(14 %)

e Installert effekt gkt fra 210 til 370 MW
(76 %)

e Inntak flyttet til hgyereliggende magasin
for gkt fallhgyde

e Nytt kraftverk i fjell med to Francis-
turbiner
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Eksempel — Nedre Rgssaga

e Ny tunnel og kraftstasjon i parallell

e Opprustning av gamle aggregat

Installert effekt gkt fra 250 til 350 MW (40%)
e Produksjon gkt fra 1 853 til 2 053 GWh (11%)

Miljpgevinst:

e Elva fikk tilbake en laksefgrende strekning som
star for 30 prosent av gytegrunnlaget i hele
R@ssaga-vassdraget.
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= Kartlegging av elveklasser, substrat og skjul

= Kartlegging av forekomst og spredning av gytehabitat
= Sammenheng mellom vanndekt areal og vannforing

* Hydrologisk variasjonsanalyse

* Temperaturdata eller modellering

* Innsamling av bestandsdata

* En helhetlig tilnseerming til de regulerte B —

SYSTEMATISERING OG KLASSIFISERING

vassdragene Mhle
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O/U med miljgdesign R

Handbok for miljzdesign |
o regulerte laksevassdrag g
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Verktey (DI-D7)

Reﬂaktﬁrer:
__ Torbjern Forseth og Atle Harby

. ol e Habitatflaskehalser Hydrologiske flaskehalser
r T ] * Skjul » Vannfering:

. a e u n S I e I @ O r O » Gyteomrader - sommer- og vintervannfering

- gytevannstand

- smoltvannfaring

- 0+ habitat
- homogenisering av elvelop

e Utviklet i CEDREN, videreutvikles i HydroCen B

- 0+ vekst
- smoltalder

_ - <

DESIGNL@SMNINGER OG TILTAKSMETODIKK

Centre for Envirenmental Design of Renewable Energy

 Mal om vinn-vinn-lgsninger for

—~
B | Habitattiltak Vannbruk
= = Skijul * Vanntemperatur
N N = - rensing av grusbanker - fleksible tappelesninger
r a ro u S O n O I I l I ¢ i - etablering av skjul - vannmengder i nokkelperioder
b - terskielfjerning og annen - ulike vannveier
2 restaurering * Vannforing
E - “elv i alv” - akt minstevannfaring
* Gytehabitat ‘I+ - omfordeling
- rensing - gytevannforing
: - utlegging av gytegrus - situasjonsavhengige slipp
- utvidelser
HJELPEVERKT@Y
= Byggeklossmetoden + Yannforhandlinger

= Yannbank + Effektestimater for vannbruk
= Varighetskurver for vannfering + Effektestimater for habitattiltak
= Prioriteringstabell
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Kortstokkmetoden

e Brukt i Alterna Future

e Kombinere kort for
kraftproduksjon og miljgtiltak

e Ende opp med en positiv effekt
pa samfunn, kraftproduksjon og
miljpforhold
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Eksempler fra OU-caser

Utnytte fleksibilitet mellom eksisterende magasin
o Okt effektinstallasjon
e Pumpekraftverk — ombygging?
* Pumpestasjoner

* Ny tunneli parallell

* (Pke magasinkapasiteten
* (ke reguleringshgyde, ifm revisjon av dam
e Endre reguleringsgrensene

e QOverfgringer til eksisterende magasin
o (kt reguleringskapasitet

e Kapitalkrevende investeringer

e Kan veere palegg om utbedringer som utlgser
lpnnsomhet

\
SINTEF HydroCen ‘En



Miljgtiltak

* Miljgtiltak der de har mest effekt

e Slipp av minstevannfgring
e Dynamisk minstevannfgring
e Miljgbasert vannfgringsregime
e Gjennom minikraftverk
* Miljgtilpasset effektkjgring
e Utlgp til magasin eller fjord
e Fordrgyningsmagasin
e Avhengig av restvannfgring

e Habitattiltak

* Lgsninger for fiskevandring opp og ned
e Fjerning av terskler

e Temperaturovervakning
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Hva skal vi oppgradere for?

e Energi og effekt

e Pumpekraftverk

* Hvilke prisscenarier er realistiske?

e Hvilke tjenester skal vannkraften levere?

e Endringer i rammebetingelser og skattesystem?
e Hvor mye havvind skal bygges ut?

 Hvor mange utenlandsforbindelser er realistisk?

e Hvordan ser fremtidens energisystem ut i Norge og
Europa?

\
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