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Vattenkraftens FoU-dagar

Pumpkraft i Sverige

«  Vattenfall har agt tva av Sveriges fem
pumpkraftverk. Nu finns endast tre i drift som ags
av Fortum.

» Juktan var Sveriges storsta pumpkraftverk med
en maximal turbineffekt pa 335 MW och ett
pumpmagasin pa ca 100 timmar. ldag ett
konventionellt kraftverk med en maximal
turbineffekt pa 26 MW.

«  Sillre kraftstation som byggdes i bérjan pa 1930-
talet var Sveriges forsta pumpkraftverk. Idag
konventionellt aggregat.

*  Sveriges storsta pumpkraftverk idag ar Kymmens
kraftstation pa 56 MW.

VATTENFALL

Confidentiality: C1 - Public




Vattenkraftens FoU-dagar

Vad behovs for att generera
vattenkraftseffekt
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Vattenkraftens FoU-dagar

Ett redan flexibelt system - vattenkraftssystemet
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Vattenkraftens FoU-dagar

Lager i forhallande till Nordisk Vattenkraft

Lagringspotential Lagringspotential
(kWh) (Tesla batterier)

Tesla car 100 1
Battery in Uppsala 20 000 200
Vanern 1 000 000 000 1 000 000
Suorva reservoar 7 000 000 000 70 000 000
Total in Nordic Hydropower 120 000 000 000 1200 000 000
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Vattenkraftens FoU-dagar

Pumpkrafts lager i forhallande till Nordisk
Vattenkraft

orage notentiz Storage potential
Storage capacity (Tesla batteries)

100 1
Tesla car 1

80+
Battery in Uppsala . 200

3

Juktan " 40 5300
Vanern =N 10 000 000
Suorva reservoar O—AUS?FIO France Greece Norway Spain Switzerland 70 OOO OOO

Finlond Germany Italy Portugal Sweden

Total in Nordic Hydropower 2% S8°6558°589°%b00 1 200 000 000
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Vattenkraftens FoU-dagar

Pumpkraft — i ett redan flexibelt system?

* Reglersystemet marknaden... hur
paverkar den?

* Mervind i systemet
+ Konsumera och lagra

overskottsproduktion (strackande
linjerna)
* Behov av systemtjanster
+ Svangmassa
 FCR/aFRR under timmar med mkt
vindproduktion
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Vattenkraftens FoU-dagar

Blaiksjén

Lagringsvolym: ca 40 Mm?
Sjéarea: ca 3.6 Mm? (~500 fotbollsplaner)

€ . Storjuktan

[

Produktionslager: Ca 100 h (30 MWh) Lagringsvolym: ca 575 Mm?

Q Sjbarea: ca 144 Mm? (~20 000 fotbollsplaner)

) Produktionslager: Ca 1 600 h (500 MWh)
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Vattenkraftens FoU-dagar

Juktan Pumpkraftverk

Byggtid 1973-1978
Idrifttagning 1979

* Inloppstunnel 60 m? i tvararea och 5 094 m lang

+ Utloppstunnel 80 m? i tvararea och 14 754 m lang

1996 ombyggnad till konventionell produktion
Da hade man schaktat/sprangt 1,8 miljoner ms

Man hade skapat bland annat 3 st storre tunnlar:

« Tillfartstunnel 1850 m lang och ca 250 hojdmeter (7,8°

lutning — 17,3 %)
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Vattenkraftens FoU-dagar

Juktan pumpkraftverk
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Vattenkraftens FoU-dagar

Aktiviteter

- Korstrategi
- Intakter
pumpning/generering
- Reglertjanster

- Ansvar och hantering
av féroreningar

-Ta fram
samradsunderlag

- Samrad

- Utdkat abonnemang
- Andrade tariffer

Anlaggnings-
utformning

- Damm
- Vattenvagar

- Aggregat/station
inkl. kring system
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Vattenkraftens FoU-dagar

Aterstillande av pumpkraftverk Juktan

Utmaningar

» Magasinet ar paverkad av gruvdriften )
(miljoatgarder)

« Att reglera naturliga sjoar (NAP, GEP)?

 Vindkraftverk hamnar "under vatten”.. - 1

* Investeringsmassigt, hur star den sig -'—-"'i

mot konkurrerande alternativ?

Anslutningstillstand, konkurrens med
Vind....
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Vattenkraftens FoU-dagar

Pumpaggregat

400 kV Stallverk

BLAIKSJON é A
I ,.w«lﬁﬂ,..z.,;..... :
DG+627
SG+616

A 11m

20 kV Generatorskena

Startmotor

* Turbineffekt, max 335 MW Ponymoten
- . STORJUKTAN
« Effektférbrukning pump, max 255 MW T Generator/Motr et
STORUMAN DG+411,66 A 14
* Generatoreffekt, max 360 MVA —— $G+397,66
« Transformatoreffekt, max 320 MVA .

Forbiledningsventil

Generering Blaiksjon - Storuman Generering Blaiksjon - Storjuktan  Pumpning Storjuktan - Blaiksjon

Fallhojd 264 m-282m Fallhéjd 205m-230m Pumphdjd 205 m-230m
Normalvarden ca Normalvarden ca Normalvarden ca

Volymstrom 130 m?/s Volymstrom 125 m3/s Volymstrom 105 m3/s
Effekt 310 MW Effekt 240 MW Effekt 250 MW
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Vattenkraftens FoU-dagar
Juktans kraftstation — byggd som Sveriges storsta pumpkraftverk

Jamfor bilderna — vid sprangarbetet och efter gjutningen var genomférd — du kan se ena trottelventilen pa plats i hdgra tunneln
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Vattenkraftens FoU-dagar
Juktans kraftstation — byggd som Sveriges storsta pumpkraftverk

* Den ena av tva trottelventiler
 Stanger flodet mot eller fran turbinen

* | vanliga fall gar det ca 50 m3/sek forbi men
vid maxproduktion kan det ga 140 m3/sek

Trottelventil
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