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HBV-modellen 50 år

Från hydrologiska prognoser till flödesdimensionering och 
klimatanpassning



Hydrologiska Byråns Vattenbalansavdelning, HBV (1975)
(the Water Balance Department of the Hydrological Bureau)

Foto Sten Bergström





Snö

Markvatten

Grundvatten AvrinningSjöar



Lilla Tivsjön



HBV 1 från 1972



Första lyckade körningen (våren 1972)



Första publiceringen 1972



Arne Forsman Eamonn Nash

I Lappland 1972
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Vilken modell kan flyga? 



Överparametrisering…

…som att köra en bil med fyra rattar





Hårt arbete i Stockholm 1975



Hårt arbete i Stockholm 1975

Telefon



Datamaskin 1975

Källa SMHI



Markvattnet spelar nyckelrollen

Field capacityWilting point



Två viktiga samband
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Höjdzoner



Delområden



Testområden 1976

Prognosområden



Simulering av tillrinningen till Kultsjön (1987-1989)
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Långtidsprognos över
tillrinningen till Trängslet
28/2-31/ 1978



Prognosområden 1992







Norge

Sverige
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Några norska HBV-vänner:

Ånund Killingtveit 
Marit Fossdal
Dan Lundquist
Sverre Aam
Nils Roar Saelthun
Stein Beldring

och många fler!

Nils Roar Saelthun
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WMO´s intercomparison of snow models for 
runoff simulation 1982



R 2

“On the basis of available information, it was not possible to rank tested models 
or classes of models in order of performance. The complexity of the structure of 
the models could not be related to the quality of the simulation results.”



Modellkalibrering 1976



Databehovet måste vara realistiskt

Komplexiteten måste kunna motiveras

Strukturen ska vara vetenskaplligt försvarbar
och begriplig

Modellen måste vara hanterbar

Operationella krav





Ny modellversion HBV-96

OBS!



Older HBV                               HBV 96
5 parameters                           4 parameters

Reduction of parameters in the 
response funktion



Dammsäkerhetsfrågan

Foto Sten Bergström





Älvkarleby
Källa: Svenska
kraftnät



Problem
med höga 
flöden under
hösten 1983





1985 bildades Flödeskommittén med uppdraget ”att 
utarbeta förslag till riktlinjer för bestämning av 
dimensionerande flöden vid kraftverks- och 
regleringsdammar.” 

Kommittén bestod av:

Lennart av Klintberg (ordförande och före detta 
vattenrättsdomare)

Karl-Åke Sjöborg (Vattenfall) 

Per-Eric Ohlsson (Vattenregleringsföretagen)

Ulf Ehlin och Sten Bergström (SMHI)



Noppikoski,
september 1985
Källa Lantmäteriet





PMP?
PMF?
Frekvensanalys?



Klassificering av dammar 
(senaste versionen från 2022)



Sammanfattning av Beräkningsmetod I

1. Komplett hydrologisk modellsimulering för helt älvsystem

2. Regleringsstrategi tillämpas

3. De meterologiska förhållanden är föreskrivna i riktlinjerna

4. Den värsta situationen letas fram genom en systematisk
kombination av extrema hydrologiska flödesskapande faktorer



Beräkningsschema enligt Flödeskommittén 1990



Hur ska man räkna?

Foto Sten Bergström



Riktlinjerna
antogs 1990



Ombyggnad av Håckrendammen i Indalsälven 2006

Källa Vattenregleringsföretagen



1998 fick Svenska kraftnät
över ett övergripande
ansvar för svensk dammsäkerhet
(bild från 2007).  

Maria Bartsch

Olle Mill



Klimatfrågan växer…
Sveriges temperatur

Global temperatur



30 years
snow cover

No soil
moisture

deficit

Area
correction

Seasonal
correction

Snow

Soil moisture

Runoff

Evapotranspiration

Regulation calculation
2nd reservoir

Calculated local inflow
2nd sub-area

Discharge from
2nd reservoir

Regulation calculation
3rd reservoir

Discharge from
3rd reservoir

Stegvis förflyttning av
nederbördssekvensen

över minst 10 år

Discharge from
1st reservoir

Calculated total inflow
1st sub-area

Regulation calculation
1st reservoir

Analysis of 
dam safety

Elevation
correction

Regional
design precipitation

sequence

Step by step movement
of precipitation sequence

over at least 10 years

Hydrological model

Calculated local inflow
3rd sub-area

30 years
snow cover

No soil
moisture

deficit

Area
correction

Seasonal
correction

Snow

Soil moisture

Runoff

Evapotranspiration

Regulation calculation
2nd reservoir

Calculated local inflow
2nd sub-area

Discharge from
2nd reservoir

Regulation calculation
3rd reservoir

Discharge from
3rd reservoir

Stegvis förflyttning av
nederbördssekvensen

över minst 10 år

Discharge from
1st reservoir

Calculated total inflow
1st sub-area

Regulation calculation
1st reservoir

Analysis of 
dam safety

Elevation
correction

Regional
design precipitation

sequence

Step by step movement
of precipitation sequence

over at least 10 years

Hydrological model

Calculated local inflow
3rd sub-area

Klimatfrågan spelar en roll
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Första nordiska projektet 1991-1996



Nordic-Baltic projects on the impact of 
climate change on renewable energy

Climate Water and 
Energy 2001-2002

Climate and Energy 
2003-2006

Climate and Energy 
Systems 2007-2010





Klimatkommittén bildades 2009

Sten Bergström, SMHI
Gun Åhrling Rundström, Svensk Energi
Maria Bartsch, Svenska kraftnät
Claes-Olof Brandesten, Vattenfall
Jan Liif, Statkraft 
Björn Norell, VRF

2009-09-22

Agne Lärke, Fortum
Olle Mill, Svenska kraftnät
Sigrid Eliasson, E.ON
Lars-Åke Lindahl, SveMin
Gunnar Sjödin, VRF
Johan Andréasson, SMHI









Källa: Räddningsverket (1998)



Karlstad vid Vänern

Foto Sten Bergström



Finjasjön 2002

Foto Gunn Persson



SLUSSEN

Nya Slussen
och ny reglering av Mälaren
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https://www.svk.se/siteassets/3.sakerhet-och-hallbarhet/dammsakerhet/lankar-inom-dammsakerhet/extrema_vattenfloden_a4_web.pdf



HBV-model seminar in China (October 2004)



HBV har testats i åtminstone 95 länder

Minst 1500 referenser Minst 50 doktorsavhandlingar















Tack! 

Foto Sten Bergström


