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SMHI
Bakgrund och syfte

= Nu byts den klimatologiska normalperioden 1961-1990 ut mot 1991-2020.
Da ar det naturligt att man forlanger aven hydrologiska langtidsstudier.

= Vattenfdringsdata sammanstalls och presenteras for att alla ska kunna bilda
sig en uppfattning om variationerna i tid och rum.

= Syftet med denna rapport ar att beskriva langtidsvariationer i nederbord,
temperatur, vattentillgang och hoga fléden i olika regioner i Sverige for
perioden 1860-2020, med sarskilt fokus pa fragestallningar av betydelse for
vattenkraftindustrin.



Regioner och
data

Indelningen i de fyra
regionerna passar i bade
meterologin, hydrologin
och oceanografin

Region 1:
Bottenviken

Region 2:

Bottenhavet
Region 3:
Region 4: Egentliga Ostersjon
Vésterhavet

Regioner

Stationer, hoga fléden



Avrinningen fran Sverige (m3/s)
Manadsvarden
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Avrinningen fran Sverige
Arsvarden jamfort med 1961-1990 (%)

40 —

2000

20 —

o

Avvikelse (%)

20 —

1976
L L L

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

'40 |
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Arsvarden jamfort med 1961-1990 (%)

8000 —

I
o
o
o

Vattenforing (m3/s)

1900 1920 1940 1960

1980

2000

2020



SMHI
Avrinningen fran Sverige

Arsvarden jamfort med 1961-1990 (%)
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Langtidsmedelvarden i vattentillgang

Tabell A. Avvikelser (fran 1961-90) i avrinning, under olika 30-arsperioder, i medeltal for hela

landet.
30-arsperiod 1901-1930 1931-1960 1961-1990 1991-2020
Avvikelse +4% -2% 0% +7%




De langsta serierna
Daladlven + Vattern + Vanern (m3/s), jamfort med 1961-1990 (%)
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Regional avrinning

Okning i norr

Avvikelse (%) Avvikelse (%) Avvikelse (%)

Avvikelse (%)
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Klimatjamforelse
jamfort med 1961-90

= Alla &ren utom tva efter 1987
mildare an referensen

= Tydlig 6kning av nederbo6rden

= Avrinningen foljer
nederbOrdens 0kning under
senare ar, men inte i borjan
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Nederbord,

1901-2020

temperatur och avrinning

Period P (%) T (°C) Q (%)
1901-1950 -8 -0.1 0
1951-2000 0 0 0
2001-2020 +8 +1.2 +5




Periodiska komponenter?

Knappast!
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Hur manga ars data behovs?

Anvand minst 30 (normalperiod)!

Medelabsolutfelet (%)
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Hur bra beskrivs avrinningen av medel for foregaende ar?
Stammer det battre ju fler ar man anvander?
Eller ar t.ex. senaste 10-arsperioden mer representativ?
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Utvalda stationer

Okning i Torneélven, vastkusten
Minskning i t.ex. Fyrisan
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Flodets sasongs-
variation

= Hdgre vinterfloden 1991-2020 an
tidigare

= Nagot tidigare sndsmaltning
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SMHI
Hoga floden har alltld mtr 'ffat ~ Smaltflod  Regnflod

Ex Hogvattenmarken

Faluan, Falun Klaralven, Karlstad Vasterdalalven Salen
1764 hogst 1957 hogst 1916 hdgst



Hoga floden har alltid overraskat

Ex Spolandskatastrofen 1938
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Kalla: Vasterbottens museum

Utdrag ur

1938 ars hogflod i Ume alv — Har den nagot att lara oss?
Svenska Vattenkraftsféreningens Publ. 325 (1939):

"Det mest anmarkningsvarda i detta resultat ar val, att
flodet vid Vannas, dar storsta skadan uppstod, hade en s&
stor sannolikhet som ca 1:25. Om detta ar riktigt, borde
liknande flode ha upptratt tidigare i mannaminne. Sa ar
ocksa forhallandet.

Endast ett fatal uppgifter & héga vattenstand foreligga
fore den tidpunkt, da regelbundna observationer
igdngsattes. Emellertid synes ett hdgt vattenstand ha
forekommit i Ume alv, 1819, och vid byn Gran6n vid Ume
alv 8 mil norr om Umea var hégvattenstandet 1863
ungefar samma som 1938. | Vindelalven torde
hogvattenstandet 1876 ha narmat sig hogvattenytan 1938.

Dessa uppgifter synes giva ett relativt gott belagg for
riktigheten av slutsatsen, att 1938 ars flode ingalunda var
ovanligt sallsynt vad betréaffar vattenféringens storlek.



Men informationsmangden okar
Antal rader / ar (f.0.m.1860) smhi.se ”Historiska éversvamningar”
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Obs — informationsmangden, inte floden!



Hoga floden

Hela landet
69 nastan
oreglerade
serier

1966, 1967, 1995
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SMHI
Varningsfiloden (HQS5) i hela landet

Alla stationer med minst 5 ars data, 542 stationer, inkl. reglerade
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Hogfloden regionvis

= 1995 i norr
= 1951 i soder
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Utvalda stationer

Notera 1995 i norr
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Tidpunkt for
maxflodet

=  Maxflédet aningen tidigare i norr
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Trender %/30ar
1961-2020

Alla stationer i SHYPE med
minst 30 ars data

MQ oOkande i norr och vast
MQ minskande i sydost
HQ fler minskande an 6kande
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Ex) Scenarier

Annual daily high flows may
decrease by on average -1% per
decade in the future, mainly due to
lower peaks from snowmelt in the
spring (-2% per decade) as a result
of higher temperatures and a shorter
snow season. In contrast, autumn
flows may increase by +3% per
decade due to more intense rainfall.

B. Arheimer and G. Lindstréom: Climate impact on floods
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Stationsvis trendanalys arsmax

= Signifikanstester beror pa val av
period. Nar man tar med 1920-talet
minskar antalet signifikanta
Ookningar.

» Ofta studeras for korta serier, som
t.ex. fran 1961 och framat. Da
paverkas analysen av att det torra
1970-talet i borjan av perioden.

Ex stationsvis trendanalys. Stora symboler markerar
signifikant trend (5 %). Beror av periodvalet!

Lindstrom (2002)

1901-2000 1921-2000 1941-2000



SMHI
Osakerheter i matvarden

Ex Byte av avbordningskurva

= Data fran sjon Mockeln i Smaland. Trend enligt gamla avbordningskurvan,
men inte enligt den nya.

50 — Gamla kurvan
Nya kurvan

==
|
\
|
h

L
<
I~
>
——
—1
—
——
s
\\

L —
—

Ta /\ NN /\
S LV AV M LT

0
| | | |

Lindstrdm (2002) 1940 1960 1980 200(



Osakerheter i matvarden

Ex Gamla flodestoppar kan ha interpolerats bort

= QOster-Noren, Indalsalven, 1919 resp. 1995
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SMHI
Syntes av studier

Tabell A. Sammanfattning av tidigare studier av hoga floden i Sverige.

Referens Citat

Lindstrom (1993) “No convincing evidence of trends was found. The 1980-ies had larger
floods than usual, whereas the 1970-ies had few high floods,
especially, in the autumn.”

Lindstrom (2002) ”Ingen okad frekvens av mycket héga floden, med en aterkomsttid
om minst 10 ar, kunde konstateras.”

Lindstrom “It is therefore difficult to conclude that flood levels are actually

Bergstrom (2004)

increasing.”

Hellstrom och
Lindstrom (2008)

"Storleken och frekvensen av hoga fléden ar relativt stabil.”

Lindstrom (2011)

"Storleken och frekvensen av hoga floden i naturliga vattendrag ar
relativt stabil.”

Arheimer och

“The results show that the changes in annual maximum daily flows in

Lindstrom (2015) Sweden oscillate between dry and wet periods but exhibit no
significant trend over the past 100 years.”

Bl6schl m.fl. “...however, no consistent large-scale climate change signal in

(2017) observed flood magnitudes has been identified so far.”

Losjo m.fl. (2019)

”Antalet stationer varierar for olika delar av landet, men
analysresultatet visar inte pa nagon langsiktig trend i storleken av
flodestopparna.”




Vad hande egentligen

11 juni Jonkdpingstrakten (42 mm Jonkdping/Flahult)
18 juni Are (68 mm Hoglekardalen)

17 juli Ostra Goétaland (17 juli: 65 mm Klinte, Gotland,
41 mm Ronneby)

24 juli Gotland (90 mm Austers, Gotland)

29 juli Stockholm, Sédermanland (65 mm Tullinge, 75
mm Kilsbergen, fler 6ver 60 mm)

30 juli Goteborg (60 mm i Goteborg)

4 augusti Umea (52 mm Jarnasklubb, séder om Umea)
7 augusti Géteborg (0 mm Goteborg, dvs fangades €))

9 augusti Uppsala, Enkdping (75 mm Vattholma)

13 augusti Kungsbacka (37 mm Goteborg)

14 augusti Varmland (102 mm Lekvattnet nara Torsby)
15 augusti Malmé (65 mm Malmo)

17 augusti Trelleborg (49 mm Falsterbo)

28 augusti Amal (48 mm Bengtsfors)

m.fl.?

Regnen orsakade manga oversvamningar, framst i stader
Sannolikheten fér problem (%) = P,,,, — 30

sommaren 2010?

== mee S S AT
Kungsbacka
Men fa hdga floden vid SMHIs matstationer!
Lugnt for vakthavande!



Slutsatser

Under perioden 1901-2020 var 1970-talet var det torraste artiondet, medan 1920-,
1980- och 1990-talen var de blétaste artiondena (knappt 10% blotare an normal-
perioden). Medelavrinningen under den nya normalperioden 1991-2020 var cirka
7% hogre an den foregaende normalperioden 1961-1990, med storst 6kning i norr.

Vattentillgangen kan ségas ha varit avtagande under forsta delen av 1900-talet, men
okande fran 1970-talet. Sett 6ver hela perioden 1901-2020 6kade avrinningen en
aning. Inga aterkommande cykler med nagon viss periodicitet kunde pavisas. Minst
30 ars data, dvs en normalperiod, bor anvandas som uppskattning av
vattentillgangen.

Storleken och frekvensen av hdga floden i naturliga vattendrag ar relativt stabila.
Vinterflodena ar nagot hogre och varfloden intraffar aningen tidigare an forr.
Informationsméangden om hdga floden kan ge intrycket att hoga floden faktiskt blir
vanligare. Matoséakerheterna i framst gamla data ar betydande och paverkar
trendanalyser.

Hdga floden i vattendrag orsakas oftast av andra faktorer an kortvariga skyfall.
Skyfallsproblemen hénger mest ihop med bebyggelse.



