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« "Ecotoxic properties of ashes in hazardous waste classification" (norden.org) of Ministers
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e Utveckling av testmetod for slaggrus 2022-885 | (energiforsk.se)

* Avfall Sverige
* Branschorganisation for avfallshantering - Avfall Sverige

Energiforsk (Askprogrammet)
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https://pub.norden.org/temanord2022-525/
https://energiforsk.se/program/askprogrammet/rapporter/utveckling-av-testmetod-for-slaggrus-2022-885/
https://www.avfallsverige.se/
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Projektets utférande

Nordiskt projekt
2020-2022

Referensgrupp inkl myndigheter och experter

Slaggrus

Finansiarer:

Avfall Sverige
Energiforsk

Avfall Norge
Askproducenter
Nordiska ministerradet

Margareta Wahlstrom
VTT (projektledare)
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Karin Karlfeldt Fedje
Renova, Chalmers
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Bakgrund

* Askklassning viktigt for hantering

» Avfallsklassificering EU
* Europeiska avfallslistan (LoW)
 Classification, labelling and packaging of chemicals (CLP)

* Berdkning eller testing

e 15 farliga egenskaper (HP1-15)
» Slaggrus: Ekotoxicitet (HP 14)

* Bristfalliga riktlinjer > olika angreppssatt >harmonisering 6nskvard

* Testning;

* T/D protocol (transolution/dissolution) (CLP)

* Passar T/Dp for askor och hur behover det modifieras?

Energiforsk
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SVG/I Overgripande syfte

Forenkla T/Dp for att kunna klassa slaggrus! %
Delmal
vi g
M, .
“SNZ- e Testet ska vara anpassat till slaggrus

"~ Renova

VTT

e Testet ska kunna utforas enligt god laborationspraxis

e Underlag for diskussioner pa EU-niva
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Vad innebar T/Dp-testet?

Syfte

-

 Efterlikna utlakning (av metaller) fran ett material som kommer i kontakt med
oandlig mangd vatten

Procedur
e 1,10 eller 100 mg prov blandas i 1 L vatten (buffertlosning)
* CO,-gas for pH-kontroll (pH 6 foér askor)

e Tidsomfattning
e fullt test 28 dagar
* kort test 7 dagar

» Utlakade metallhalter jamfors med ERVs (ecological reference values, ECHA)

Energiforsk
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Utmaningar askor vs kemikalier

Heterogenitet, flera olika foreningar
Olika partikelstorlekar, mortling kan paverka askegenskaperna
Alkaliskt och buffrande, pH kan dka
Mycket laga koncentrationer (ug/l)
* Kontaminering?
* Reproducerbarhet?

Fran tidigare studier; 100 mg aska/L OK, men inte 1 mg/L

Dessutom...

T/Dp beskriver inte utforandet i detalj
Hur mycket kan det modifierade testet avvika?

1 mg aska!

100 mg aska!

Energiforsk



Modifierad T/Dp for slaggrus

®
5 /
SVGI - Partikelstolek: <1 mm

* pH-justering: CO,-gasinjektioner f\
s * Provmangd: 100 mg/L ( \
%&-ﬁ@} CHALMERS ] (MM,
| - Extrapolera halt fran 100 mg/L till 1 mg/L

- Jamfor beraknad halt med resp ERV

vi g

RS - Multiplicera med sakerhetsfaktor pga extrapolering
- Re;iova * 5 baserat pa litteraturdata (Mycket begrdansad datamangd!)

» Totalhalter ger 6vre grans for sakerhetsfaktor

>
. . . . Side-to-side shaking table
- Individuell toxic unit (TU)

vIT | ...

- Additativa effekter fran flera metaller 2

Z - TU index = X(individuella TU)

AVFALL SVERIGE Energiforsk
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Exempelberakning

e Cu-utlakning vid 100 mg/L -> 42 pug Cu/L

* Halten delas med 100 (100 mg/L vs 1 mg/L)

e Berdknad halt jamfoérs med ERV (Cu: 8,7 pg/L)
* Multiplicera med sakerhetsfaktor (5)

* |ndiviuellt TU for Cu: 0,24

e Summera individuella TU for relevanta metaller --> TU index
e TU index <1 = askan ar IFA!
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Generella lardomar

Gemensamt intresse kring askfragor

Testning kopplat till lagstiftning = dialog med myndigheter

Transparent approach ger battre utbyte med referensgrupper

Gemensam bas for nationella diskussioner

Komplementerande expertkunskaper mellan deltagande forskare

- Mer resurser och kunskap tillgangligt
- Larorikt och erfarenhetsutbyte

Hitta ratt experter utanfor projektet (erfarenhet av testning)
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Resultat:
Utférande av modifierat T/Dp

* Forslag pa testmetod ar framtagen
* Provhantering mycket viktig pga heterogenitet och lite provmassa

* pH-justering med CO,-tillsatser fungerade bra

* Relativt enkelt genomférande, men tidskravande och hoga krav pa renhet

* Cu, Zn och Pb paverkar mest
* Liknande resultat for samtliga askor

e Laga uppmatta halter

Energiforsk
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Resultat:
S Tillvdgagangssatt

{4:) CHALMERS
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Use of a_apLed_
T/D protocol:

from load 100 Om TU-index <1 &r askan
L | Klassad som IFA enligt HP14

"~ Renova
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Comparison to
chronic ERV,

calculation of
sum toxic unit
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Resultat:

Approach A (totalhalt)

Individual TU index

2 askor IFA aven med 100% utlakning

Sum TU Sum TU
index ' index !
Cr Cu Ni Pb Zn (assuming ' (assuming
ng?el?griizl Qr(lll) rllg(::\;/oe) reslga‘?e)
values (chron oxtlg;zi (r;ot 87 23 1.7 17
ERVIMI! | pNEC 65
BA1 0.17 0.49 0.32 0.55 0.20 1.7 0.9
BA2 0.10 0.36 0.07 0.54 0.18 1.3 0.6
BA3 0.09 0.30 0.08 0.45 0.31 1.2 0.6
BA4 0.13 0.67 0.14 0.50 0.34 1.8 0.9
BAS 0.14 0.40 0.19 1.03 0.27 2.0 1.02
BAG6 0.08 0.56 0.12 0.39 0.22 1.4 0.7
BA7 0.11 0.24 0.09 0.32 0.17 0.9 0.5
BA8 0.16 0.54 0.10 0.51 0.24 1.6 0.8
BA9 0.08 0.28 0.06 0.28 0.19 0.9 0.4
Slutsats

Energiforsk



% % oz Resultat:
SVGI Approach B (28-dagars test)

Suggested Individual TU index Sum TU
. satety Cr Cu Ni Pb Zn -
@&%ﬁ %gﬁk!\gﬁzﬁ Results from 28-day test

BA2:2-28 d 5 <0.00 0.24 0.07 0.02 0.18 0.5
BA22-28d 10 i 0.36 0.07 0.04 0.18 0.7
BA22-28 d 15 <0.02 0.36 0.07 0.07 0.18 0.7
My BAr28d ° <001 0.04 0.05 <001 0.17 03
SNz BA7-28d L <0.01 0.08 0.09 0.01 0.17 04
Renova BA7-28d L8 <0.01 0.13 0.09 0.01 0.17 04
BA9-28d 5 0.00 0.05 0.01 0.07 0.19 03
BA9-28d 10 0.00 010 0.03 0.15 0.20 05
BA9-28d 15 0.00 0.15 0.0 0.20 0.20 06

VTT Sutsas

e Samtliga 3 askor ar IFA oavsett sakerhetsfaktor
* Totalhalt ger dver grans for individuella TU (Cu, Ni, Zn) (gulmarkerade)
" e Cu och Zn dominerar i TU-index

AVFALL SVERIGE
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Resultat:
Approach B 7-dagarstest (indikativa)

Safety Individual TU index Sum TU
factor cr Cu Ni Pb Zn Index
”Indicative results from 7 days test”
BA1 10 <0.01 0.32 0.07 0.05 0.20 0.6
BA2 10 0.01 0.36 0.07 0.08 0.18 0.7
BA3 10 0.01 0.06 0.03 0.01 0.31 0.4
BA4 10 0.01 0.09 0.05 0.01 0.34 0.5
BAS5 10 <0.01 0.29 0.06 0.17 0.27 0.8
BAG6 10 NA 0.04 NA 0.01 0.22 0.3
BA7 10 <0.01 0.08 0.09 0.00 0.17 0.3
BAS 10 NA 0.11 NA 0.01 0.24 0.4
BA9 10 <0.01 0.06 0.01 0.06 0.20 0.4
Slutsats

e Sdkerhetsfaktor 10

* Samtliga 9 askor ar IFA
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Sammanfattning

Alla utforda tester pekar pa att slaggrus bor klassas som IFA!

) CHALMERS * Ingen aska kritiskt ndra gransvarden

e 3 askor 28-dagarstest

.‘S‘,‘-\"’;;._ * 9 askor 7-dagarstest
" Renova
» Sakerhetsfaktorer 5-15, for hoga

* Totalhalter ger maximal teoretisk utlakning

VTT --> justera sakerhetsfaktor

((\\\

AVFALL SVERIGE Energiforsk



SG/I/ Fortsatt arbete

* Fler askor e
{#4) CHALMERS
* Cross-checking mellan laboratorier
2  Lampliga sakerhetsfaktorer
Renova

Provprepareringsguide

VTT

Q
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Tack!

Finansidarer

Avfall Sverige
Energiforsk/Askprogrammet
Finnish Environmental Pool
Afatek

Avfall Norge

Fortum Waste Solutions Oy
KIVO

Renova AB

Stockholm Exergi

Suomen Erityisjate Oy
Sysav

Tekniska verken i Linkdping
Umea Energi,

Oresundskraft Helsingborg
Nordic Council of Ministers

Referensgrupp

Naturvardverket

Finlands miljocentral (SYKE)
Danish Waste Solution
Umea universitet



