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Bakgrund — snytbagge

* Snytbaggar avbarkar och dodar

Hylobius abietis
nyplanterade gran- och tallplantor. ’

e Stor kostnad for skogsindustrin



Bakgrund - kisel

* Nast vanligaste grundamnet i jord
o Vaxttillgangligt Si = 1/5000 av totalt Si i jord
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Silicater bildas
Langsamt!!



Si — framjande amne

Manniska
* Ben, hud, karl

Vaxter

 Okar stabilitet och tolerans mot stress
e Okar biomassa

e Okar tolerans mot insekter och sjukdomar

e Okar tolerans mot salt, torka, giftiga metaller
e Okar uptag av ndringsdmnen

e Minskar ackumulation av tungmetaller




Si concentration pg/g

Bakgrund - Si ackumulering (ug/g)

* Tradplantor tar upp kisel
e Si ackumulation 6kar med Si tillforsel
* Hogst Si ackumulering i ved och bark
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Barr Ved Bark Rot



Gnaw surface, cm?

Bakgrund — Si och snytbagge

* Si 0kar tolerans mot snytbaggegnag (upp till 50%)
* Minimum 40 g/kg 16sligt Si in bark for effekt

Gran

Ta | | Pinus
sylvestris
Gnagyta, cm?

30
25

20

Wy J
N W,
. \ / 4
‘\‘ N L
T \ N0 W
a '.‘-:\“ o5
* * s
S
. N £
1 W
~ ‘\E‘ 1 =
* ol S 7
BN A
5 N S
]: |\
* ‘ AHED
10 WY o
N I v N =
/ 1 \
. i :
2d 4 d 6d 8 d 4

Dag efter presentation av snytbagge
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Bakgrund — Si och snytbagg§r
Snytbaggar iter bark /\
\

Hart bunden Si in bark paverkar baggarna

Mekaniskt skydd Biokemiskt skydd

Okar repellenter (methyl salicylate)
Minskar attrahenter (alphapinen)

Silica (vitt) i barken (ESEM)



Bakgrund - Bioaskor

Aterforing av askor till skog
=~ 3 tonnes/ha

Innehaller ca 10-20% Si

Kan bioaskor anvandas
som Si-godsel i skog for
att minska angreppen
av snytbaggar?




Syfte

Att undersoka
* Mangd tillganglig Si i bioaskor
e Ackumulering av Si fran askor i tall och gran

 Mangd aska som bor tillsattas for att 6ka Si i bark sa
mycket att snytbaggen paverkas

e Si-former i bark (hur mycket hart bundet)



Material och Metoder

Vaxter

e 1.5-ar gamla gran- och tallplantor
Askor

e 7 bioaskor (fran bioenergianldaggningar och skogsindustri)

Askanalyser

* Tillgangligt Si i bioaskor och jord (caci,)
Askbehandling (0, 0.5, 1, 3, 5 ton TS/ha)
e Ackumulering av Si fran askor

e Si former i bark (Losligt, partikuldrt, hart bundet Si)
* Berakning av aska som bor tillforas for effekt pa snytbaggar



Anlaggningar fran vilka flygaskorna kommer samt kemisk
analys av kisel.

Anlaggning

Beteck.

Bradnsle

Typ av
panna
Si

ENA
EnergiAB,
Enkoping

ENA

Biobransle

(Salix, GROT)

FB/CFB

18,0

Bjorksatra
Kraftvarmev.,
Sandviken

BS

Skogsavfall 90%,

Torv 10%

Roster

16,6

Sandviksverken Eskilstuna
, Kraftviarmev.,

Vaxjo

SV

Biobransle,

(Grenar, flis)

CFB

18,3

kraftvarme

verk,

Eskilstuna

EE

Skogsavfall
100%

(Flis, grenar,

tradtoppar)

CFB

16,9

Heden

Stora Enso
kraftvarme pappersmass,

verk (Etapp Nymolla

3 anl.),
Karlstad

HK

Skogsavfall
80%
GROT 20%

CFB

16,4

SEN

Skogsavfall

Roaster

15,6

Sodra Cell
Monsteras,
Pappersmass
a

Fjarrviarme,
Monsteras

SCMS

Skogsavfall

FB

9,5



Resultat



Si i bioaskor

* 10-20% Si i askorna
* 0.03% tillgangligt Si av det totala Si
* 40% mer tillgangligt Si i askor anii jord

Alaggning v Jes v e W s sows Alaaskor

gSi kgTS?
Total 158 146 173 156 156 139 86 145:14
Vaxttillganglig 0,050 0,043 0,051 0,048 0,044 0,038 0,025 0,043:0,005

%av total Si
Vaxttillganglig 0,0316 0,0296 0,0296 0,0306 0,0285 0,0270 0,0292 0,029:0,001

% av askan
Total 15,8 14,6 17,2 15,6 15,6 13,9 8,6 14,5:1,4
Vaxttillganglig 0,005 0,004 0,005 0,005 0,004 0,004 0,003 0,004:0,0005




250

[ ( J [
Si ackumulering i plantor
2
g
:f:: 150
2
* Okar med o6kad askaterforing S
* 3 ton TS aska/ha 6kar Si konc. 6 ggr i vaxten g
 60% av all Si finns i barken >
* Hart bunden fraktion, 60-70%av total Si i vaxten o WAREE
\ Ton TS aska/ha
Gran Tall
100% 100%
90% 90%
LostSi — 80%
70% 70%
Partikulart Si —» °* 60%
50% 50% Gran’% =
o o Bark Ved Barr Rot
Hart bunden Si — 3% 30% 0 58906 30, 105 14,8405 4,25-00m
M v e e irem
10% 10% 3 58,5:06 30,7053 5,03:02 4,30:0.2tuvx
-~ 1 I I I o 5 59,7:07 29,807 5,39:02¢ 4,09:02x
0 0,5 1 3 5 0 0,5 1 3 5
B Hart bunden Si% mSi-nanop. % m Lost Si % B Hart bunden Si% m Si-nanop. % m Lost Si %

| bark



Asktillforsel —> effekt pa gnag

* Minimum 40 g/kg 16slig Si in bark (enl. tidigare studier)
* 0.5 -1 tonnes DW Ashes —> minimum 40g/kg Si i barken

£3

oL

Asktillforsel Hart bunden Nanopartikulart Lost
Ton TS/ha
Si, mg/kgTS
Gran
| 36 +0,6a 2+0,1m 24 + 0.4t
103 +6,9b 6 +0,3n0
‘ 151 +4,9¢ 8 +0,5r 06 =4,
3 195 +3,4d 11+0,4s 134 + 4,1y
5 249 + 9,2¢ 14 + 0,4k 173 + 3,9z
Tall
| 37 £0,6a 1+0,0m 14 + 0,2t
103 +6,6b 5+0,3n
155 +5,0c 6 +0,30p
203 +7,0d 8 £0,3pr 80 £2,3w
5 252 +9,4e 11 +0,6s 96 + 3,5x




Slutsats

 Bioaskor innehaller mer tillgangligt Si an samma mangd jord
* Tradplantor tar upp Si fran askor

* 60% av Si aterfinns i barken, som snytbaggarna ater

» 3 ton TS aska/ha okar Si i vaxten 6 ggr

* 0.5 -1 ton TS aska/ha —> b6r minska snytbaggegnag
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