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Klimatförändringarnas påverkan 
på dammsäkerheten

Rapporten är resultatet av ett projekt som 
genomfördes under 2022.

Projektets syfte var inledningsvis att:
• Sammanställa och tillgängliggöra aktuell kunskap om klimatrelaterade 

effekter som är relevanta ur dammsäkerhetssynpunkt.

• Utgöra underlag för klimatkommitténs arbete vad avser strategiskt 
klimatanpassningsarbete rörande dammar och dammsäkerhet.

Projektets utökades efterhand med:
• Analys av klimatförändringar som kan påverka dammsäkerheten.

Projektet genomfördes av Claes-Olof Brandesten.



Klimatförändringarnas påverkan på dammsäkerheten

• Initiativtagare och referensgrupp till projektet var 
Klimatkommittén, för att bidra till underlaget för 
kommitténs arbete.

• Klimatkommittén – eller – ”Kommittén för 
dammsäkerhet i ett klimat i förändring” bildades av 
Svenska kraftnät, Energiföretagen, SveMin och SMHI.

• Syftet är att under 2021-23 värdera klimatfrågans 
betydelse för dammsäkerheten och stärka utvecklingen 
vad gäller avbördningssäkerhet och klimatanpassning 
av dammanläggningar.

• Klimatkommittén består av
• Maria Bartsch och Anna Engström Meyer (Svenska kraftnät),

• Peter Lindström, Agne Lärke, Björn Norell, Romanas Wolfsborg, 
Katarina Funning och Emma Wikner (Energiföretagen),

• Hans Häggström och Sara Töyrä (SveMin),

• Niclas Hjerdt och Jonas German (SMHI).



Några begrepp – Bilaga A
• Fara – Potentiell källa till skada (SIS, 2019a).

• Klimat – Statistisk beskrivning av väder med hjälp av medelvärden och variabilitet för 
relevanta kvantiteter under en tidsrymd som varierar från några månader till tusentals 
eller miljontals år (SIS, 2019a).

• Klimatförändring - förändring av klimatet som varierar under längre tid, vanligtvis några 
årtionden eller ännu längre (SIS, 2019a).

• Klimatindikator – ett mått som används för att visa förändringar eller på ett enkelt sätt 
göra ganska komplexa fenomen tydliga. Det kan bestå av års-, säsongs- eller 
månadsvärden av olika parametrar som beskriver klimatet. Det kan även vara en 
kombination av flera parametrar som tillsammans är viktiga kopplat till exempelvis 
verksamhet inom en specifik sektor (Nationella expertrådet för klimatanpassning, 
2022).

• Exponering – förekomst av människor, verksamheter, arter eller ekosystem, 
miljöfunktioner, tjänster, resurser, infrastruktur eller ekonomiska, sociala eller kulturella 
tillgångar på platser och i situationer som skulle kunna påverkas (SIS, 2019a).

• Sårbarhet – tendens eller benägenhet att påverkas negativt (SIS, 2019a).

• Påverkan – effekt på naturliga och mänskliga system (SIS, 2019a).

• System – grupp av samverkande eller varandra påverkande element (SIS, 2021).

• Risk – Osäkerhetens effekt (SIS, 2019a).
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• System – grupp av samverkande eller varandra påverkande element (SIS, 2021).

• Risk – Osäkerhetens effekt (SIS, 2019a).

• Effektkedja – analytisk metod som ger en förståelse av hur en given fara leder till direkt 
eller indirekt påverkan som sprider sig genom ett system som är utsatt för risk (SIS, 
2021).



3. Litteraturgenomgång – metodik
3.1 Svenska riktlinjer för bestämning av dimensionerande flöden och olika 

kommittéarbeten

3.2 Storbritannien – Vägledning för klimatförändringar – 2013

3.3 IPCC – Ramverk för klimatrisker – 2014

3.4 ICOLD – Bulletin 169 om klimatförändring – 2016

3.5 GIZ & EURAC – Guide för analys av klimatrisker – 2017

3.6 Sveriges nationella strategi för klimatanpassning – 2018

3.7 SGI – Klimatparametrar för dimensionering av geo-konstruktioner –
2018 – och skredriskkartering – 2022

3.8 IHA – Guide för anpassning – 2019

3.9 CEA – Guide för anpassning – 2020

3.10 SIS – Standarder för anpassning till klimatförändringar – 2019 & 2021

3.11 ICMM – 2020 & 2021

3.12 SMHI – Klimatindikatorer & klimatscenariotjänst – 2022

• Beräkningarna bör ses över regelbundet.

• Jämförelser mellan inträffade flödessituationer och 
beräknade dimensionerande flöden bör utföras 
fortlöpande.

• Systemets känslighet för klimatförändringar bör 
analyseras genom utnyttjande av klimatscenarier.

• Nya förutsättningar kan leda till att 
dimensioneringsberäkningarna behöver revideras.

• Osäkerheter kring det framtida klimatet får dock inte 
hindra att nödvändiga dammsäkerhetshöjande åtgärder 
vidtas.

• På grund av dessa osäkerheter bör dessutom flexibilitet 
och marginaler skapas där så är lämpligt.
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I vägledningen för Storbritannien förs fram att inriktningen 
för aktuella anpassningsåtgärder i många fall innebär en 
upptrappning över tid där 

• utökad övervakning, 

• förebyggande eller 

• avhjälpande underhåll, till 

• ombyggnad och slutligen 

• eventuell avveckling eller ändring av användning (Atkins, 
2013).
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Bulletinen avslutas med tre generella 
rekommendationer:

• Anta en helhetssyn på det system som analyseras.

• Tillämpa en hanteringsprocess för successiv 
anpassning.

• Samarbeta med ett brett spektrum av discipliner, 
intressen och intressenter.
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Hållbar utveckling – befintliga och kommande generationers intressen 

beaktas.

Ömsesidigt stödjande – mellan åtgärder för klimatanpassning och 

minskad klimatpåverkan.

Vetenskaplig grund – åtgärder ska bygga på vetenskaplig grund inkl. 

kunskap från IPCC.

Försiktighetsprincipen – potentiella påvisade risker hanteras även 

om tillgänglig vetenskaplig kunskap är otillräcklig för en säker slutsats.

Integrering av åtgärder – alla samhällsaktörer integrerar om möjligt 

åtgärder i existerande strategier och planer.

Flexibilitet – åtgärder utformas för att vara flexibla och robusta för olika 

handlingsalternativ i framtiden.

Hantering av osäkerhet – åtgärder analyseras utifrån flera möjliga 

utfall av utsläppsscenarior.

Hantering av risk – sannolika risker med allvarliga konsekvenser ska 

åtgärdas.

Tidsperspektiv – åtgärder anpassas med hänsyn livslängd för aktuella 

anläggningar.

Transparens – tillämpas avseende osäkerheter, val av scenarier, risker 

och tidsperspektiv.
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Aktuella klimatlaster

• Vattennivåer, vattentryck, vattenflöde, 
vattenhastighet, vågkrafter, strömtryck och istryck.

• Grundvattennivå, portryck och grundvattenflöde 
(påverkar även jordens egentyngd och jordtryck).

• Temperatur inklusive köldmängd, nollgenomgångar 
och snötäcke.

• Snölast inklusive snötäckets tjocklek.

• Vindlast.
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International Council on Mining and Metals (ICMM) 

• ICMM. (2021). Climate Change Position Statement. London: 
International Council on Mining and Metals.

• ICMM. (2021a). Conformance Protocols - Global Industry 
Standard on Tailings Management. London: International 
Council on Mining and Metals.

• ICMM. (2021b). Tailings Management - Good practice guide. 
London: International Council on Mining and Metals.
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4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – parametrar



4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – temperatur 



4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – nederbörd 



4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – vind 



4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – kombinationer



4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – flöden 



4. Litteraturgenomgång – klimatförändringar – havsnivå



5. Inledande analys – metodik
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• I projektet upprättades och beskrevs ett sjuttital effektkedjor.

• Effektkedjorna utgick från vad som kan beskrivas som de drivande 
klimatparametrarna temperatur, nederbörd, vind med deras 
kombinationer, inklusive havsnivå. 

• En del effektkedjor beskriver en direkt påverkan på dammsäkerhetens 
tre huvudfunktioner kontrollerande, avbördande och dämmande. 

• Andra effektkedjor beskriver en indirekt påverkan på dammsäkerheten 
via förändringar i omvärld och flöden. 

• Effektkedjorna grupperades i de fem områdena 

• omvärld, 

• flöden, 

• kontrollerande, 

• avbördande och 

• dämmande funktionen.

5. Inledande analys – effektkedjor



De sju effektkedjor som redovisades under rubriken omvärld avser sådana 
klimatförändringar som leder till en förändring i omvärlden som i sin tur 
kan påverka dammsäkerheten. 

5. Inledande analys – effektkedjor – omvärld



De elva effektkedjor som redovisades under rubriken flöden avser sådana 
klimatförändringar som leder till påverkan på flödesförhållandena i 
vattendragen som i sin tur kan påverka dammsäkerheten. 

5. Inledande analys – effektkedjor – flöden



För de effektkedjor – 29 stycken – som redovisades under rubriken 
kontrollerande funktionen var tankegången att de i sin tur kan leda till 
sämre tillförlitlighet i den avbördande eller dämmande funktionen som i 
sin tur påverkar dammsäkerheten. 

5. Inledande analys – effektkedjor – kontrollerande funktion



Det tretton effektkedjor som redovisades under rubriken avbördande 
funktion avser sådana klimatförändringar som kan påverka behovet av 
avbördning eller ha en direkt teknisk inverkan på den avbördande 
funktionen 

5. Inledande analys – effektkedjor – avbördande funktion



De elva effektkedjor som redovisas under rubriken dämmande avser 
sådana klimatförändringar som kan påverka den dämmande funktionen 

5. Inledande analys – effektkedjor – dämmande funktion



6. Slutsatser



6. Rekommendationer
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