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Spännarmering
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Introducera tryckspänningar i zoner utsatta för dragpåkänningar
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Spännstag inom vattenkraften
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Spännarmering används inom vattenkraften för att:
• Öka stabiliteten för kraftverksdammar
• Motverka sprickbildning i konstruktionerna
• Förankra mekanisk utrustning
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Installation av spännstag
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Foto: Uniper

VSL produktdatablad
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Spännstagsystem
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Anderson, TVBK-1035, 2007

VSL produktdatablad

BBR produktdatablad

Delvis från DSI produktdatablad
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Spännkraftsmätning
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Anderson, TVBK-1035, 2007
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Spännkraftsmätningar i kraftindustrins anläggningar
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Utförs kontinuerligt:
• Kärnkraften: vart femte år på ett antal spännkablar.
• Vattenkraften: vart 5-6 år på cirka 1000 spännstag. 
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Mätningsprincip

Anderson, TVBK-1035, 2007
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Mätmetodik

𝑘𝑘 = 16.9 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚

𝑘𝑘𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
195 � 103 � 2850

33,8 = 16,4 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚

𝑘𝑘 = 294 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚

Acceptanskriterium för spännkraftsmätning enligt JAA:  

maximal avvikelse i k med 10 % mellan uppspänning och 

mätning
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Resultat olika utförare

𝑘𝑘 = 30,0 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚

𝑘𝑘𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
195 � 103 � 1800

11,61 = 30,2 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚

𝑘𝑘 = 73,5 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚1422 𝑘𝑘𝑀𝑀
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𝑘𝑘 = 37,0 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚
1783 𝑘𝑘𝑀𝑀

1950 𝑘𝑘𝑀𝑀
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Äldre mätmetod

𝑘𝑘 = 20,0 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚

𝑘𝑘𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 =
195 � 103 � 1900

18 = 20,6 𝑀𝑀𝑀𝑀/𝑚𝑚
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Definition av lift-off kraften

‒ Separation på 0,1 – 1 mm
‒ Ökning av trycket i domkraften. 
‒ Möjligt vrida låsmuttern (stänger).
‒ Kraft-förskjutningsdiagram.

Anderson, TVBK-1035, 2007
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Mätningars noggrannhet

‒ Skillnader upp mot 30 %.
‒ Generellt överskattas spännkraften.

Negativ inverkan på säkerheten
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Förslag på standardiserad mätmetod

1. Kontinuerlig (elektronisk) mätning och 
loggning av kraft och förskjutning,

2. Förlängningen mäts på ankarstycke eller 
domkraftens kolv,

3. Maxkraft: 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 �
1,2𝑃𝑃0

𝜀𝜀 = 0,1 % → 𝑃𝑃 = 𝑘𝑘 � 0,001𝐿𝐿
0,75𝑃𝑃𝑢𝑢𝑢𝑢

4. Visuell kontroll.

Förskjutning

Kr
af

t

0,8Pdev

Pt

0,4Pdev

Pdev

Pmax
0,92-0,96‧Pmax
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Inspektion
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Förslag på inspektionsprogram
1. Årlig inspektion (okulär)
2. Inspektion med verifikationstest, vart femte år:

1. Årlig okulär inspektion,
2. Inspektion av rostskyddsfett,
3. Spännkraftsmätning. 
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Vattenfalls metod
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Utrustning
1. Domkraft med kompressor
2. Givare

1. Lägesgivare
2. Tryckgivare

3. Datainsamlingsenhet

Delvis från DSI produktdatablad
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Labbförsök - resultat 

Lastcell = 597 kN
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Labbförsök - resultat 
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Labbförsök - resultat 
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Tack!

Tips på spännande läsning!
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Sammanställning över spännstag, Energiforskrapport 2017:398
Övervakning av status på vattenkraftens spännstag, Energiforskrapport 2018:345
Rekommendationer för hantering av vattenkraftens spännstag, Energiforskrapport 2020:688
Riktlinjer för hantering av spännstag i vattenbyggnadskonstruktioner av betong, 
Energiforskrapport 2021:834

https://energiforsk.se/program/betongtekniskt-program-vattenkraft/rapport/sammanstallning-over-spannstag-inom-vattenkraften-2017-398/
https://energiforsk.se/program/betongtekniskt-program-vattenkraft/rapport/oevervakning-av-status-pa-vattenkraftens-spannstag-2018-545/
https://energiforsk.se/program/betongtekniskt-program-vattenkraft/rapport/rekommendationer-for-hantering-av-vattenkraftens-spannstag-2020-688/
https://energiforsk.se/program/betongtekniskt-program-vattenkraft/rapport/riktlinjer-for-hantering-av-spannstag-2021-834/

	Spännkraftsmätning med domkraft
	Spännarmering
	Spännstag inom vattenkraften
	Installation av spännstag
	Spännstagsystem
	Spännkraftsmätning
	Spännkraftsmätningar i kraftindustrins anläggningar
	Mätningsprincip
	Mätmetodik
	Resultat olika utförare
	Äldre mätmetod
	Definition av lift-off kraften
	Mätningars noggrannhet
	Förslag på standardiserad mätmetod
	Inspektion
	Förslag på inspektionsprogram
	Vattenfalls metod
	Utrustning
	Labbförsök - resultat 
	Labbförsök - resultat 
	Labbförsök - resultat 
	Tack!���Tips på spännande läsning!

