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Projektets mal

 Malet ar att ge en samlad bild av
erfarenheter av att anvanda andra
branslen an olja och naturgas i
mesaugnen, sarskilt olika typer av
biobranslen.

e Syftet ar att ge battre underlag for
investeringsbeslut som syftar till att
reducera fossila koldioxidutslapp.
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* | Sverige stor andel biobransle
* Fler vill konvertera, men hur paverkar det drift
och underhall, tillganglighet, osv?

e 2006-2007 sammanstalldes drifterfarenheter
fran de svenska anlaggningar som da hade lang
erfarenhet av att elda fasta biobranslen (som
trapulver elller via forgasning)

* 2008 gjordes en global enkat for att fa en
uppfattning om anvandning av alternativa
branslen i stort och ev paverkan pa drift och
underhall (t ex ringbildning och damning)

| det har projektet har vi gjort 16 intervjuer,
6 fabriksbesok och sammanstallt data fran
tva enkater
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Oversikt bransleanviandning

Av de 21 sulfatmassabruken i Sverige sa
anvande 5 trapulver 2020 och ytterligare ett
har konverterat under 2021

Anvandningen av trapulver (inklusive
barkpulver) i mesaugnar var 2020 knappt 1
TWh

14 av bruken anvander tallbeckolja som
huvudbransle

Tre av de fem bruk som anvander trapulver
eldar ocksa tallbeckolja

Inget svenskt bruk anvander langre
forgasning av bark, men det finns tre sadana
anlaggningar i Finland och en fjarde planeras

| Finland finns det tva pulvereldade
anlaggningar, varav en anvander lignin




Bransleanvandning i nordiska mesaugnar 2020

Wood and bark
powder
916

Lime kiln fuels used in Sweden in 2020 (GWh)

Methanol/NCGs
125

Fuel oil
366

Total 3.8 TWh

Tall oil pitch

2374

Lime kiln fuels used in Finland in 2020 (GWh)

Wood powder
153 Lignin
181

Fuel oil
745

Tall oil pitch
530

Gasified bark
754

Natural gas
1528

Methanol
270

Hydrogen
51

Total 4.2 TWh : :
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Intervjuer — fyra fragebatterier

Basfakta Drifterfarenheter Effekter i Effekter i kalk-
biobranslesystem mesaugn och lutcykel
« kapacitet * mottagning * kapacitet * kalkkvalitet
e brinslen * lagring * emissioner * process-
e leverantérer * torkning * ringbildning frémrrlande
* uppstartar * malning * inmurning gr?ndamnen.
. e forgasning * temperaturer ) gr.onlu'FkIarnlng
_ [filtrering
* dosering  flamma _ _
_ e vitlutklarning
matning [filtrering
» sakerhet

* mesatorrhalt
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Pulvereldning

 Okad tillginglighet sedan undersékningen 2006

* HOg andel oljeersattning i de nyare
anlaggningarna (efter 2011).

* Mer torkning sker i bandtorkar an i stromtorkar,
vilket bl a lett till minskning av risken for brander.
Nagra anlaggningar torkar inte sjalva utan koper in
pellets.

* Massbaserad dosering har forenklat for flera
jamfort med volymbaserad dosering.

* Malningen ar viktig for att fa jamn forbranning
* Erosionirorkrokar och brannare ar vanligt

* Ringbildning/igensattningar forekommer, men inte
sjalvklart kopplat till biobranslet. Variationer i
bransleflodet kan dock bidra till ringbildning.

* Lignin har tillkommit som mojligt bransle och
fungerar val som ersattning for olja och naturgas.

NiNa Inn® vation




Forgasning

 Okad tillginglighet sedan undersékningen 2006

» Storlek pa anlaggningarna har vuxit kraftigt, nu
upp till 120 MW

e Mest intressant i de bruk som har stor tillgang
pa bark som det inte finns annan avsattning for

* Inga nya metoder for askavskiljning, utan man
accepterar att en stor del av barkaskan foljer
med in i mesaugnen

* Halter av PFG regleras via dkat uttag av mesa
eller elfilterstoft

* Forutom anldaggningarna i Finland sa finns det
forgasare i Indonesien, Kina och Brasilien

e Brander kopplade till torkning och lagring
kraver fortsatt fokus

<l -
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Tallbeckolja

* Erfarenheterna ar generellt goda och
tallbeckolja uppfattas som ett enkelt
alternativ till eldningsolja

* Hogre korrosivitet an EO medfor att tankar
och ror behover utforas i rostfritt eller
syrafast stal

* Hogre viskositet an EO gor att lagertank
behodver varmas (ca 50-70°C) och
tallbeckoljan kraver forvarmning till brannare
(105-115°C)

* Nagra bruk uppger problem med lackage i
pumpar eller svarighet att halla tryck pga
korrosion av lober eller kolvar
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Processframmande grundamnen
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Hogre PFG-halter
med bark (Mill 2) an
med trapulver (Mill 1)
vid liknande
utblodning av mesa
De flesta bruk styr
utblodningen av
mesa pa fosforhalt
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Enkatsvar nordiska bruk, inkl fossila branslen

Fraction of respondents indicating an issue as occuring frequently

e Svar fran 14 bruk
med 19 mesaugnar
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Slutsatser — erfarenheter att ta hansyn till

* Branslesystem med fasta biobranslen
— erosion, mest betydande i rérbdjar och brannarmunstycken
— ojamnt fléde av pulver pa grund av densitetsvariationer

— forebyggande underhall for att sakerstalla korrekt funktion av gnistdetektions- och brandslackningssystem och for att
forhindra luftlackage

— goda stadrutiner for att forhindra ansamling av damm runt anlaggningen, for att minimera risken for brand och
dammexplosion
* Mesaugnen
— kapaciteten oftast lagre vid eldning av biobranslen
— viktigt med partikelstorleksfordelning och fukthalt nar pulver eldas direkt i mesaugnen
— optimering av virvelluft i brannaren for att maximera forbranningseffektiviteten och kontroll av flamman
— NOx-utslappen kan 6ka, bade till foljd av hogre kvavehalt i bréanslet och pa grund av lokala variationer i luft/bransle-
forhallande i flamman.
» Kalk- och lutcykeln
— fosfor ar det PFG som oftast bestammer behovet av utstotning av mesa for att reglera barlasten i ugnen

— med sagspan ar andra PFG an fosfor av liten betydelse, men med anvandning av bark maste man fokusera dven pa Si,
Al, Mg, Mn, Fe och K pa grund av deras majliga effekter i indunstningen och sodapannan
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Tack!
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