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Projektets mål

• Målet är att ge en samlad bild av 
erfarenheter av att använda andra 
bränslen än olja och naturgas i 
mesaugnen, särskilt olika typer av 
biobränslen.

• Syftet är att ge bättre underlag för 
investeringsbeslut som syftar till att 
reducera fossila koldioxidutsläpp.



Bakgrund

• Ca 50 TWh bränsle per år i mesaugnar globalt, 
det mesta fossilt

• I Sverige stor andel biobränsle

• Fler vill konvertera, men hur påverkar det drift 
och underhåll, tillgänglighet, osv?

• 2006-2007 sammanställdes drifterfarenheter 
från de svenska anläggningar som då hade lång 
erfarenhet av att elda fasta biobränslen (som 
träpulver elller via förgasning)

• 2008 gjordes en global enkät för att få en 
uppfattning om användning av alternativa 
bränslen i stort och ev påverkan på drift och 
underhåll (t ex ringbildning och damning)

I det här projektet har vi gjort 16 intervjuer, 
6 fabriksbesök och sammanställt data från 
två enkäter



Översikt bränsleanvändning

• Av de 21 sulfatmassabruken i Sverige så 
använde 5 träpulver 2020 och ytterligare ett 
har konverterat under 2021

• Användningen av träpulver (inklusive 
barkpulver) i mesaugnar var 2020 knappt 1 
TWh

• 14 av bruken använder tallbeckolja som 
huvudbränsle

• Tre av de fem bruk som använder träpulver 
eldar också tallbeckolja

• Inget svenskt bruk använder längre 
förgasning av bark, men det finns tre sådana 
anläggningar i Finland och en fjärde planeras

• I Finland finns det två pulvereldade 
anläggningar, varav en använder lignin



Bränsleanvändning i nordiska mesaugnar 2020

Total 3.8 TWh Total 4.2 TWh



Intervjuer – fyra frågebatterier

Drifterfarenheter 
biobränslesystem

• mottagning

• lagring

• torkning

• malning

• förgasning

• dosering

• matning

• säkerhet

• ...

Effekter i 
mesaugn

• kapacitet

• emissioner

• ringbildning

• inmurning

• temperaturer

• flamma

• ...

Basfakta

• kapacitet

• bränslen

• leverantörer

• uppstartår

• ...

Effekter i kalk-
och lutcykel

• kalkkvalitet

• process-
främmande 
grundämnen

• grönlutklarning 
/filtrering

• vitlutklarning 
/filtrering

• mesatorrhalt

• ...



Pulvereldning

• Ökad tillgänglighet sedan undersökningen 2006

• Hög andel oljeersättning i de nyare 
anläggningarna (efter 2011).

• Mer torkning sker i bandtorkar än i strömtorkar, 
vilket bl a lett till minskning av risken för bränder. 
Några anläggningar torkar inte själva utan köper in 
pellets.

• Massbaserad dosering har förenklat för flera 
jämfört med volymbaserad dosering.

• Malningen är viktig för att få jämn förbränning

• Erosion i rörkrökar och brännare är vanligt

• Ringbildning/igensättningar förekommer, men inte 
självklart kopplat till biobränslet. Variationer i 
bränsleflödet kan dock bidra till ringbildning.

• Lignin har tillkommit som möjligt bränsle och 
fungerar väl som ersättning för olja och naturgas. 



Förgasning

• Ökad tillgänglighet sedan undersökningen 2006

• Storlek på anläggningarna har vuxit kraftigt, nu 
upp till 110 MW

• Mest intressant i de bruk som har stor tillgång 
på bark som det inte finns annan avsättning för

• Inga nya metoder för askavskiljning, utan man 
accepterar att en stor del av barkaskan följer 
med in i mesaugnen

• Halter av PFG regleras via ökat uttag av mesa 
eller elfilterstoft

• Förutom anläggningarna i Finland så finns det 
förgasare i Indonesien, Kina och Brasilien

• Bränder kopplade till torkning och lagring 
kräver fortsatt fokus



Tallbeckolja

• Erfarenheterna är generellt goda och 
tallbeckolja uppfattas som ett enkelt 
alternativ till eldningsolja

• Högre korrosivitet än EO medför att tankar 
och rör behöver utföras i rostfritt eller 
syrafast stål

• Högre viskositet än EO gör att lagertank 
behöver värmas (ca 50-70°C) och 
tallbeckoljan kräver förvärmning till brännare 
(105-115°C)

• Några bruk uppger problem med läckage i 
pumpar eller svårighet att hålla tryck pga 
korrosion av lober eller kolvar



Processfrämmande grundämnen

• Högre PFG-halter 
med bark (Mill 2) än 
med träpulver (Mill 1) 
vid liknande 
utblödning av mesa

• De flesta bruk styr 
utblödningen av 
mesa på fosforhalt



Enkätsvar nordiska bruk, inkl fossila bränslen

• Svar från 14 bruk 
med 19 mesaugnar 
(av totalt 45)

• Inga tydliga 
skillnader mellan 
användare av olika 
bränslen, men det 
är relativt få 
mesaugnar från 
varje kategori



Slutsatser – erfarenheter att ta hänsyn till

• Bränslesystem med fasta biobränslen
– erosion, mest betydande i rörböjar och brännarmunstycken
– ojämnt flöde av pulver på grund av densitetsvariationer
– förebyggande underhåll för att säkerställa korrekt funktion av gnistdetektions- och brandsläckningssystem och för att 

förhindra luftläckage
– goda städrutiner för att förhindra ansamling av damm runt anläggningen, för att minimera risken för brand och 

dammexplosion

• Mesaugnen 
– kapaciteten oftast lägre vid eldning av biobränslen
– viktigt med partikelstorleksfördelning och fukthalt när pulver eldas direkt i mesaugnen
– optimering av virvelluft i brännaren för att maximera förbränningseffektiviteten och kontroll av flamman
– NOx-utsläppen kan öka, både till följd av högre kvävehalt i bränslet och på grund av lokala variationer i luft/bränsle-

förhållande i flamman.

• Kalk- och lutcykeln
– fosfor är det PFG som oftast bestämmer behovet av utstötning av mesa för att reglera barlasten i ugnen
– med sågspån är andra PFG än fosfor av liten betydelse, men med användning av bark måste man fokusera även på Si, 

Al, Mg, Mn, Fe och K på grund av deras möjliga effekter i indunstningen och sodapannan
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