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Agenda

Svartlutsindunstning och Kopplingen mellan Fortsatt arbete kring
inkruster inkrustering och tallolja mkrustblldnlng
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Svartiut och indunstningsteknik
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Svartiut och indunstningsteknik
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Svartiut och indunstningsteknik
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Svartiut och indunstningsteknik
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Inkrustering och varmeoverforing

Vad menar vi med inkruster?

Varmeoverforing

Vilka inkruster ar vanliga i svartlut?

Oobnskade belaggningar eller utfallningar » CaCO; vaxer langsamt men ar svarlost

a viarmeoverforingsytor
(p gsytor) « Na-CO,-SO,-dubbelsalter kan vixa

Mycket vanligt problem vid varmevaxling mycket fort men lattlost

— Indunstarna maste vara anpassade for
detta genom 6verdimensionering och
tvattcykler

- Ger driftstorningar, dyrare utrustning
och forsvarar varmeatervinning

Inkrusttjocklek
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Inkrustering vid svartlutsindunstning

j Anga

Fallfilm av svartlut
* Lost Na2C03, Na2$O4

I
Varmeodverforingsyta

* Vatten

Ve

Fria bulkkristaller

Varmning

Inkruster

* Losta organiska och oorganiska komponenter
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Kopplingen
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inkrustering
och tallolja
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Sapa och talloljeproduktion

Sapa = fortvalade extraktivimnen

» Bildar en egen fas som separeras fran

NaOH |

svartlutens lagringstankar SULPHURIC ACID |
WATER T
STATIC REACTION VENT GAS

Talloljeproduktion MIXER 1
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Ly
ALL OIL |

SCRUBBER

TALL OIL LEVEL
TANK

* Genom surgorning protoniseras Soap ORECT reR
extraktivdmnena och tva faser bildas:
Tallolja + Spjalkvatska (vatten + salter)

STEAM

HDS® SEPARATOR

» Ligninrester forsvarar separationen

PUMPING
| TANK

* Finns ett antal olika processlosningar SPENT ACID TO
EVAPORATION T

NaOH ‘

» Spjalkvatskan fors tillbaka till
indunstningen
- Leder ofta till mindre inkrustering!



Bakgrund till genomfort projekt

Motivering Hypotes Upplagg
» Spjalkvatska kan minska Det dr kvarvarande tallolja i * Indunstningsexperiment
inkrusteringen av spjdlkvdtskan som dr den med svartlut i labbskala
& - -SO.,- kti _ . :
E Na-CO;-SO,-salter a tIVG. kokmzc?n:ntetn c?ch ger . Tillsitt tallolja respektive
% "\ * Talloljan ar en vérdefull minskag inxrustening spjalkvitska renad fran
s biprodukt s& det &r tallolja
onskvart att maximera

« Studera paverkan pa

utbytet kristallisationsprocessen
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Indunstningsexperiment

Ca 2,5 kg svartlut + extra Na,CO; Na,SO,

Fran 32 till ca 65% TS

Provtagning av fria bulkkristaller samt
partikelraknare

Utvardering av inkruster pa reaktorns insida
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Kristallhalter

* God repeterbarhet (1D & 2D)

« Tallolja (TO) och spjalkvatska
(SV & SVB) féljer varandra val

och avviker fran Ref

— Mindre kristaller kring 50%
- Fordrojer utfallning!

— Mer kristaller vid hogre TS
- Lattare att stanna i
bulkfasen dar de inte stor!

« Bada tillsatserna verkar
paverka kristallisationen!

Kristallhalt (vikt-% av TS)
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Normalt

Analys av kristaller

Struktur

» Bade tallolja och spjalkvatska
skapade flata kristaller

* Ingen strukturell skillnad pa
inkruster

Sammansattning

» Spjalkvatska gav mer sulfat i lut,
bulkkristaller och inkruster

» Kristallina faser kunde identifieras
med rontgendiffraktion

Nya flata kristaller/aggregat




» Tallolja paverkar kristallisationen av
Na-CO,-50,-salter

» Spjalkvatska ger samma paverkan
trots mycket laga halter av tallolja

!(opp“ng.en me“an — Forluster av tallolja gar att halla
InkI'USterlng OCh nere samtidigt som god drift av

tCIllOIjCI indunstarna

— Lignin och sulfat kan inte vara

Slutsatser

» Forandrad struktur pa kristaller trolig
forklaring till minskad inkrustering

» Fett- eller hartssyror samt Ca troliga
aktiva komponenter

» Mer studier behovs for att forklara
fenomenen



Fortsatt
arbete kring
inkrustbildnin




Ny testbadd kring inkrustering

Varfor? Hur? Vad?

» RISE vill bli battre pa att « Uppgradering av befintlig * Fortsatta arbetet med
studera inkrustering for utrustning samt mobil svartlut och spjalkvatska
att kunna bidra till resurs enhet

H offektiviser + Kalciumoxalat i
Och ehergietiextivisering * Modjliggor direkt matning blekeriavlopp
* Del av RISE stora satsning av utfallningar pa

Bioeconomy Arena varmeoverforingsytor

e Kalciumkarbonat, struvit
och mycket mer!
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Ny testbadd kring inkrustering

Uppgradering befintlig
utrustning Byggandet av mob|I del Delbar varmevaxlarenhet




