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Jordfelsbrytare
 Olika typer har olika krav och funktionalitet. 

– Typ A, växelström samt pulserande likström
– Typ AC, ren växelström
– Typ B, växelström, pulserande likström samt likström
– Typ F, växelström, pulserande likström samt likström

 Kan fallera på två sätt:
– Underlåtenhet att lösa ut
– Falskutlösning
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Bakgrund
 Rapporter och oro om att likströmmar från ex. en 

solcellsanläggning kan slå ut jordfelsbrytare inom samma 
lågspänningsnät.

 Frågeställningar?
– Kan likströmmar slå ut jordfelsbrytare?
– Kan likströmmar propagera till angränsande anläggning?

• Och kan de där slå ut en jordfelsbrytare?
– Hur ser det ut för andra frekvenser (kvasi-dc och supratoner)?
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 Ja
– Det är delvis därför man 

sätter krav vid exempelvis 
solcellsinstallationer

– Men det behövs en 
signifikant amplitud 

Kan likströmmar slå ut 
jordfelsbrytare?

Jordfelsbrytare Typ likström (mA) som 
uppfyller IΔ-trip ≥ IΔn 

1 A, 30 mA 100 
2 A, 30 mA 160 
3 A, 30 mA Ej uppfyllt 
4 A, 30 mA 80 
5 A, 30 mA 80 
6 A, 300 mA 740 
7 A, 300 mA 750 
8 AC, 300 mA 140 
9 AC, 300 mA 140 

10 B, 300 mA Ej uppfyllt 
11 A, 30 mA 50 
12 A, 30 mA 60 
13 B, 300 mA Ej uppfyllt 
14 F, 30 mA 215 

 


		Jordfelsbrytare

		Typ

		likström (mA) som uppfyller IΔ-trip ≥ IΔn



		1

		A, 30 mA

		100



		2

		A, 30 mA

		160



		3

		A, 30 mA

		Ej uppfyllt



		4

		A, 30 mA

		80



		5

		A, 30 mA

		80



		6

		A, 300 mA

		740



		7

		A, 300 mA

		750



		8

		AC, 300 mA

		140



		9

		AC, 300 mA

		140



		10

		B, 300 mA

		Ej uppfyllt



		11

		A, 30 mA

		50



		12

		A, 30 mA

		60



		13

		B, 300 mA

		Ej uppfyllt



		14

		F, 30 mA

		215
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Likström från solcellsanläggningar
 nivån på tillåten likstömskomponent varierar mellan 0,25 % och 1 % av 

nominell ström
 dessa nivåer representerar en liten del av transformatorns totala belastning
 likströmskomponenter från multipla källor kan kompensera varandra och 

amplituden ökar inte linjärt med antal anläggningar
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 Jordfelsbrytaren förhindrar här en 
farlig situation

Jordfel
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Utbredning av likström under fel
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Jordfel på AC sidan
 Växelströmmen och likströmmen kommer att flyta genom

samma felimpedans, Iac>>Idc
– Likströmmen kommer inte att tvinga jordfelsbrytaren i omedelbar

mättnad
– Växelströmmen kommer att trigga jordfelsbrytaren
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 Läckström
– summan av alla fasströmmar och 

strömmen i neutralledaren ≠ 0

 Högre frekvenser

Hur ser det ut för andra frekvenser (kvasi-dc och 
supratoner)?
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 Jordfelsbrytare måste lösa ut vid 
fel, 𝐼𝐼∆−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 > 𝐼𝐼∆𝑛𝑛. 

– resulterar i en risk för personer som 
kommer i kontakt med elektrisk 
utrustning i anläggningen.

 Jordfelsbrytare måste vara immun 
mot läckströmmar under normal 
drift, 𝐼𝐼∆−𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 < 0.5𝐼𝐼∆𝑛𝑛. 

– leder till falskutlösning av 
jordfelsbrytaren och efterföljande 
avbrott i elförsörjningen.

Test av jordfelsbrytare
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 Basfall, 50 Hz 
– sinus
– halvvågslikriktad

 Olika frekvenskomponenter 
överlagrat 50 Hz

 Olika fasläge

Testsignaler
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Resultat, supratoner

• Något högre 50 Hz ström behövs när supratoner ingår i Itrip
• Samtliga jordfelsbrytare klarar kraven
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 Typ A
– Högre märkström krävs

 Typ B
– Lägre märkström krävs

 Samtliga jordfelsbrytare 
klarar kraven

Resultat kvasi-dc
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 30 Hz – 150 Hz är farligast
 När frekvensen ökar så krävs 

en högre magnitud för att 
påverka människan

Behöver vi bry oss om andra frekvenser? 
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Slutsatser utbredning
 Likströmmar som uppstår under normal drift har mycket låg magnitud och att 

denna likström ska spridas till andra anläggningar i samma lågspänningsnät 
får anses osannolikt.

 Att läckströmmar uppstår vid högre frekvenser är mycket sannolikt och dessa 
strömmar propagerar till angränsande anläggningar i högre utsträckning. 
Magnituden av dessa läckströmmar är i de flesta fall låg men det kan inte 
uteslutas att situationer kan uppstå då den blir signifikant
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Slutsatser påverkan jordfelsbrytare
 En påverkan ses när summaströmmen innehåller likström, 

kvasi-likström, övertoner och supratoner.
 Denna påverkan är inte av den grad att funktionaliteten av 

jordfelsbrytarna äventyras.
 De krav som idag ställs på jordfelsbrytare och anläggningar är 

fullgoda.



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T  18

Läs mer
 S. Rönnberg, J. Sutaria, A. Espin-Delgado, N. Nakhodchi, M. Bollen, ”Jordfelsbrytare 

och komponenter från DC till 150 kHz – en riskbedömning”, Energiforsk rapport 
2021:819

 J. Sutaria, A. Espin Delgado, S. K. Rönnberg Measurements and modeling of the 
frequency behavior of residual current devices-from 4 Hz to 40 kHz, Electric Power 
Systems Research, 2022;209

 A. Espin-Delgado, J. Sutaria, S. Rönnberg, N. Nakhodchi, M. Bollen, Impact of 
supraharmonics and quasi-dc on the operation of residual current devices. Proc. 26th 
international conference on electricity distribution Cired, 2021
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