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Har vi inte effektiva fjärrkylacentraler?
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Fjärrkyla
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Låga Delta-T Syndromet
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Fjärrkyla i Göteborg
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Frikyla
~22% idag

Låga Delta-T Syndromet

Göteborg Fjärrkylasystem

∆t

Temperatur
[°C]

Framledning

Returledning
Dim. Returledning

Utveckla ett systematiskt tillvägagångssätt för att uppnå högre delta-T:s 

∆t
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Datainsamling
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SCADA system

Primärsida

Driftdata historik

• Ca 40 byggnader/FK-centraler

• Åren 2018-2021

Energimätaren

Sekundärsida

Dokumentation om undercentral och fastighetens system
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Karaktärisering av undercentral och köldbärarsystem

6

F:102 Tekniska Bestämmelser
Lokala anvisningar

6 °C

16 °C

8 °C

18 °C SekundärsidaPrimärsida
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System på sekundärsidan och temperaturer
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F:102 Tekniska Bestämmelser
Lokala anvisningar

Kylbatterier

(LBAs)

13 -

Fläktluftkylare

7 -

15 -

15 -

8 -

11 -

Primärsida

Kylbafflar

För utetemperaturer: ≥ 25 °C

25 °C

20 °C

23 °C

18 °C

16 °C

18 °C

Utetemperaturkompenserad kurva 

för tsekundär, fram börvärde
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Metod för analys och uppföljning av fjärrkylcentralens prestanda
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Primärsida Sekundärsida
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Övre tröskelvärde Nedre tröskelvärde

Referensmodell / driftlinje

Analys – Primärsida
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KPI:er primärdata

1. Delta-T för höga kyllaster [°C]

2. Mättnadszon [%]

3. Överflöde [%]

4. Best-case delta-T [°C]

Kyleffekt

Delta-T

Flöde [-]

Kyleffekt [-] Delta-T [°C] 
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Analys – Primärsida
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KPI:er primärdata

1. Delta-T för höga kyllaster [°C]

2. Mättnadszon [%]

3. Överflöde [%]

4. Best-case delta-T [°C]

Flöde [-]

Kyleffekt

Delta-T

Kyleffekt [-] Delta-T [°C] 

Nedre tröskelvärde
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Analys – Primärsida

KPI:er primärdata

1. Delta-T för höga kyllaster [°C]

2. Mättnadszon [%]

3. Överflöde [%]

4. Best-case delta-T [°C]11

Best-case driftlinje

Flöde [-]

Kyleffekt

Delta-T

Kyleffekt [-] Delta-T [°C] 

Övre tröskelvärde



2023-06-14

ሶ𝑉𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔
ሶ𝑉𝑚𝑎𝑥

Analys – Primärsida
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KPI:er primärdata

1. Delta-T för höga kyllaster [°C]

2. Mättnadszon [%]

3. Överflöde [%]

4. Best-case delta-T [°C]

Flöde [-]

Potentiell 

förbättringsåtgärd

Flödesbegränsning 

som styrstrategi

Kyleffekt

Delta-T

Kyleffekt [-] Delta-T [°C] 
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Test av styrstrategi: flödesbegränsning
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Max flöde Halverad

Totalt flöde - 44%

Delta-T + 1,2 °C

Delta-T 

[°C]
Kyleffekt

[kW]

Fastighet 4, primärdata april-oktober 2020

Flöde [m3/h] Flöde [m3/h]

Delta-T 

[°C]

Kyleffekt

[kW]

Fastighet 4, primärdata april-oktober 2021

Kyleffekt

Delta-T



2023-06-14

Metod för analys och uppföljning av fjärrkylcentralens prestanda
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F:102 Tekniska Bestämmelser
Lokala anvisningar

6 °C

16 °C

8 °C

18 °C SekundärsidaPrimärsida

Temperaturdifferens framledningar

= 2 °C

Temperaturdifferens returledningar

= 2 °C
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Analys av primär- och sekundärdata
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Temperatur

[°C]

Utetemperatur [°C] Utetemperatur [°C]

Byggnad 8 - Primärsida Byggnad 8 - Sekundärsida

KPI:er primär- och sekundärdata

5. Temperaturdifferens framledningar [°C]

6. Temperaturdifferens returledningar [°C]

7. Värmeväxlarens verkningsgrad [-]

Framledning

Fram Trend

Returledning

Retur Trend

Framledning

Fram Trend

Returledning

Retur Trend

Potentiell 

förbättringsåtgärd

BV-minbegränsning 

som styrstrategi
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Test av styrstrategi: BV-minbegränsning

Fastighet 1  

Temperaturdifferens framledningar [°C]

Före
Efter

+ 1,6 °C

Primär returtemperatur:  

Primär retur-

temperatur [°C]

Temperaturdifferens framledningar

tprimär, fram tsekundär, fram

tprimär, retur
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Rangordning baserad på KPI:er och fjärrkylcentralens storlek

Fjärrkylacentralens 
referensmodell

Systematisk analys och uppföljning av fjärrkylacentralens prestanda
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Kyleffekt

[kW]

Delta-T 
[°C] 

Flöde [m3/h]

KPI:er primärdata

1. Delta-T för höga kyllaster [°C]

2. Mättnadszon [%]

3. Överflöde [%]

4. Best-case delta-T [°C]

KPI:er primär- och sekundärdata

5. Temperaturdifferens framledningar [°C]

6. Temperaturdifferens returledningar [°C]

7. Värmeväxlarens verkningsgrad [-]
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Rangordning

Överflöde
[%]

Delta-T 
[°C]
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KPI: Överflöde [%] KPI: Delta-T [°C]

Sorteringsorder undercentral Sorteringsorder undercentral
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13

11

26

12
16

19

Överflöde [%]

Delta−T [°C]

Kyleffekt [kW]

Rangordning

Lista:

13

11

26

19

12

16

Etc.

Kombinerad KPI: 
Överflöde x 1/Delta-T
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Slutsatser
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Systematisk analys och uppföljning av fjärrkylcentralens prestanda

Analysera undercentralernas primärdata efter varje kylsäsong

Identifiera och implementera potentiella förbättringsåtgärder

Börvärdesminbegränsning sekundärsidan

Flödesbegränsning primärsidan

Styrstrategier

Hur får vi effektivare fjärrkylacentraler?

Rangordna för att jämföra mellan undercentraler och år
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Nästa steg

Testa Delta-T 
styrstrategi

Tryck-
oberoende 
styrventiler

Vidareutveckla 
uppföljningsmetoden 

mot feldetektering och 
diagnos
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Hur fortsätter vi arbeta mot effektivare fjärrkylcentraler?

Utvärdera den 
automatiserade  

uppföljningsmetoden i 
praktiken
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Tack så mycket!

maria.jangsten@chalmersindustriteknik.se

Avhandling:

https://research.chalmers.se/publication/532258
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