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Satta kurs

Tre workshops 2019/2020

* Definiera behoven

* Kartlagga mojligheterna

* Identifiera krav pa plattform
* Diskutera forvantningar

* Tafram ansokningsunderlag

Landa ratt

Inspirerade av SVOA

Tva ansokningar 2020/2021

* |EA-DHC, foll pa malsnoret
«  Aforsk

Ambitios ansokan

Prototypprojekt

Flyger fortfarande



Omvarldsanalys och indata

* Omvarldsanalys
- Projekt och produkter med liknande mal - for att inte skapa nagot som redan finns

- Potentiella samarbeten - for framtida produktutveckling och forvaltning

* Indata
- ldentifiera riskfaktorer som paverkar ledningarnas livslangd

- Inventering vart data for riskfaktorerna fanns tillgangligt



Oversikt

Maskininlarning Modell Resultat

Férdelning 6ver riskuppskattning av ledningsobjekt, EON

Sammanslag éver de 20 experimenten Resultat fr&n ett av experimenten, praktisk prestanda
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Maskininlarning

Deep neural network

m=) KATT

OO0

"Modell”, "Funktion”



Vad ska modellen lara sig?

* Modellen ska lara sig det underliggande systemet!

* Det underliggande systemet beskriver verkligheten.

Underliggande system

Stablediffusion: “robot in the pose of the thinker by Rodin”



Underliggande system i verkligheten

* (Ofta (okanda) komplicerade sammanhang.

e (fta okanda eller omatta variabler.

e Riskfaktorlistan




Data

VD (-

Rordlmensmn/ \\Medlamr \\ System /
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Notera avsaknaden av ’pilar’ mellan noderna.
Vi vet ej beroenden!



Data

Riskfaktor / Indata Typ Tillditna varden/Kommentar
Vattenmangd, mA3 Kontinuerlig [0, inf). O anses vara ett saknat varde.
Rérdimension, mm Kontinuerlig [0, inf). O anses vara ett saknat varde.
Rorplacering Kategorisk marklagd, inomhus, ovanlagd, nan.
Installationsar Kontinuerlig [0, inf). 0 anses vara ett saknat varde.
Manteldimension, mm Kontinuerlig [0, inf). 0 anses vara ett saknat varde.
Dranering Kategorisk Ja, Nej, nan

Rérisolering Kategorisk mineralull, polyuretan, cellbetong, nan.
System Kategorisk fast, flex, halrér, nan.

Mantel Kategorisk pe-flex, ac, peh, betong, stal, nan.
Medierdr Kategorisk stal, koppar, nan.
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Stablediffusion: ”random forest machine learning model”
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RandomEorest Ry ey P
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Federerad inlarning
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Lokal traning
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Centrerad/Global traning

1/ 4| '= Goteborg Energi
]
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Central server

* Datamangderna skickas till en central server
* Data halls ej privat

* Modellen tranas simultant med observationer fran
alla datakallor
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Federerad inlarning
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Federerad inlarning
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relevant elements
I 1

I\/I (o) tt false negatives true negatives
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true positives = false positives

TP+ TN
T'P+TN+FP+FN

Accuracy =

F 2 2 precision ) recall 2tp retrieved elements
1 — — . a —
recall ! + precision ! precision + recall ~ 2tp + fp + fn

How many retrieved How many relevant
items are relevant? items are retrieved?
Precision = ——— Recall = ——
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‘ON

Accuracy & Fl-score. EON Accuracy & Fl-score, global modell, utvarderad pd EON Accuracy & Fl-score, federerad modell, utvarderad pa EON
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Sammanslag over de 20 experimenten

Fordelning over riskuppskattning av ledningsobjekt, global modell,
utvarderad pa EON och Géteborg

Resultat fran ett av experimenten, praktisk prestanda
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Riskfaktor Vikt Riskfaktor Vikt
Vattenmangd 0.297 Dranering 0.03
Rordimension 0.126 Rorisolering 0.02
Rorplacering 0.054 System 0.059
Installationsar 0.2 Mantel 0.068
Manteldimension 0.079 Medieror 0.071



6’ Goteborg Energi

Reflektion

Central server

 Sammanslagning av datamangder klart fordelaktigt
* 0.65->"~0.69 F1-score Goteborg Energi

()
* Federerad ansats gav starkare resultat an lokal traning
e Utvecklingspotential
e-on (= Géteborg Energi
nméngd | Rordimensi & Zm i .iﬂ

Central server
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Rapport

@Energiforsk Forskning Rapportsok Konferenser Utlysningar

Framtidens energisystem

Energisektorns olika delar blir allt mer sammanlénkade for att bland annat 6ka

effektiviteten i systemet. Detta fér med sig nya utmaningar och kan 6ka kansligheten for
handelser i var omvarld. Hur paverkar energisystemets olika aspekter varandra och vilka
vagar leder oss mot en langsiktigt héllbar utveckling? Var forskning soker svaren!

Vi initierar, samordnar och bedriver forskning och analys inom
energiomradet for ett robust och hallbart energisystem. Energiforsk ar
politiskt neutralt. Energiforsk gor energivarlden smartare!

www.energiforsk.se



http://www.energiforsk.se/

Kontaktuppgifter

martin.willbo@ri.se olof.mogren@ri.se olle.penttinen@ri.se katja.astrom@energiforsk.se kristin.akerlund@fvb.se
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