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Forord

Denna rapport har tagits fram inom ramen for projektet Biologisk
mangfald i kraftledningsgator med malsittning att sammanstilla
kunskaper, erfarenheter och metoder for att underlitta natbolagens
insatser for biologisk mangfald. Idag arbetar nidtbolagen pa olika sitt
gdllande inriktning och omfattning och fér manga ar anpassad skotsel
for 6kad biologisk mangfald en helt ny mojlighet och del av deras
verksamhet dir behov finns for stod och vigledning,.

Projektet i sin helhet har som malséttning att 6ka medvetenhet inom branschen om
de mgjligheter som finns f6r biologisk mangfald i exempelvis sand- och
grasmarker samt kraftledningsgatans funktion som spridningskorridor. Detta gors
genom att bland annat sammanstalla och tillgangliggora kunskap och erfarenheter
vilka redovisas i denna rapport. I rapporten aterfinns dven en metodbeskrivning
for geografisk analys och metodik for kartlaggning.

Projektet har finansierats av Falu Elndt, Gotlands Elnat, Harjeans Nat, Harnosand
Energi & Miljo, Jamtkraft Elndt, Lulea Energi Elndt, Oskarshamn Energi Nat,
Sandviken Energi Elnit, Skelleftea Kraft Elndt, Umea Energi Elndt och
Oresundskraft.

Hiir redovisas resultat och slutsatser frin ett projekt inom ett forskningsprojekt som drivs
av Energiforsk. Det ir rapportforfattaren/-forfattarna som ansvarar for innehdllet.
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Sammanfattning

Malsittningen med projektet ar att ta fram ett branschgemensamt
material som underlittar niatbolagens insatser for biologisk mangfald.
Flera nitbolag arbetar redan idag aktivt for att frimja biologisk mangfald
inom verksamheten. De nidtbolag som dnnu ej etablerat ett kontinuerligt
arbete med biologisk mangfald, ska i foreliggande rapport erhalla ett
kunskapsunderlag och vigledning.

Den biologiska mangfalden uppmarksammas alltmer saval internationellt som
nationellt. Utarmning av biologisk mangfald ar tillsammans med
klimatforandringar var tids storsta miljofraga. Pa det internationella planet
kommer bland annat EU-taxonomin, TNFD (Nature-Related Risk & Opportunity
Management and Disclosure Framework) stélla framtida krav pa foretagens arbete
med biologisk mangfald.

FN:s globala mal ar ledstjarnan for vérldens lander att uppna hallbar utveckling.
Natbolagen kan bidra till att uppna mal nummer 15 “Ekosystem och biologisk
mangfald” och mal nummer 9 “Hallbar industri, innovationer och infrastruktur”.

Natbolagen kan i sitt arbete med att fraimja biologisk mangfald bidra till
uppfyllandet av de svenska miljokvalitetsmalen ”Ett rikt vaxt och djurliv” och ”Ett
rikt odlingslandskap” samt skapa battre forutsattningar for pollinerare genom
biotopforbattringar, anpassad skotsel och speciella insatser.

Rapporten dr utformad som en handbok och véander sig till alla nidtbolag med
information och idéer for att savil inleda som att utveckla nétbolagens arbete med
biologisk mangfald. Rapporten innehaller exempel och arbetssatt fran nétbolag
som har erhallit erfarenheter av arbete med biologisk mangfald. Det géller bade
svenska och internationella natbolag.

Inom ramen f6r uppdraget har sokningar gjorts i vetenskapliga databaser
betraffande studier inom dmnesomradet. Pagaende arbete inom nétbolagen
gdllande fokus och innehall bekréftas av resultatet i studierna. I avsnitt 3.2 om
forskning om kraftledningsgatans betydelse belyses detta. Kapitlen om vadrden och
skotselforslag &r i samklang med forskningsresultaten.

Natbolag med ldgre spanningsnivaer har behov av ett forum for samverkan.
Energiforetagen skulle kunna vara en lamplig samordnare. Ndtbolag inom
regionnat och stamnat har redan ett forum, dér ingar aven infrastrukturaktorer
sasom Trafikverket och myndigheter samt foretradare for forskning.

Metoden som presenteras for geografiska analyser med malet att identifiera
potentiellt vardefulla naturvarden gar att tillampa med programmen FME, ArcGIS
Desktop eller QGIS. Urvalet av regionalt anpassat indata till analysen ar av stor
betydelse for att fa onskat resultat. Resultatet fran analyser ligger sedan till grund
for vilka omrédden som kan tdnkas omfattas av en filtinventering.

Faltinventeringen kan utféras med hjalp av flera olika applikationer och tjanster.
Faltformulédret som presenteras gar att tillaimpa i samtliga. Men for att inte tappa



den geografiska kopplingen under faltinventeringen ar det klokt att anvénda
applikationer som &r skraddarsydda for andamalet, exempelvis ArcGIS Field Maps
eller QGIS QFIELD.

Resultatet fran faltinventeringen bor hanteras av en GIS-kunnig person inom
organisationen. Samma person kan sedan ldsa in resultatet i det GIS-baserade
dokumentationssystem som foreslas. Vil inlast i systemet kan det delas med
organisationen via webbkartor eller andra medier. Att innehallet i systemet
presenteras geografiskt dr av vikt da fordelarna med det dr méanga.

Handboken resulterar i en verktygslada for strategiarbete. Ett framgangsrecept for
framdrift i arbete med biologisk mangfald &r att en arbetsgrupp/styrgrupp med
representanter fran hallbarhet, koncession och underhall leder arbetet. Hér foreslas att
ndtbolaget tar fram ett strategidokument som beskriver hur nédtbolaget avser arbeta
med biologisk mangfald sdsom prioriteringar, klassificeringar, lampliga
skotselatgarder, vagledning for inventeringen, utbildningar for entreprendrer,
utforande av atgarder, dokumentation och visualisering etc. Vidare redovisas forslag
pa rubriker i ett sadant strategidokument.

Lasanvisning

Kapitlen kan ladsas fristaende utifran niatbolagets behov. Samtidigt som rapporten
dr stegvis uppbyggd for de ndtbolag som ér i ett inledande skede.

Kap 1 beskriver bakgrund, mal, syfte och metod.

Kap 2 behandlar kortfattat situationen for biologisk mangfald med koppling till
kraftledningsgator och stationsomraden.

Kapitel 3 beskriver overgripande forutsiattningarna for biologisk mangfald i
kraftledningsgator och stationsomraden, om forskning inom dmnesomradet och en
internationell utblick.

Kapitel 4 innehaller en beskrivning av ndtbolagens ordinarie skotsel.
Kapitel 5 redogor for ndtbolagens nuvarande arbete med biologisk mangfald.

Kapitel 6 berdttar om nationella och regionala samverkansprojekt inom gron
infrastruktur samt om myndighetskontakter.

Kapitel 7 behandlar viarden och mdjliga skotselatgarder i kraftledningsgatan.
Kapitel 8 behandlar viarden och mdjliga skotselatgarder inom stationsomraden.

Kapitel 9 papekar betydelsen av utbildning inom dmnesomradet for olika
malgrupper.

Kapitel 10 innehaller stegvis information om geografiska analyser. Geografiska
analysers anvandningsomrade, datakallor, samt mdjligheter och begréansningar
inom ESRIS programvaror, QGIS och DigPro beskrivs.

Kapitel 11 beskriver metodik for inventering och kartlaggning. Kapitlet innehaller
information om programvaror som kan anviandas, om féltdatorer, om att anvanda
webbapplikationer, om rutiner kring inventering och kartldggning och forslag till
faltformular.



Kapitel 12 behandlar dokumentation och visualisering. Dér beskrivs dven mojliga
tillvagagangssatt for visualisering for att gora material tillgangligt inom
organisationen och dven till delar utanfér organisationen.

Kapitel 13 innehaller en verktygslada for strategiskt arbete.

Nyckelord

Kraftledningsgator, stationsomraden, biologisk méngfald, skétsel, hansyn,
geografiska analyser, inventeringsmetoder, forskning, internationell utblick,
dokumentation, verktygslada
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Summary

The aim of the project is to produce material that facilitates grid
operators’ efforts to promote biodiversity. Several grid operators are
already working actively to promote biodiversity within their operations.
For those that have not yet established continuous work on biodiversity,
this report provides a knowledge base and guidance.

Biodiversity is receiving increasing attention both internationally and nationally.
Together with climate change, biodiversity loss is the biggest environmental issue
of our time. At the international level, the EU taxonomy, TNFD (Nature-Related
Risk & Opportunity Management and Disclosure Framework) will place future
demands on companies' work with biodiversity.

The UN's global goals are the guiding principle for the world's countries to achieve
sustainable development. Network companies can contribute to achieving goal
number 15 "Ecosystems and biodiversity" and goal number 9 "Sustainable
industry, innovation and infrastructure".

In their work to promote biodiversity, grid operators can contribute to the
fulfilment of the Swedish environmental quality objectives "A rich plant and
animal life" and "A rich agricultural landscape" and create better conditions for
pollinators through habitat improvements, adapted management and special
initiatives.

The report is designed as a handbook and is aimed at all grid operators with
information and ideas for both initiating and developing work on biodiversity. The
report contains gained experiences from grid operators already working with
biodiversity and provide examples and working methods.

Within the framework of the assignment, searches have been made in scientific
databases for studies in the subject area. Ongoing work in the network companies
regarding focus and content is confirmed by the results of the studies. This is
highlighted in section 3.2 on research on the importance of the power line corridor.
The chapters on values and management proposals are in line with the research
results.

Grid operators with low voltage grids need a forum for co-operation. Swedenergy
could be a suitable coordinator for this. Grid operators of regional and national
grids already have a forum, which also includes infrastructure actors such as the
Swedish Transport Administration and other authorities, as well as representatives
from academia.

The method presented for geographical analyses with the aim of identifying high
nature values can be applied with the programmes FME, ArcGIS Desktop or QGIS.
The selection of regionally adapted input data for the analysis is of great
importance for obtaining the desired result. The results of the analyses then form
the basis for which areas can be covered by a field inventory.



The field inventory can be carried out using several different applications and
services. The field form presented here can be used in all of them. However, in
order not to lose the geographical connection during the field inventory, it is wise
to use customised applications such as ArcGIS Field Maps or QGIS QFIELD.

The results of the field inventory should be handled by a GIS-knowledgeable
person within the organisation. The same person can then load the results into the
proposed GIS-based documentation system. Once loaded into the system, it can be
shared with the organisation via web maps or other media. The geographic
presentation of the contents of the system is important because of its many
benefits.

The manual results in a toolbox for strategy work. A recipe for success for progress
in work on biodiversity is that a working group/steering group with
representatives from sustainability, concession and maintenance leads the work. It
is proposed here that the grid company develops a strategy document that
describes how the grid company intends to work with biodiversity, such as
priorities, classifications, suitable management measures, guidance for the
inventory, training for contractors, implementation of measures, documentation,
and visualisation, etc. Proposals for headings in such a strategy document are also
presented.

Reading instructions

The chapters can be read independently according to the grid company's needs. At
the same time, the report is structured in stages for those network companies that
are in an initial phase.

Chapter 1 describes the background, objectives, purpose, and method.

Chapter 2 briefly describes the situation for biodiversity in connection with power
line corridors and station areas.

Chapter 3 describes the overall conditions for biodiversity in power line corridors
and station areas, research in the subject area and an international outlook.

Chapter 4 contains a description of the grid companies' regular maintenance.
Chapter 5 describes the network companies' current work on biodiversity.

Chapter 6 describes national and regional collaborative projects in green
infrastructure and contacts with authorities.

Chapter 7 deals with values and possible management measures in the power line
corridor.

Chapter 8 deals with values and possible management measures in station areas.

Chapter 9 emphasises the importance of training in the subject area for different
target groups.

Chapter 10 provides step-by-step information on geographical analyses. The use of
geographical analyses, data sources and the possibilities and limitations of ESRIS
software, QGIS and DigPro are described.



Chapter 11 describes methodology for inventory and mapping. The chapter
contains information about software that can be used, about field computers, about
using web applications, about routines for inventory and mapping and
suggestions for field forms.

Chapter 12 deals with documentation and visualisation. It also describes possible
approaches to visualisation to make material available within the organisation and
also to actors outside the organisation.

Chapter 13 contains a toolbox for strategic work.
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1 Inledning

Den biologiska mangfalden uppmarksammas alltmer savil internationellt som
nationellt. Utarmningen av biologisk méangfald ar tillsammans med
klimatforandringar var tids storsta miljofraga.

Den biologiska mangfalden ar darfor en viktig fraga for natforetagen. Natforetagen
arbetar med biologisk mangfald inom tillstandsprocesser och i underhallet. Manga
natbolag har formuleringar i sina hallbarhetsredovisningar. Idag sker arbetet pa
olika satt gallande inriktning och omfattning. Férutséittningarna varierar utifran
nétforetagens geografiska lokalisering.

Det finns olika kunskap och erfarenheter i niatbolagen, beroende pa hur man valt
att inrikta sitt arbete. Nagra av natbolagen har arbetat under langre tid och till och
med initierat forskningsstudier. Forskningsrapporter, rapporter fran
ArtDatabanken, Naturvardsverket med flera, ger kunskap om de vdarden som finns
i kraftledningsgatan och dess betydelse. Underlag och erfarenheter finns dven att
hamta fran det nationella arbetet med gron infrastruktur.

Det finns manga goda exempel pa insatser for att framja biologisk mangfald inom
natbolagens verksamhet. Det géller till exempel geografiska analyser i syfte att
identifiera artrika grasmarker, inventeringar for att finna artrika objekt och
skotselinsatser for att fraimja den biologiska méngfalden. Skotselplaner for sarskilt
artrika omraden och atgarder pa stationsomraden &r ocksa exempel pa insatser.
Stamnatet ingar i den nationella miljodvervakningen av grasmarker.

De storre nétdgarna deltar i samarbetsforum, bade nationella och regionala. Dessa
fungerar for saval kunskapsutbyte som for att initiera atgéarder. Natbolag med
lagre spanningsnivaer har ocksa ett behov av ett samarbetsforum.

Genom att anpassa underhéllsrojningen for att bevara biologisk mangfald i
kraftledningsgator och skapa miljovarde i verksamheten kan nétbolagen fa battre
acceptans for att bygga nya kraftledningsgator.

1.1  MAL OCH SYFTE

Malet &r att ta fram ett branschgemensamt material som underléttar ndtbolagens
insatser for biologisk mangfald. De nédtbolag som édnnu ej etablerat ett kontinuerligt
arbete med biologisk mangfald, ska erhalla ett kunskapsunderlag och végledning.

Det branschgemensamma materialet ska innehalla metodbeskrivning for analyser,
kartlaggning, inventering och dokumentation av biologisk mangfald i
kraftledningsgator. Metodbeskrivningen ska ocksé vara programoberoende och
fokusera pa processer och arbetsmetoder.

Natbolagen kan i sitt arbete med att fraimja biologisk mangfald:

e Bidra till uppfyllandet av de svenska miljokvalitetsmalen ”Ett rikt véxt och
djurliv” och ”Ett rikt odlingslandskap”.

e Skapa battre forutsattningar for pollinerare genom biotopforbattringar,
anpassad skotsel och speciella insatser.



Projektets syften &r att:

e Beskriva nédtbolagens nuvarande arbete med biologisk mangfald

e Beskriva forekommande vérden inom kraftledningsgator och stationsomraden

e Utfora en internationell utblick

e Sammanstilla forskningsrapporter inom dmnesomradet

e Sammanstilla och féresla metoder {or kartlaggning och identifiering av
biologisk méangfald inom nétbolagen

e Sammanstélla och foresld majliga atgéarder for 6kad biologisk mangfald

e Ta fram en metodbeskrivning for kartlaggning/inventering och dokumentation
av biologisk mangfald i kraftledningsgator. Metodbeskrivningen ska ocksa
vara programoberoende och fokusera pa processer och arbetsmetoder.

1.2 METOD

Sammanstéllning av befintligt material sdsom natbolagens rapporter,
forskningsrapporter, material fran myndigheter med flera. Intervjuer av
nyckelpersoner i forsta hand hos niatbolag men dven personer frdn myndigheter
och forskare.

Inhdmtande av kunskap och erfarenheter:

e Enkit till deltagande ndtbolag

e Enkat till Eon, Vattenfall, Ellevio och Svenska kraftnat.
e Forskning inom @mnesomradet

e Internationell utblick

e Om strategier for arbete med biologisk mangfald

¢ Om metoder for geografiska analyser

¢  Om metoder for inventering och kartlaggning

¢  Om mojliga skotselatgarder

¢  Om metoder for dokumentation och visualisering



2 Situationen for den biologiska mangfalden

Utarmning av biologisk mangfald ar tillsammans med klimatférandringar var tids
storsta miljofraga. Situationen ar allvarlig for den biologiska mangfalden, speciellt i
jordbrukslandskapet, ddr drygt halften av Sveriges rodlistade arter férekommer.
Dessa rodlistade arter finns framfor allt bland kérlvéaxter, fjarilar, bin och
skalbaggar och ar fraimst bundna till 6rtrika grasmarker, slatterangar och
betesmarker. Arterna gynnas av hiavd, alltsa skotsel av ett omrade genom slatter,
bete eller annat som ser till att vixtligheten inte blir for hog. Havdgynnade arter
foredrar solljus och trivs inte om marken blir for skuggig eller om vaxtligheten blir
for tat exempelvis pa grund av godsling. Arterna hotas bland annat av
igenvaxning och férandrad markanvéandning.

Gynnsamma livsmiljoer for pollinerare har kraftigt minskat. Det innebar att det
kan vara svart for vilda pollinerare att hitta foda och boplatser. Av Sveriges cirka
300 arter av vildbin dr 1/3 upptagna i den nationella rodlistan f6r hotade arter. Det
finns néstan 2700 fjarilsarter i Sverige, av dessa ar cirka en 1/5 rodlistade. Bland
fjarilarna dr de mest valkanda dagfjérilar och bastardsvarmare. Av de 110
forekommande dagfjarilsarterna i Sverige ar cirka 1/3 rodlistade. Forskning och
dagfjarilsovervakning bekraftar den pagaende minskningen. Manga av arterna ar
knutna till 6ppna och blomrika marker, en naturtyp som under det senaste
arhundradet minskat mycket kraftigt i alla delar av Sverige.

Invasiva arter dr ett vaxande hot mot den biologiska mangfalden. Med invasiva
arter menas arter som med ménniskans hjalp har forflyttats till ett omrade dar de
inte funnits tidigare. Arterna sprider sig snabbt i sin nya miljo, konkurrerar ut
andra arter och orsakar allvarlig skada.



3  Biologisk mangfald i kraftledningsgator och
stationsomraden

3.1 FORUTSATTNINGAR

Artrika kraftledningsgator finns framst i landskap med pagéaende bete eller pa
marker dar slatter och bete har upphort. Ledningsgator kan innehalla fina
grasmarker med hdavdgynnade arter. I takt med att slatter- och betesmarker
minskar har kraftledningsgatans betydelse for bevarande av biologisk mangfald
okat. Aterkommande rojning i ledningsgatorna skapar liknande miljder som
brukningsmetoderna slatter och bete. Detta galler sarskilt om réjningen sker med
ett kortare intervall, exempelvis sd har rojning och rensning av ris vart fjarde ar av
den sé kallade patrullstigen visat sig vara gynnsamt.

Kraftledningsgatan kan liknas med brynet mellan skogen och det 6ppna
odlingslandskapet. Kannetecknande for ett bryn ar rikedomen av fruktbéarande
trad och buskar och &r en viktig livsmiljo for bl.a. hasselmus, faglar och smavilt.

Virdefulla biotoper som framst tillhor skogslandskapet forekommer sparsamt i
kraftledningsgatan, eftersom den rdjs med jamna intervall. Biotoper som gynnas av
orordhet finns ocksa, sasom hdllmarker, bergs- och rasbranter, skogsbackar och
vatmarker.

Stationsomraden har en annan karaktar an kraftledningsgator. Forandringar av
marknyttjandet sker vid anldggande av bl.a. stéllverk. Miljoer tillkommer,
fordndras och vissa bestar. Stationsomradenas forutsattningar att gynna
pollinatorer har uppmarksammats. Det kan &ven finnas andra miljoer inom
stationsomraden som &r intressanta i ett biologiskt mangfaldsperspektiv.

De invasiva arterna behover uppmarksammas i kraftledningsgator och
stationsomraden. De sprids bland annat fran intilliggande vagkanter och vid
hantering av massor. Det géller exempelvis blomsterlupin, kanadensiskt gullris,
jattebalsamin och parkslide.

3.2 FORSKNING OM KRAFTLEDNINGSGATANS BETYDELSE

Publicerade artiklar inom @mnesomréadet biologisk méangfald i kraftledningsgator
har sokts i databaser. En sammanstéillning av relevanta studier finns att tillga i
bilaga 1. Resultaten i de svenska och internationella studierna pekar at samma hall.
Déarmed kan slutsatserna i de internationella studierna anses vara applicerbara
aven pa svenska forhallanden men att olikheter gillande férutsittningar behover
beaktas vid jamforelser. I avsnitten 3.2.1 och 3.2.2 sorteras resultatet utifran
betydelsen for vissa artgrupper och effekten av skotsel i kraftledningsgator.

Ett flertal studier visar att kraftledningsgator ar en viktig miljo for fjarilar, humlor
och bin. Kraftledningsgatans bredd, markforhallande och férekomst av trdad och
buskar &r av betydelse for artrikedom av fjarilar. Studier visar att
kraftledningsgator har relativt artrika fagelbiotoper. Potential att gynna
fjdrilsfaunan ar storre jamfort med att gynna fagelfaunan genom anpassningar av



skotseln i kraftledningsgatorna. Specialiserade myrmarksarter &r kénsliga for
storningar och saknas i kraftledningsgator med kontinuerlig skotsel.

Studier visar pa att “gamla” kraftledningsgator pa torra jordar och branta
sluttningar samt med en historia som hagmark eller annan 6ppen mark utgor goda
forutsattningar for grasmarksarter. Vidare visar studier pa att invasiva véxter
gynnas av naringsrika jordar, ppna forhallanden och exploatering. Lang tid sedan
rojning och stor mangd kvarlamnat ris ar negativt for bade véxter och fjarilar.
Effekter av vegetationens struktur pa artrikedom och artsammansattning
studerades. Fler fjarilar forekommer dér vegetationen ar kort och det ar rikligt med
orter. Studier av effekten av rojning och risrensning visar att dessa atgarder ar
gynnsamma for insektspollinerade véxter, bin och humlor. En jamforelse utfordes
av hur fjdrilar paverkas av olika skotselintervall. Hogst antal fjdrilar noterades 2 till
4 ar efter rojning. Forsok med tatare/intensivare skotsel har genomforts i fyra
artrika kraftledningsgator i Uppland och Smaland. Studien visar en positiv
utveckling for relativt manga slatter- och betesmarksarter och att det finns
mojligheter att paverka vegetationen dven inom begransade arealer. Det pagar nya
skotselforsok i Roslagen.

3.2.1 Kraftledningsgatans betydelse fér ett antal artgrupper

Fjirilar, bin och humlor

En studie av Berg m.fl. (2011) jamforde artrikedom, individantal och
artsammansattning av dagfjarilar (Rophalocera) och bastardsvarmare
(Zyganidaea) i naturbetesmarker och tre typer av 6ppna biotoper i
skogslandskapet; hyggen, kraftledningsgator och skogsbilvédgar. Resultatet visade
att kraftledningsgator hade bade fler fjarilsarter och individer &n de Gvriga
biotoperna. Antalet rddlistade individer var ocksa betydligt hogre i
kraftledningsgatorna. (Berg, Ahrne, C)Ckinger, Svensson, & Soderstrom, 2011).

Vigrenar och hagmarker som ligger nira en kraftledningsgata har hogre antal
arter. Kraftledningsgator tycks fungera som spridningskaélla for fjarilar i
skogsbilvédgar och naturbetesmarker eftersom bade art- och individrikedom var
signifikant hogre i transekter nara kraftledningsgator an i transekter langt ifran
ledningsgatorna. Denna effekt fanns pa avstand upp till 700 till 800 meter fran
kraftledningsgatorna, vilket visar att ledningsgatorna har en positiv effekt pa
fjarilsfaunan i stora omgivande landskapsavsnitt. Det troliga ar att ledningsgatorna
fungerar som spridningskorridorer for vissa arter, medan ett flertal arter anvander
ledningsgatorna for reproduktion och att de fungerar som spridningskéllor. I
likhet med tidigare studie (Berg m.fl. 2011) fann studien att ledningsgatorna var
bade art- och individrikare dn naturbetesmarkerna och skogsbilvégarna, vilket
bekréftar deras betydelse for fjarilsfaunan (Berg m.fl. 2016).

Forutom att fokusera pa ledningsgatornas roll som spridningskalla for fjarilar
utvérderades betydelsen av 6vriga habitatvariabler som till exempel korridorernas
bredd, markforhallanden och forekomst av trad och buskar for artrikedom av
fjarilar i ledningsgator och skogsbilvagar. En faktor som var viktig for
artrikedomen i dessa tva habitat var korridorernas bredd, fran 5 meter i de
smalaste vdgarna till 200 meter i de bredaste ledningsgatorna, vilket indikerar



betydelsen av arealen Oppet habitat i de studerade skogslandskapen (Jonason m.fl.
2010). I kraftledningsgator, 25 till 200 meter breda, ar det troligt att den positiva
effekten av en korridorbredd dnda upp till 200 meter ar en effekt av 6kad
habitatvariation som &r kopplat till den storre arealen 6ppet habitat (Flick m.fl.
2012).

I studien undersoktes om det finns en skillnad pa landskapsniva mellan landskap
med kraftledningsgator och landskap utan kraftledningsgator. Resultatet visade pa
hogre méngfald av véxter i ett landskap dar kraftledningsgator forekommer.
Hogre méngfald av bin och fjarilar pa landskapsniva kunde inte pavisas i landskap
med kraftledningsgator (Daniel-Ferreira m.fl. 2020).

Flera studier visar att kraftledningsgator ar en viktig miljo for humlor och bin. Det
finns lika hog artrikedom av humlor i kraftledningsgator som i exempelvis
hagmarker. Hog blomrikedom &r en nyckelfaktor (Hill & Bartomeus 2016). Det
finns en hogre artrikedom av bin i kraftledningsgatorna &n i kultiverad grasmark.

Studier fran USA visar att antal hallevande arter &r sarskilt hog i
kraftledningsgator, men ingen skillnad i antal arter som bygger bon i marken har
kunnat upptéackas (Russell m. fl. 2005). Undersokning av kraftledningsgators
betydelse for mangfalden av bin visar att kraftledningsgator har en hog mangfald
av vilda bin (Wagner m.fl. 2014).

Viixtitande skalbaggar

Forskare fran Sveriges Lantbruksuniversitet har utfort jimforande studier i
kraftledningsgator, betesmarker och vagkanter gillande forekomsten av
vaxtatande skalbaggar. Resultatet for de véxtiatande skalbaggarna visar att
kraftledningsgatorna ar ungefér lika artrika som betesmarker och viagkanter
(Jonsell & Linkowski. 2006.).

Fdglar

Studier om kraftledningsgatans betydelse for faglar har utforts i bl.a. Sverige, USA
och Tjeckien.

I den svenska studien belystes vilka fagelarter som forekommer i
kraftledningsgator. Vidare jamfordes fagelfaunan i kraftledningsgatorna med
fagelfaunan i skogsbryn och péa hyggen. Generellt &r kraftledningsgator relativt
artrika fagelbiotoper. Detta beror troligen pa att kraftledningsgator ar mycket
variabla betrédffande storlek, férekommande vegetationstyper liksom férekomst av
trad och buskar. Framst vanliga skogsfaglar noterades och endast ett fatal
jordbruksfaglar (ringduva, gulsparv och gronfink) observerades. De flesta arterna
ar vanliga med undantag for tradlarka. Fyra arter var signifikant vanligare i
kraftledningsgatorna &n i skogsbryn och hyggen, namligen l16vsangare, svarthitta,
ringduva och tradldrka. Dessa arter foredrar buskrika marker och férekomst av
enbuskar var den faktor som tycktes ha storst paverkan pa forekomst av arter
(Berg, Svensson. 2011).

En studie fran USA visar pa lagre hackningsframgang i kraftledningsgator an i
andra miljoer med buskvegetation, men bredare kraftledningsgator, storre habitat,
var battre 4n smala, mindre habitat (King m. fl. 2009). En annan studie fran USA



undersokte forekomst och hackningsframgang for faglar i kraftledningsgator, i
forhallande till forekommande vegetationstyper i kraftledningsgatan och det
omgivande landskapet. Resultaten fran denna studie visade att arterna hade olika
preferenser. Vissa arter férekom i smalare kraftledningsgator och andra arter hade
krav pé speciella vegetationstyper. Flera arter gynnades mer av sammanhéangande
skog runt kraftledningsgatan dn om det fanns bebyggelse eller jordbruksmark i
narheten (Askins m.fl. 2012).

Studien fran Tjeckien jamfor antal arter av faglar i kraftledningsgator med
forekomst i omgivande skog. Fler fagelarter noterades i kraftledningsgator jamfort
med omgivande skog (Hrouda & Brlik 2021).

Faglar och fjdrilar — en jadmforelse

I studien analyseras om de kraftledningsgator som hade ett hogt art- och
individantal av fjarilar i tidigare undersokningar ocksa &r rika fagelmiljoer.
Jamforelser av artrikedomen av faglar och fjarilar i 24 kraftledningsgator visade
inga samband mellan art- och individantal. Det betyder att kraftledningsgator som
dr bra miljoer f0r fjarilar inte alltid &r bra aven for faglar. Resultatet fran denna
undersokning och tidigare undersdkningar av fjarilsfaunan tyder pa att
kraftledningsgator dr en viktigare miljo for fjarilar &dn for faglar och att det finns
storre potential att gynna fjdrilsfaunan, jamfort med fagelfaunan, genom
anpassningar av skotseln i kraftledningsgatorna (Berg & Svensson. 2011).

3.2.2 Effekter av skotsel

Skotselforsok i Roslagen

Svenska Kraftnét har under 13 ar (2002 till 2015) samarbetat med Sveriges
Lantbruksuniversitet kring forsok med tétare/intensivare skotsel i fyra artrika
kraftledningsgator i Uppland och Smaland. Syftet med forsoken ar att studera
mojligheten att ytterligare gynna vaxter i kraftledningsgatan. Forsoksytan slattras
arligen efter rojning av buskar. Rjningsavfallet och den slattrade vegetationen
samlas ihop och tas bort fran platsen. Botaniska inventeringar utférdes 2003, 2004,
2005, 2010 och 2015 for att folja upp resultatet. Studien visar en positiv utveckling
for relativt manga slatter- och betesmarksarter och att det finns mdjligheter att
paverka vegetationen dven inom begransade arealer och dnda fa en god effekt. Den
insatta slatterhdvden har haft en positiv effekt pa de typiska grasmarksarterna,
bade vaxter och insekter.

2006 utokades skotselforsoken med ett omrade, Lydinge. Vid inventering
noterades over 150 vaxtarter. Ormrot, vildlin, jungfrulin, rosettjungfrulin,
angsskallra, dangsvadd, blasuga, brudbrod, backnejlika, bockrot, 6gontrost,
slatterfibbla, klasefibbla, nattviol och darrgras dr exempel pa havdgynnade arter,
som forekommer i Lydinge. Botaniska inventeringar har utforts 2007, 2010 och
2015 av forskare fran Sveriges Lantbruksuniversitet i syfte att f6lja upp skotseln
inom visningsomradet. Provytor lades ut inom torr-, frisk- och fuktig vegetation.
Studien visar att fuktdngen med slatter har fatt en positiv utveckling géllande okat
artantal (Svensson, R., Berg, A., Hamring, L. & Ratz, C. 2015). I Lydinge har dven



uppfoljande fjarilsinventeringar utforts. 2007 noterades 27 dagfjarilsarter och 2017
noterades 36 dagfjdrilsarter i Lydinge.

Skotselforsok och uppfoljning av anpassad skotsel

Skotselforsok pagar inom projekt Roslagen i syfte utvardera effekter av Svenska
kraftnéts anpassad skotsel och studera om det dr mojligt att med sma medel
modifiera skotseln for att gynna grasmarksarter. Studien &r ett samarbete mellan
Sveriges Lantbruksuniversitet och Svenska kraftndt. Studien pagar i tva omraden,
Lydinge och Odenslitt. Inventeringar av kdrlvaxter och fjdrilar utférdes under
2018. Skotselforsok paborjades 2019 i Lydinge och fortsatte i Odenslatt under 2020.

De specifika fragestdllningarna &r: a) Gynnas véxter och fjarilar knutna till dngs-
och hagmarker av att rojningsintervallet forkortas till 4 i stéllet f6r 8 ar och av att
man transporterar bort rdjningsavfallet b) Okar mangfalden av véxter och fjarilar
(knutna till &ngs- och hagmarker) i kraftledningsgator med anpassad skotsel
snabbare om de ligger néra artrika grasmarker?

I korthet kan skotselforsoken beskrivas enligt foljande: Det generella uppléagget
bestar av strackor som ar ca 200 m ldnga, och dér forsoksytan och kontrollytan
ligger pa vardera sidan om patrullstigen. Forsoksytan och kontrollytan &r 6 m
breda. I Odenslatt finns dessutom en andra forsoksyta som rdjs vart 4:e ar, men dar
riset far ligga kvar. Skotseln i kontrollytan bestar av ordinarie rojning vart 8:e ar.
Skotseln i forsoksytan bestar av rojning vart 4:e ar samt bortforsel av all r&jd
vaxtlighet (ris). Patrullstigen rojs och rensas pa ris vart 4:e ar. Effekterna pa
vaxtsambhallet f6ljs upp inom permanenta provrutor langs varje stracka. For att
folja upp effekterna av den anpassade skotseln pa dagfjdrilar etablerades en 200 m
lang transekt p& var och en av de utvalda strackorna med anpassad skotsel.
Dessutom utvaldes 8 kontrollstrackor med likartad vegetation och
markforhallanden (fuktighet, omgivande skogstyp).

Svenska kraftnat foljer 4ven upp resultatet av anpassad skotsel i kraftledningsgator
norr om Rattvik.

Faktorer som gynnar I’CSPCkf['UC WlfSSg}/iiiiﬂl’ gréz’smm‘ksartcr

I en annan studie undersoktes vilka faktorer som avgor artrikedom av
grasmarksarter och invasiva arter i kraftledningsgator (Lampinen m fl. 2015).
Resultatet visar pa goda forutsattningar for grasmarksarter i gamla
kraftledningsgator pa torra jordar och branta sluttningar, och med en historia som
hagmark eller annan 6ppen mark. Vidare visar resultatet pa att invasiva vaxter
gynnas av ndringsrika jordar, ppna forhallanden och exploatering.

Lang tid sedan rojning och stor méngd kvarldmnat ris dr negativt for bade vaxter
och fjarilar. Det omgivande landskapets historik har betydelse for véxter. Torra
forhallanden &r generellt positivt (Lampinen m. fl. 2018).

Effekter av vegetationens struktur pa artrikedom och artsammansattning
studerades. Fler fjarilar férekommer dar vegetationen ar kort och det ar rikligt med
blommande orter (Berg m.fl. 2013).



Studie av effekten av ingen rojning, réjning och réjning + risrensning

Tre olika undersokningar har gjorts fOr att studera effekten av skotsel: (a) utan
rojning, (b) med rdjning och (c) réjning med borttagning av ris. De olika studierna
tittade pa antingen insektspollinerade véxter, bin eller humlor och fann féljande:

Bin: flest arter med bade rdjning och borttagning av ris. Positiv effekt av hog
mangfald av drter (Sydenham m.fl. 2016).

Insektspollinerade véxter: mer frekvent rojning &r béttre. I omraden med hog
produktivitet (bonitet) dr &ven borttagning av ris béttre (Steinert m.f1. 2018).

Bin: antalet biarter minskar ju langre tid som gatt sedan senaste rojning. Stark
positiv effekt av att ta bort rojt ris (Steinert m.fl. 2020).

Humlor: rdjning ar battre dn att inte rja, men ingen effekt av borttagning av ris pa

antalet arter. Mer specialiserade arter gynnas dock om man dven tar bort riset
(Steinert m. fl. 2021).

Effekten av olika skotselintervall

En jamforelse utfordas av hur fjarilar paverkas av olika skotselintervall. Hogst
antal fjarilar noterades 2 till 4 &r efter r&jning (Komonen m. f1. 2013).

Faktorer studerades som paverkar forekomst av den séllsynta fjarilen Karner blue
butterfly i kraftledningsgator. Frekvent rojning, lag tackning av trad och buskar
och gott ljusinslapp var positivt for Karner blue butterfly (Smallidge m fl. 1996).

3.3 EN INTERNATIONELL UTBLICK
Arbetet med biologisk mangfald i kraftledningsgator pagér i flera lander.

Finska Fingrid och Savon Voima uppmuntrar markégaren att utnyttja
kraftledningsgatan till olika syften exempelvis som betesmark, kolonilotter och
gynna pollinerare. Savon Voima ndmner ocksa potentialen i kantzoner, placera ut
dod ved och potentialen for friluftslivet.

Norska Stattnets vill gynna vildbin, skalbaggar och blommande véxter i sina
ledningsgator genom att skapa heterogena miljoer med 6ppna ytor, ljusinslapp och
dod ved. Kraftledningsgatan kan pa sa satt bli ett komplement till betesmarker och
angar.

LIFE Elia-RTE é&r ett EU-projekt som inkluderar Belgiens och Frankrikes
kraftledningsgator. Det ar ett ambitiost projekt som syftar till att framja
biodiversitet under kraftledningar och att samtidigt engagera allménheten i
processen. Exempel pa atgarder som studerades dr: plantering av buskar med
mera i kanter pa kraftledningsgator, aterstallning av myrar och torvmarker,
bekampning av invasiva arter, aterskapa blomsteréngar, plantera frukttrad, skapa
dammar och anvidnda betande djur i skotseln.

I bilaga 2 finns en sammanstéllning av den internationella utblicken som har
utférts inom ramen for projektet. Dar redovisas ytterligare exempel fran bland
Spanien, Storbritannien, Kanada, USA och Australien. Plantering av buskar,



kraftledningsgatan som ekologisk korridor, restaurering av betesmarker,
buffertzoner, dod ved, gynna pollinatorer, inféra dngslandskap, plattformar fér
faglar dr intressanta exempel fran nitbolagen.



4 Den ordinarie skotseln av kraftledningsgator

Informationen om den ordinarie skétseln har hamtats fran néatbolagens
webbplatser samt fran svar som givits i den utskickade enkéten till ndtbolagen.
Viktigt att initialt betona att elsdkerheten och personsikerheten alltid ska varnas.

For att sammanfatta innehallet i detta kapitel sa utfor Svenska kraftnét och
Vattenfall Eldistribution underhallsrdjningen pa liknade sdtt. De rdjer vart 4:e ar
patrullstigen och samtidigt rensar patrullstigen. Ellevio rdjer vart 6 till 7:e ar och
Jamtkraft vart 8:e ar. Vid denna r6jning rensas en patrullstig. Daremot har Ellevio
och Jamtkraft ingen aterkommande rdjning med kortare intervall. E.ON och
Skelleftea kraft rojer vart 8:e ar. De rensar inte en patrullstig och har ingen
aterkommande rojning.

Skotselintervallet hos de 11 deltagande ndtbolagen ar 8 ar, vissa har 4 ar eller 6 ar,
beroende pa vegetationens tillvaxt.

4.1.1 Stamnatet

Svenska kraftnit utfor underhallsrdjning av hela skogsgatan med tillhdrande
kanttrddsavverkning vanligtvis med cirka atta ars intervall. Avgorande for
intervallets langd &r tillvaxtformégan i skogsgatan och dess sidoomraden. Vid
minst ett tillfdlle mellan rojningarna utfors rojningsbesiktning. Det innebar att
ledningsgatan regelbundet ses 6ver med fyra ars intervall. Underhéllsr6jning ska i
storsta majliga utstrackning utforas under barmarksperioden. Vid rojning galler att
all lagvaxande vegetation, till exempel enbuskar, lagvaxande videarter, grés och
ormbunkar sparas. Rojningsarbetet utférs normalt som motormanuellt arbete med
rojsag.

Patrullstig eller transportvag inom skogsgatan kalrdjs till en bredd av tre meter,
vart fjarde ar. Vid parallellgdende ledningar ska patrullstig fram till varje
stolpplats finnas framrdjd. Stolpplatserna kalrdjs, vilket innebar att inga trad eller
buskar far sta kvar mellan stolpbenen, inte heller ndrmare stolpe eller stag &n tre
meter.

P& mycket svaga marker, t.ex. hdllmarker, myrimpediment och tallhedar och
kantzoner till dessa, bor rdjning ske med beaktande av den langsamma tillvéaxten.
Bergbranter, lodvéggar, rasbranter och backraviner &r platser ddr det kan vara
mycket hogt till fasledarna och déar hogvaxande vegetation kan lamnas kvar.

Trad som kan komma f6r nédra ledningen vid exempelvis storm eller fall avverkas.
I stéllet for att avverka traden kan trdden toppas med hjilp av en anordning som
hanger under en helikopter.



4.1.2 Regionnatet

Vattenfall Eldistribution

Vattenfall Eldistribution har i princip motsvarande riktlinjer f6r underhall som
Svenska kraftnat. Patrullstigen kalrdjs var fjarde ar. En skillnad &r att riset tas bort
till en bredd av minst tva meter.

Ellevio

Ellevios skogliga underhall omfattar underhallsrojning av skogsgatan samt
avverkning av farliga kanttrad i ledningsgatans sidoomraden. Underhallsréjningen
av skogsgatan sker vanligtvis med 67 ars intervall. Dessutom tas réjningsavfallet
bort fran en patrullstig utmed tva meters bredd och tva meter kring stolpar och
stag for att underldtta det tekniska underhéllet av kraftledningen. Lagvaxande
vegetation sparas dér detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan.
I strandzoner vid sjoar och storre vattendrag lamnas buskar och lagvéaxande trad
kvar for att bibehalla skuggning i den méan det ar méjligt med hansyn till
ledningens siakerhet. Rojning av skogsgatan sker normalt motormanuellt.

E.ON

Skogsgatorna inom E.ON:s regionnit rdjs med intervall om 8-10 ar. Det kan till
exempel handla om att r6ja buskar och trdd under ledningen, samt toppa kanttrad.
Inga rojningsrester lamnas kvar i vattendrag, pa vigar eller dkermark. Lagvéaxande
arter som slan, en och hagtorn lamnas kvar, om de inte hindrar sikt och
framkomlighet for personalen. E.ON anvander dven maskinrdjning vid rojning.

Jamtkraft

Rojning inom Jamtkraft ledningsgator med tillhorande kanttradsavverkning utfors
i de flesta fall med atta ars intervall. Generellt galler att all lagvaxande vegetation
ska sparas. Patrullstig eller transportvadg inom skogsgatan ska kalrdjas till en bredd
av tre meter. Aven stolpplatserna ska kalrdjas, vilket innebér att inga trad eller
buskar far std kvar mellan stolpbenen, inte heller ndrmare stolpe eller stag an tre
meter. Rojningsarbetet utfors normalt som motormanuellt arbete med rojsag.

I anslutning till storre vagar, bebyggelse och rekreationsomraden dar allmédnheten
vistas, ska viss htgvaxande vegetation behdllas av allman naturvardshansyn. I
dessa lagen kan lovtrad med fordel behallas intill stolpplatser utan att
vegetationen blir farlig fér ledningens sikerhet. Aven i bryn mot dker och annan
Oppen mark samt i kanter mot vattenomraden kan i undantagsfall trad sparas for
viss hogviaxande vegetation. I ledningsgatan kommer hogstubbar att skapas och
vissa féllda trad att lamnas pa plats.

Pa mycket svaga marker, till exempel hiallmarker, myrimpediment och tallhedar
och kantzoner till dessa, bor rdjning ske med beaktande av den langsamma
tillvaxten. Bergbranter, lodvaggar, rasbranter och backraviner ar platser dar det
kan vara mycket hogt till fasledarna och déar hogvéaxande vegetation kan
kvarlamnas.



Skellefted kraft

Skotselintervallet hos Skelleftea kraft dr 8 ar. Ris ldmnas kvar i ledningsgatan.
Ingen uttalad patrullstig hos nédtbolaget. Med underhdll menas att skogsgatan rojs
helt och héllet, samtidigt som farliga kanttrad utmed luftledningen avverkas.
Rojningen gors manuellt med réjsag. Enstaka lagvaxande buskar sparas sa lange
de inte Sverstiger cirka 3 meter.

4.1.3 Lokalnatet

E.ON

E.ON har skotselinstruktioner for naturvardshansyn inom lokalnétet. Lagvaxande
arter som slan, en och hagtorn lamnas kvar, om de inte hindrar sikt och
framkomlighet for personalen. Kvistning innebar att kanttradens grenar sdgas av
om de bedéms hinna na ledningarna innan det dr dags for nasta rojning. Inga
rojningsrester lamnas kvar i vattendrag, pa vagar eller dkermark. For att inte
hindra framkomligheten pa gangar, stigar och i tradgardar, samlas storre grenar
och stammar ihop efter utférd rojning och laggs at sidan.

De 11 deltagande nitbolagen

Skotselintervallet hos de 11 deltagande ndtbolagen &r 8 ar, vissa har 4 ar eller 6 ar,
beroende pa vegetationens tillvéxt. Ris lamnas oftast kvar i ledningsgatan.
Anvisningar kan finnas om att ris ska avldgsnas bl.a. fran akermark, diken,
vattendrag och intill staket. Rensning av ris fran patrullstig eller andra stigar
namns inte av natbolagen.



5 Natbolagens nuvarande arbete med
biologisk mangfald i Sverige

Uppgifter om natbolagens arbete har erhallits fran enkéten som har skickats till
samtliga ndtbolag, fran kompletterande intervjuer och fran natbolagens interna
rapporter. Sammanstallningen visar radande interna rutiner och processer hos
elndtsbolagen for framjande av biologisk mangfald. Det finns saval likheter som
olikheter betraffande forutsattningar och prioriteringar.

5.1 SVENSKA KRAFTNAT

Det svenska stamndtet har en langd av ungefar 15 000 kilometer.
Underhallsrojning utférs vanligen med cirka atta ars intervall. Samtidigt rensas
riset bort i en patrullstig till en bredd av tre meter. Efter fyra ar rojs och rensas ater
patrullstigen. Denna titare skotsel av patrullstigen har visat sig vara mycket
fordelaktig for bl.a. grasmarksarter.

Svenska kraftnit arbetar aktivt med atgarder fOr att gynna den biologiska
mangfalden i kraftledningsgator. Studier har pavisat att kraftledningsgatan bl.a.
fungerar som en spridningskorridor for fjarilar och erbjuder livsmiljoer for
grasmarksarter. De artrika grasmarkerna i kraftledningsgatan har sitt ursprung i
ett odlingslandskap som betades och slattrades. Genom anpassningar av skotseln i
dessa grasmarker vill Svenska kraftnit bidra till att uppréatthélla och forbéttra den
grona infrastrukturen.

I kraftledningsgator finns ocksa andra miljéer att ta hansyn till vid
underhallsrdjning. I Svenska kraftnéts riktlinjer for skogligt ledningsunderhall
finns foreskrifter om hansyn till natur- och kulturmiljoer.

5.1.1 Studier

2002 inleddes ett samarbete med Sveriges lantbruksuniversitet. Det géller
inventeringar och skotselforsok. Olika artgrupper har inventerats i syfte att
identifiera forekommande varden i kraftledningsgatan och for att erhélla ett
kunskapsunderlag for Svenska kraftnits arbete med biologisk mangfald.

Under aren har dven andra sasom lansstyrelser och artexperter initierat eller utfort
inventeringar. Inventeringar har utforts for bland annat foljande artgrupper
karlvaxter, fjarilar, bin, vaxtatande skalbaggar, faglar, svampar och sandddla.

Inledningsvis utfdrdes geografiska analyser av hela ledningsnétet for att identifiera
forekommande varden. Validering utfordes dven i falt. Resultatet av den
oversiktliga GIS-analysen och inventeringar utférda i ledningsgatorna visade att
det finns artrika grasmarksmiljoer i kraftledningsgator och att kraftledningsgatan
fungerar som en spridningskorridor for bland annat fjarilar. Studier av historiska
kartor verifierar att grasmarkerna i kraftledningsgatan har sitt ursprung i ett
odlingslandskap som betades och slattrades



Visningsomrdiden med skétselforsok (2002-2015)

Svenska kraftnat har ett antal visningsomraden dar de under 13 ar (2002 till 2015)
har samarbetat med Sveriges Lantbruksuniversitet kring forsok med
tatare/intensivare skotsel i fyra artrika kraftledningsgator i Uppland och Smaland.
Syftet med forsoken har varit att studera mojligheten att ytterligare gynna véxter i
kraftledningsgatan. Botaniska inventeringar utfordes for att f6lja upp resultatet.

Studien visade en positiv utveckling for relativt ménga slatter- och betesmarksarter
och att det finns mdjligheter att paverka vegetationen dven inom begransade
arealer.

Skétselforsok och uppfoljning av anpassad skotsel (2018 - )

2018 inleddes en studie av forskare fran Sveriges Lantbruksuniversitet for att
utvdrdera den anpassade skotsel i Svenska kraftnits ledningsgator. Forsoken
utfors i anslutning till Lydinge visningsomrade, norr om Tierp och norr om
Rattvik.

5.1.2 GIS-analys

GIS-analysen dr en tdthetsanalys som bygger pa den metodik som tagits fram i det
nationella projektet Gron infrastruktur. Metoden har modifierats for att battre
kunna finna grasmarker i kraftledningsgator. 2003/2004 utférde Svenska kraftnat
den forsta GIS-analysen. Darefter har metoden uppdaterats i syfte att 6ka
traffsdkerheten i att finna hotspots av artrika omraden. 2019 gjordes GIS-analys for
ledningsgator norr om Dalédlven och 2020 for ledningsgator s6der om Dalélven.

5.1.3 Inventering av kraftledningsgator

2002 inleddes inventeringar av kraftledningsgator. 2006 till 2014 inventerade
skogbesiktare ett urval av ledningsgator. Mellan 2008 och 2016 inventerade
feriearbetande studenter samtidigt som de utforde internkontroll av fjolarets
rojning. Fran 2017 utfors kompletterande inventeringar och digitalisering av
patrullstigen i samband med internkontrollen.

Hjalpmedel finns framtagna till inventeraren for att kunna bedéma védrden inom
de hotspots som har identifierats i GIS-analysen. “Faltmanual for skotseln av
kraftledningsgatans biotoper” (Svenska kraftnat 2011) beskriver
kraftledningsgatans biotoper och en ”Instruktion for faltinventering”.
Inventeringsmetoden utgar fran standarden f6r naturvardesinventering (NVI).
Grasmarkernas naturvdrden beddms baserat pa biotop och forekomst av
indikatorarter.

Totalt har ca 1250 artrika objekt noterats i Svenska kraftledningsgator. Dessa ar
registrerade av Svenska kraftnits inventerare, lansstyrelser, forskare och
artexperter.

5.1.4 Anpassad skotsel inférs 2017

2016 framtogs en strategi for anpassad skotsel av de artrika omradena som har
identifieras i Svenska kraftnits ledningsgator. I enlighet med Svenska kraftnats



miljomal infordes 2017 sa kallad ”anpassad skotsel” for de identifierade artrika
objekten som enligt kalenderplanen har ndgon form av skogligt underhall. Efter
atta ar har alla artrika objekten erhallit “anpassad skotsel”.

Anpassad skotsel vid rojning gors efter en skotselanvisning som tas fram for varje
aktuellt objekt i ledningsgatan. Objektblad beskriver den anpassade skotseln. Infor
underhallsréjningen erhéller underhallsentreprendren objektblad for de objekt som
dr aktuella for anpassad skotsel. Patrullstigen har digitaliserats sedan 2017 i
samband med internkontrollen. Digitaliseringen utfors for att tydliggora
patrullstigens lage och ddrmed sékerstilla att atgarderna utfors kontinuerligt pa
ratt plats. Dar ges en kort beskrivning av omradets naturviarden samt instruktion
for den anpassade skotseln.

Principer for anpassad skotsel

Sirskilda skotseldtgirder: Géller for de allra finaste objekten (motsvarar klass 1 och 2
enligt standarden for naturvardesinventering). Det innebér exempelvis att skapa
glantor, glesa ut enar, dra ihop ris till hogar och undvika att ldgga ris pa
intilliggande grasmarker.

Bredda patrullstigen: Galler objekt med flertal havdgynnade arter, god status
gallande biotopkvalitet (motsvarar klass 2 och 3 enligt standarden for
naturvardesinventering). Objekten har tydlig patrullstig och forutséttningar {or att
breddningen innebér en forbéttring. Den digitaliserade patrullstigen breddas till
sex meter och rdjningsavfallet tas bort pa den breddade ytan.

Riktad skotsel av patrullstig: Galler objekt med ett visst antal havdgynnade, viss
status géllande biotopkvalitet (motsvarar klass 2 och 3 enligt standarden for
naturvérdesinventering). Patrullstigens ordinarie bredd beddms vara tillracklig for
att bibehalla vardena. Den digitaliserade patrullstigen skots pa ett noggrant sétt,
dvs pa rétt plats och att rojningsavfallet inte laggs pa intilliggande grasmarker.

Sirskild hinsyn: Galler t.ex. vatmarker sdsom rikkédrr med hoga naturvarden. Det
innebér sdrskilda anvisningar for att ta hdnsyn till objektets varden.

5.1.5 Deltari nationell miljoovervakning

Genom att delta i nationell miljoévervakning erhaller Svenska kraftnat kunskap
om viarden i kraftledningsgatan och kan analysera effekten av
underhallet/skotselinsatser over tiden. Resultatet kommer bland annat att
anvandas som ett verktyg att utvardera och prioritera skotselinsatser.

5.1.6 Skotselplaner

Svenska kraftnit har skotselplaner {or ett antal artrika kraftledningsgator. Det ar
for visningsomradena Oster om Uppsala och Siggefora ledningsgata vaster om
Uppsala. Siggefora ledningsgata hyser en av fastlandets storsta populationer av
vaddnatfjaril.



5.1.7 Samverkansgruppen och projekten

Svenska kraftnit ingar i den nationella gruppen for infrastrukturens grasmarker.
Genom samverkansgruppen drivs ett antal projekt tillsammans med andra
infrastruktur aktorer och lansstyrelsen. Svenska kraftnét deltar i projekt Roslagen
projekt 6stra Smaland och projekt Skane.

5.2 VATTENFALL ELDISTRIBUTION

Vattenfall Eldistributions ledningsgator har en langd av ungefar 15 000 kilometer.
Underhallsrojning utfors vanligen med cirka atta ars intervall. Samtidigt rensas
riset bort i en patrullstig till en bredd av minst tva meter. Efter fyra ar r6js och
rensas ater patrullstigen. Vattenfall Eldistribution publicerade 2021 en broschyr
som beskriver natbolagets arbete med biologisk mangfald.

5.2.1 Studier

Vattenfall Eldistribution har under ett flertal ar arbetat med biologisk mangfald i
kraftledningsgator, vilket inleddes 2001 med framtagande av boken “Livsmiljo i
kraftledningsgatan”. Under aren har ldnsstyrelser och artexperter initierat eller
utfort inventeringar. Inventeringar har utforts for bland annat foljande artgrupper
kérlvaxter, fjarilar och bin.

5.2.2 Skotselplaner

Skotselplaner finns for fyra Natura 2000-omréaden med férekomst av vaddnatfjaril
inom Vattenfall Eldistributions kraftledningsgator. De dr framtagna i samarbete
mellan Vattenfall Eldistribution och lansstyrelserna i Uppsala lan respektive
Gavleborgs lan. Skotselplanen gjordes redan 2011 och de binder samman fyra
Natura 2000-omraden: Flit, Ostanan, Vistanan och Gustavsmurarna.

Syftet med skotselplanerna ar att skapa goda forutsdttningar for vaddnaétfjarilen
och andra arter knutna till angs-och betesmarker. Vaddnatfjaril ar en rodlistad art
som ingar i EU:s habitatdirektiv och det finns ett nationellt atgardsprogram (AGP)
for att bevara arten.

Inledningsvis utfdrdes ett antal restaureringsinsatser som dérefter har foljts av
underhallsatgérder i enlighet med skotselplanen. Vattenfall Eldistribution ansvarar
for skotseln av patrullstigen som breddats fréan tre till fem meter och
lansstyrelserna ansvarar for skotseln av glantor.

5.2.3 GlS-analyser

2017 och 2019 utfordes GIS-baserade analyser i sodra respektive norra Sverige for
att hitta de omraden inom regionnatet som &r av betydelse for biologisk mangfald i
grasmarker. Vattenfall Eldistributions ledningsgator i regionnétet (70-130 kV
ledningar) uppgar till omkring 8 600 km inom region Mellan, Ost och Vast. GIS-
analyserna identifierade hér “hotspots” med potentiellt vardefulla
grasmarksomraden med en sammanlagd langd om 1 200 km. Motsvarande analys
modifierad efter norrlandska forhallanden resulterade i cirka 400 km “hotspots” i
de tva nordliga regionernas ledningsgator. Dessa “hotspots” utgjorde underlag for



den féljande faltinventeringen som darmed inte behdvde omfatta ledningsgatornas
totala langd.

5.2.4 Inventeringar

Mellan 2018 och 2020 besoktes dessa hotspots och naturvardesinventering utfordes
pa identifierade objekt. Cirka 1000 artrika objekt har registrerats. De cirka 1000
artrika grasmarker utgor cirka 3 % av kraftledningsgatans langd.

5.2.5 Den anpassade skotseln

Objektsblad har tagits fram for samtliga identifierade objekt. Dessa innehaller en
kort beskrivning av objektets naturvarden och instruktioner for den anpassade
skotseln. Den anpassade skotsel inom de artrika objekten sker av
rojningsentreprendrer i samband med den ordinarie réjningen var 8:e ar samt vid
rojning och rensning av patrullstigen var 4:e ar. 2025 berdknas ca 70% av de
identifierade artrika objekten ha erhallit anpassad skotsel.

Principer for anpassad skotsel:

Vattenfall Eldistribution anvander samma principer som Svenska Kraftnit och
Ellevio, se avsnitt 5.1.

5.2.6 Samverkansgruppen och projekten

Vattenfall Eldistribution ingar i den nationella gruppen for infrastrukturens
grasmarker. Genom samverkansgruppen drivs ett antal projekt tillsammans med
andra infrastruktur aktorer och ldnsstyrelsen. Vattenfall Eldistribution deltar i
projekt Roslagen.

5.2.7 Stationsomraden

Vattenfall Eldistribution har studerat forekomsten av biologisk mangfald inom
stationsomraden. I studien ingick att utveckla en metod for att identifiera varden,
prioritera och gradera stationsomraden med avseende pa mojligheter att modifiera
skotselinsatser. Ett sarskilt fokus i uppdraget var att studera forutsattningarna for
att gynna pollinatorer.

5.3 ELLEVIO

Ellevios luftledningsgator inom regionnatet (30 kV-130 kV) har en langd av
ungefar 5 800 kilometer. Den ordinarie skétseln innebar att rojningen sker ungefar
vart sjatte ar. Dessutom tas rojningsavfallet bort frdn en patrullstig utmed tva
meters bredd for att underlatta det tekniska underhallet av kraftledningen.

5.3.1 Strategiskt arbetssatt

Ellevio har en handlingsplan som beskriver hur natbolaget ska uppna sina
hallbarhetsmal kring biologisk mangfald i ledningsgatan. Till arbetet dr en
styrgrupp knuten bestaende av ansvariga for hallbarhet, tillstand och underhall.



Framdriften stims av med styrgruppen tva ganger per ar. Handlingsplanen visar
hur den anpassade skotseln ska implementeras i den 16pande underhallsrojningen.

Implementeringen sker i sex steg:

Steg 1: GIS-analys for att identifiera potentiellt artrika omraden.
Steg 2: Faltinventering och klassning av potentiellt artrika omraden.
Steg 3: Beddmning och skotselatgard for artrika omraden.

Steg 4: Faststdllande av skotselatgérd och dokumentation.

Steg 5: Utforande av anpassad skotsel och dokumentation.

Steg 6: Kommunikation och uppfoljning.

5.3.2 GlS-analyser

2017 utférdes GIS-baserade analyser av Ellevios ledningsgator med
spanningsnivaerna 50 kV - 130 kV for att hitta de omraden inom regionnétet som
dr av betydelse for biologisk mangfald i grasmarker, sa kallade "hotspots”. En
oversyn av metoden gjordes 2019 i syfte att pa ett battre satt finga forekommande
grasmarksvarden i landskapet. Analysen kompletterades med ytterligare indata,
viktningen av attributen tillhérande indata dndrades och bufferten f6r analysen
utokades fOr att fanga in ytterligare indata fran det omgivande landskapet. GIS-
analys utférdes 2019 och 2020 dven for de lagre spanningsnivaer (30 kV - 40 kV)
inom regionnatet.

GIS-analysen ligger till grund for Ellevios fortsatta arbete med inventeringar och
beslut om anpassade skotselatgarder. Materialet kan d@ven nyttjas som underlag
inom milj6- och tillstdindsarbete och i kommunikation med myndigheter om till
exempel gron infrastruktur.

5.3.3 Inventeringar

Mellan 2018 och 2020 besdktes hotspots inom spanningsnivéerna 50 kV — 130 kV.
Naturvérdesinventering utférdes pa identifierade objekt som uppfyller kriterierna
for klass 1 till 4 enligt standarden for naturvardesinventering. Cirka 300 artrika
objekt har registrerats, fordelat pa klass 2 till 4. De artrika objekten utgor cirka 2 %
av kraftledningsgatans langd. Mellan aren 2021 och 2023 besoks hotspots inom de
lagre spanningsnivaerna 30 kV - 40 kV. Till och med ar 2022 har 77 artrika objekt
registrerats.

5.3.4 Den anpassade skotseln

Objektsblad har tagits fram for samtliga identifierade objekt. Dessa innehaller en
kort beskrivning av objektets naturvarden och instruktioner for den anpassade
skotseln. Den anpassade skotsel inom de artrika objekten sker av
rojningsentreprendrer i samband med den ordinarie réjningen.



Principer for anpassad skotsel:

Ellevio anvander samma principer som Svenska kraftnét och Vattenfall
Eldistribution, se avsnitt5.1.

5.3.5 Hallbarhetsredovisning och nyckeltal

Ellevio har i den arliga hallbarhetsredovisningen nyckeltal som foljer upp
studerade “hotspots-langd”. Identifierade vardefulla objekt samt dess langd
redovisas.

5.3.6 Samverkansgruppen och projekten

Ellevio ingér i den nationella gruppen for infrastrukturens grasmarker. Genom
samverkansgruppen drivs ett antal projekt tillsammans med andra infrastruktur
aktorer och lansstyrelsen. Ellevio deltar i projekt Roslagen.

5.4 E.ON

E.ON arbetar med olika initiativ for att framja och skydda biologisk mangfald,
béde i Sverige och i 6vriga Europa. Som den storsta distributionssystemoperatoren
i Europa driver E.ON mer &n 1,4 miljoner kilometer elnét. I Sverige har E.ON
under flera ar arbetat med olika pilotprojekt for att undersdka hur de kan
inkludera arbetssétt och metoder som gynnar naturlig flora och fauna, i samband
med l6pande underhallsarbete och vid nybyggnation inom deras
energidistribution.

Under 2022 utvérderade E.ON olika méjligheter for att implementera ett
systematiskt arbete i storre skala, med tydliga handlingsplaner och malsattningar
for ledningsgator och miljoer runt anldggningar.

5.4.1 Strategiskt arbetssatt

Miljopolicyn betonar att E.ON ska verka for hog biologisk mangfald. Under 2021
inledde E.ON-koncernen ett samarbete med FN:s miljoprogram UN Environment
Program (UNEP) och satsningen pa “Decade of Ecosystem Restoration” dar E.ON
ar en officiell partner. E.ON gjort ett dtagande om att koncernévergripande
implementera skotselmetoder som gynnar biologisk mangfald vid sina
ledningsgator i hela Europa. Ett forsta steg dr arbetet med att utveckla riktlinjer for
skotselmetoder och uppfdljning, vilket paborjades under 2021.

5.4.2 Ekologisk korridorférvaltning

E.ON kommer att skapa vardefulla biotoper under 13 000 kilometer
hogspanningsledningar i skogsomraden inom Europa. Det motsvarar en yta pa
cirka 70 000 hektar eller ndstan 100 000 fotbollsplaner.

E.ON har redan ekologisk forvaltning av cirka 8 000 hektar kraftledningar. Kérnan
i ekologisk rutthantering ar att endast vegetation som utgor ett direkt hot mot
kraftledningarna tas bort. Langsamt vaxande trad, buskar och buskar behalls sa
langt som mojligt. Beskdrningar lamnas pa marken, vilket skapar vardefulla



hackningsmgjligheter. Detta 6kar den biologiska mangfalden for flora och fauna
under linjerna. E.ON kommer att 16pande infora ekologisk korridorférvaltning i
hela Europa till 2026.

5.4.3 Stationsomraden

Under 2021 upplat E.ON mark pa Oland vid E.ON:s elstation i Norra Mockleby.
Dar har Lansstyrelsen nu anlagt en blomstertrdda och en bibadd. Anldggningen ar
placerad i ett omrade med artrika grasmarker dar atgarder dr extra viktiga.
Insatser har gjorts pa ett antal ytterligare stationsomraden i bland annat Skéne.

5.4.4 Utbildning f6r réjare

Under 2022 genomfdrde E.ON utbildning i @mnet biologisk méangfald for sina
réjningsentreprendrer. Aven personal inom E.ON deltog i utbildningen.
Utbildningen bestod i tva utbildningsdagar, en dag under véren och en under
hosten. Utbildningen utfordes huvudsakligen i falt. Kursen innehdll moment
sasom om biologisk mangfald, hotade arter, varden i kraftledningsgatan, att lasa
av landskapet och vérdera biotoper. Ett flertal biotoper besoktes, dar skotsel och
hansyn diskuterades. De deltagande rjningsentreprendrerna fick dven en praktisk
uppgift att genomfora till hostens kurstillfalle.

5.4.5 Bin

E.ON skapar bland annat sandblottor, sma ”"6ar” av sand som manga insekter
behover for att bygga bo. Aven runt anldggningar arbetar E.ON for dkad biologisk
mangfald genom att s& blommande véxter, skapa dngsmark och sitta upp bihotell.

5.4.6 Faglar

E.ON isolerar elledningar och satter upp sa kallade fagelavvisare for att minska
risken for att faglar forolyckas, bland annat i ett samarbete med Skanes
Ornitologiska Forening for att skydda den hotade berguven. E.ON har ocksa byggt
flera boplatformar till fiskgjusar i utkanten av Kristianstad tétort, vilket har
resulterat med lyckad hackning varje ar de senaste atta aren.

5.4.7 Vattendrag

E.ON lamnar ridaer av véxter mot vattendrag som en skyddande korridor, kapar
trad med helikopter for att undvika markskador, forslar bort ris for att skapa
livskraftiga miljoer for hotade arter, med mera.

5.4.8 Samverkansgruppen och projekten

E.ON ingér i den nationella gruppen for infrastrukturens grasmarker. Genom
samverkansgruppen drivs ett antal projekt tillsammans med andra infrastruktur
aktorer och lansstyrelsen. E.ON deltar i projekt Ostra Smaland och projekt Skane.



5.5 DE DELTAGANDE 11 NATBOLAGEN

5.5.1 Hallbarhetsredovisning och policydokument

Ungefar hilften av de deltagande néatbolagen har formuleringar i
hallbarhetsredovisningar och policydokument kring biologisk mangfald. Vissa
formuleringar dr av 6vergripande karaktar, sasom att hansyn ska tas till
naturvarden och biologisk mangfald samt att hdnvisningar gors till de globala
miljomalen. Vidare lyfter natbolag kraftledningsgatans potential att underhallet i
kraftledningsgator kan skapa en gron infrastruktur dar olika artrika omréden kan
knytas ihop och pa sa vis gynna biologisk mangfald. Tva av nitbolagen har inlett
ett strategiskt arbete i syfte att hitta nya skotselmetoder for att gynna biologisk
mangfald och dess ekosystemtjanster.

Foljande ar ytterligare exempel pa formuleringar i hallbarhetsredovisningar:

e Naitbolaget varnar om biologisk méngfald i anslutning till anlaggningar och
arbetar for att skydda och aterskapa ekologiska varden.

e Natbolaget vill hitta balansen inom den biologiska mangfalden, mellan det
som dr positivt for klimatet och det som ger en negativ paverkan pa den lokala
miljon, samtidigt som néatbolaget producerar fornybar energi.

e Arbetet med biologisk méngfald slutar inte med att inventera och f& vetskap
om var de vardefulla miljéerna finns. De vardefulla miljéerna behover ofta
skotsel, och nu drar arbetet i gang med att se 6ver och anpassa underhallet sa
att den biologiska mangfalden ocksa fortsatter gynnas i praktiken.

e Natbolaget har en strategi for biologisk méngfald inom alla
verksamhetsomréden, sdsom att vélja etableringsplatser med hénsyn till
naturvdrden och samarbeta med forskare och genomfor studier kring
paverkan och atgarder.

e Natbolaget vill bidra till att skydda, aterstdlla och framja ett ansvarsfullt
nyttjande av ekosystem och biologisk mangfald i verksamheten, sdsom att
kartldgga fastigheter och ianspraktagen mark samt foresla skyddsatgarder for
omraden med hoga naturvérden.

5.5.2 Geografiska analyser

Fyra av de deltagande nétbolagen, Skelleftea kraft, Jamtkraft, Lulea energi och
Umea energi, har utfort geografiska tathetsanalyser i syfte att identifiera varden.

5.5.3 Inventeringar

Skelleftea kraft har inventerat stora delar av ledningsnatet, géllande ett urval av
artgrupper. Jamtkraft har utfort inventeringar i ett antal ledningsgator. Lulea
Energi har under 2020, 2021 och 2022 inventerat utvalda delar av ledningsnitet.
Hirjeans har inventerat vid ombyggnad och nybyggnad. Oresundskraft har
inventerat fordelningsstationer. Sandviken Energi har utfort en inventering for att
hitta lampliga biotoper for d&ngsblommor.

De flesta natbolagen har uppmérksammat varden i sina ledningsgator. De biotoper
som namns ar rikkarr, vatmarker, torra marker och fore detta dngs-och
betesmarker. Mosippa, topplésbraken, violett guldvinge, vattensalamander och



turkos blavinge dr exempel pa arter som uppmarksammats av néatbolagen eller av
lansstyrelser.

5.5.4 Atgarder for att gynna biologisk mangfald

Skelleftea kraft har utfort atgarder for att framja hotade arter. Ett exempel &r
anldggandet av en cykelvidg i en ledningsgata.

Jamtkraft har studerat nya skotselmetoder sdsom att korta ner rojningsintervallen
och gora anpassningar sdsom kanttridhuggning och hamling lédngs vissa strackor.
Malséttningen ar att erhélla mer dngslika miljder. Bro 6ver skyddsvart vatten har
byggts for att undvika att orsaka grumling.

Sandviken Energi har leasat bikupor, utfért rojning av sly pa utvalda strackor for
att skapa forbattringar for pollinerande insekter.

Oskarshamns Energi har satt upp bon {6r hasselmus.

5.5.5 Skotseln och underhall av ledningsgatorna

De flesta har riktlinjer for skdtseln av kraftledningsgator, dock inga sarskilda
generella riktlinjer for biologisk mangfald. Skotseln utfors av upphandlad
entreprendr. Skotselintervallet dr hos de flesta ndtbolagen 8 ar, vissa har 4 ar eller 6
ar, beroende pa vegetationens tillvaxt. Ris lamnas kvar i ledningsgatan. Ingen
uttalad patrullstig hos natbolagen. Daremot i de bredare ledningsgatorna rensas ris
fran stigar.

Skelleftea kraft jobbar pa en separat plan for vissa omradden som vid inventeringen
visade sig halla hoga naturvarden. Det kan till exempel vara atgédrder som slatter.

I samband med samrad 1286 har ldnsstyrelser aviserat ett antal atgarder i syfte att
ta hansyn till biologisk méngfald, exempelvis spara buskar, spara hogstubbar,
hénsyn till vatmarker, undvika kérskador, anpassade tidpunkter {6r rjning,
fagelavvisare och hansyn, hansyn till orkidéer, rodlistade vaxter och fjdrilar.

5.6 SAMMANFATTNING AV GODA EXEMPEL FRAN SVERIGE

5.6.1 E.ON - Kurs for rojare

2022 utbildade E.ON sina rdjningsentreprendrer inom dmnet biologisk mangfald.
Natbolagets egen personal inom strategiska funktioner som hallbarhet, tillstand
och underhall deltog i utbildningen. Utbildningen utférdes under tva
utbildningsdagar, huvudsakligen i félt.

5.6.2 Ellevio — Strategi inom foretaget

Ellevio har en handlingsplan som beskriver hur nédtbolaget ska uppna sina
hallbarhetsmal kring biologisk mangfald i ledningsgatan. Till arbetet dr en
styrgrupp knuten bestdende av ansvariga for héllbarhet, tillstdand och underhall.
Handlingsplanen visar hur den anpassade skotseln ska implementeras i den
l6pande underhallsréjningen.



5.6.3 Vattenfall Eldistribution — Strategi for anpassad skétsel och en broschyr

Vattenfall Eldistribution har en strategi for verkstédllandet av den anpassad
skotseln. Objektblad finns framtagna for de cirka 1000 identifierade objekten.
Dessa innehaller en kort beskrivning av objektets naturvarden och instruktioner
for den anpassade skotseln. Vid uppstartsmotet med rojningsentreprendren gas de
aktuella objektsbladen igenom sa att informationen nar réjaren som utfor
atgirderna i den aktuella kraftledningsgatan. Nar rojningsentreprendren fullgjort
sina uppgifter ska atgarden ha dokumenterats i ett protokoll, som skickas till
omradesansvarig hos Vattenfall Eldistribution.

Vattenfall Eldistribution publicerade 2021 en broschyr som beskriver niatbolagets
arbete med biologisk mangfald.

5.6.4 Jamtkraft — Inventeringar av sarskilt artrika ledningsgator

Sedan 2019 har Jamtkraft Elnat utvecklat ett arbete kring biologisk mangfald i
kraftledningsgator. Syftet har varit att forscka hitta nya skotselmetoder som ska
resultera i mer dngslika miljoer i ledningsgatorna. Inventeringar har genomforts i
ett antal valda ledningsgator och déarefter har rojningsarbetet anpassats for att
gynna violett guldvinge, d& denna fjarilsart fungerar som en bra indikator pa hog
biologisk mangfald.

5.6.5 Skelleftea Kraft — Strategiskt arbete

Skelleftea Kraft arbetar strategiskt med biologisk méngfald. GIS-analyser har
utforts och stora delar av ledningsnétet dr inventerat. Vissa arter, som férsvunnit
ndr omraden vaxt igen har kommit tillbaka efter insatta atgarder i
kraftledningsgatan. Flera rodlistade arter har hittats, bland annat topplasbraken
och turkos blavinge.

Inom ett naturvardsprojekt (LONA), som drivs i samverkan med lansstyrelsen i
Vasterbotten och Skelleftea kommun anldggs en cykelstig i en kraftledningsgata.

5.6.6 Svenska kraftnat— loggning av patrullstig och internkontroll

Fran och med 2017 utfors sa kallad anpassad skotsel for de identifierade artrika
objekten. Detta sker i enlighet med kalenderplanen for skogligt underhall.
Anpassad skotsel gors efter en skétselanvisning som tas fram for varje aktuellt
objekt i ledningsgatan. En kvalitetskontroll, internkontroll, gors av réjningen som
utfordes dret innan. I internkontrollen sker uppfoljning av den anpassade skotseln,
digitalisering av patrullstigen och kompletterande inventering. Cirka 650 mil
patrullstig har hittills loggats. Vid den kompletterande inventeringen bestks
hotspots som har identifierats vid den uppdaterade GIS-analysen som utfordes
2019 och 2020.



6 Samverkan och myndighetskontakter

6.1 GRON INFRASTRUKTUR

Gron infrastruktur skapas genom att lanka ihop omraden med biologisk mangfald.
Detta natverk av natur bidrar till fungerande livsmiljder for vaxter och djur och till
maénniskors vélbefinnande.

2015 fick Naturvardsverket i uppdrag att koordinera det nationella arbetet med
Gron infrastruktur. Alla lansstyrelser har tagit fram en regional handlingsplan for
gron infrastruktur. Som en del av handlingsplanerna ingér olika typer av
kunskaps- och planeringsunderlag i form av karteringar av naturen, till exempel s&
kallade vardetrakter. Analyserna utgar i de flesta fall fran redan kénd kunskap
som kompletterats med nya GIS-analyser. Till det kan det ocksa finnas
kartunderlag som ger kunskap om ekologiska samband i hela landskapet.

Svenska kraftnét och Trafikverket ingick den myndighetsgrupp som var knuten till
framtagandet av handlingsplanerna. Kraftledningsgator, viagkanter, banvallar,
flygplatser och golfbanor kan bidra till den grona infrastrukturen. Anpassningar
av skotseln av kraftledningsgator och stationsomréden kan forbéttra livsmiljoer for
vaxter och djur.

6.2 SAMVERKAN FOR INFRASTRUKTURENS GRASMARKER

Ett nationellt samverkansprojekt med infrastrukturaktorer har funnits sedan 2009.
Kunskapsutbyte och samverkan sker om hur grasmarker i anslutning till
infrastruktur med rétt skotsel kan vara en resurs och bidra till att miljomalet ”Ett
rikt odlingslandskap” uppfylls. Jordbruksverket, som ansvarar for miljomalet
initierade projektet.

Samverkansgruppen bestar av ett antal aktorer. Svenska kraftnat, Vattenfall
Eldistribution, E.ON, Ellevio och Skelleftea Kraft, som skoter kraftledningsgator.
Trafikverket, som arbetar med artrika vagkanter och banvallar. Swedavia Swedish
Airports, som skoter flygfalt. Svenska Golfféorbundet som arbetar med golfbanans
grasmarker. Centrum for Biologisk Méangfald, som forskar pa infrastrukturens
biotoper. ArtDatabanken, Naturvardsverket, Jordbruksverket, som samordnar och
bidrar med kunskap. Samverkansgruppen for infrastrukturens grasmarker har nu
under flera ar samverkat och haft erfarenhetsutbyte om fragor som ror biologisk
mangfald i vagkanter, kraftledningsgator, pa flygplatser och golfbanor.

6.3 REGIONALA PROJEKT

Nedan ges nagra exempel pa projekt dar flera infrastrukturaktérer, myndigheter
och forskare samverkar kring att starka den biologiska mangfalden inom den
grona infrastrukturen.

Projekten Roslagen, Ostra Sméland och Skane har en digital samarbetsyta som
administreras av lansstyrelserna. Digitala moten dger rum cirka tva ganger per ar.
Ett flertal fysiska tréaffar har skett pa plats inom projektomradena da omraden



bestks och dven studeras efter utférda atgarder. 2018 holls en workshop i samband
med Flora- och faunavardskonferensen, dér dessa tre projekt presenterades (Blank,
S., Strandberg, M.,Wissman, J, 2018).

Darutover dessa projekt som beskrivs kortfattat nedan finns dven andra intressanta
regionala exempel.

6.3.1 Projekt Roslagen

Projekt Roslagen startade ar 2016. Representanter frdn ArtDatabanken, Centrum
for biologisk mangfald, Ekologiska institutionen SLU, Ellevio, Lansstyrelsen i
Uppsala, Svenska golfférbundet, Svenska kraftnéat, Sveaskog, Trafikverket,
Upplandsstiftelsen och Vattenfall eldistribution deltar. Malsattningen ar att
projektet ska bidra till bevarandet av biologisk méangfald utifran ett gront
infrastrukturperspektiv genom att binda samman omraden med héga viarden och
dérigenom oka forutsittningarna for bland annat vaddnatfjaril och mosippa, att
leva kvar i livskraftiga bestand. Ett flertal atgarder har utforts av bl.a. ndtbolagen.
Det géller anpassningar av skotseln i syfta att gynna fjarilar och hdavdgynnade
arter. Svenska kraftnat har initierats utforande av skotselforsok som f6ljs upp av
forskare. Trafikverket har gjort atgarder for att gynna mosippa.

6.3.2 Ostra Smaland

2011 initierade ldnsstyrelserna i Kalmar, Jonkoéping och Kronoberg arbetet med att
ta fram en landskapsstrategi for biologisk méangfald i dstra Smaland. Ostra
Smaéland hyser mycket hoga naturvarden ur ett internationellt och nationellt
perspektiv. Dédr finns rikligt med grasmarker med havdgynnade arter och dven
rodlistade arter. Foljande aktorer deltar i projektet: de tre lansstyrelserna,
Trafikverket, Svenska Kraftnat, E.ON och ArtDatabanken. Svenska kraftnit och
E.ON har gjort anpassningar av skdtseln i syfta att gynna fjarilar och havdgynnade
arter.

6.3.3 Projekt Skane

Projekt Skane startades 2019. Representanter fran Lansstyrelsen i Skane,
Trafikverket, Svenska kraftnit, Eon, ArtDatabanken Horby kommun och Stiftelsen
for Skanska landskap ingar i projektet. Lansstyrelsen i Skane har tagit fram en
projektplan f6r samverkan avseende grasmarker i Skane. Syftet med projektet &r
att genom samverkan mellan berdrda parter/aktorer 4stadkomma ett effektivare
atgdrdsarbete avseende biologisk mangfald i grasmarker i Skane och starka den
grona infrastrukturen. Svenska kraftnat har gjort anpassningar av skotseln i
kraftledningsgator och E.ON har gjort dtgarder inom stationsomréden, anlagt
bibaddar och gjort insddd av dngsarter.

6.3.4 Fjarilslandskapet i Jamtland/Vasternorrland

Jamtkrogens fjarilslandskap initierades av lansstyrelserna i Jamtland och
Vasternorrland. Landskapet &r intressant nér det géller artrikedom och forekomst
av séllsynta eller hotade fjdrilsarter. En av dessa ar violett guldvinge som &r knuten
till vardvaxten ormrot, en typisk slattermarksart som dock troligen har sin



naturliga hemvist pa de 6ppna rikkdrren i omréadet. Det ar ett samarbetsprojekt
mellan SCA, Lansstyrelserna i Jamtland och Vasternorrland, Trafikverket och
Svenska kraftnit. Svenska kraftnit har inventerat ledningsgator dar violett
guldvinge forekommer. SCA har utfort ett flertal restaureringsatgarder.
Information om projektet finns pa SCA:s webbplats under rubriken Jamtkrogens
fjdrilslandskap.

6.4 SAMRAD KAP 12 6§

Verksamhetsutdvaren, i detta fall natbolagen, har ett antal regelverk att férhalla sig
till som har en koppling till biologisk mangfald vid planering och byggnation av
nya kraftledningar samt vid underhallsatgarder av befintliga kraftledningar. I
kapitel 3.2 i rapporten ”Ekonomi, incitament och regelverk for biologisk mangfald
i kraftledningsgator” ges en Oversikt for dessa regelverk.

En verksamhetsutovare ar skyldig att gora en anmaélan for samrad enligt 12 kap. 6
§ miljobalken, om en verksambhet eller atgdrd kan komma att vasentligt &ndra
naturmiljon. Samrad for ledningar behdvs om atgarden géller att dra nya eller byta
ut luft- och markledningar, rasera, underhéllsrdja, trddsdakra/kanttréddsavverka och
bredda befintliga ledningsgator med mera.

Lansstyrelsen kan utfarda forelagganden om atgéarder som paverkar natbolagets
underhallsrdjning i syfte att skapa mervarden for biologisk mangfald.

6.4.1 Verksamhetsutovarens skyldighet

Miljosamverkan i Sverige har tagit fram rapporten ”Stod till verksamhetsutovare
vid underhallsrjning” i syfte att underlatta for verksamhetsutovare att sjalv
utforma sina forsiktighetsatgarder och sin egenkontroll. I forlangningen syftar
véagledningen till att minska antalet anmaélningar for samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken dar det egentligen inte behovs eftersom de egna
forsiktighetsatgarderna bedoms vara tillrackliga.

Stodet fokuserar pa vanligt forekommande ingrepp i naturmiljoer vid
underhallsrdjningar. Med naturmiljder menas naturmark i vid bemaérkelse samt
kulturmiljoer och landskapsbild.

Miljoer som léttare paverkas dr exempelvis vatmarker, vattendrag, dngs- och
betesmarker med rik flora och viktiga kulturmiljoer. Vissa typer av atgarder kan
anda ske inom dessa utan att naturmiljéerna paverkas. Miljéer som brukar
paverkas i mindre utstrackning ar exempelvis dkermark, vagrenar, befintliga luft-
eller markledningsgator, ruderatmark och liknande. Dessa kan i vissa fall vara
kéansliga eller ha hoga naturvarden.

I de fall som atgarden inte vdsentligt forandrar naturmiljon, vilket kan vara
effekten av att ledningsgatan har underhallits kontinuerligt, av de
forsiktighetsatgdrder som vidtas eller av att atgdrden som sadan leder till
begransad paverkan, behover inte ndgon anmalan for samrad goras.

Naturmiljon i kraftledningsgator som rojs ungefar vart 5:e ar har i stor
utstrdckning anpassat sig efter rojningarna och behovet av forsiktighetsatgarder ar



da mindre. For kraftledningsgator som inte har réjts pa 10 ar eller mer har
naturmiljon inte anpassats efter rojning och naturvarden kopplade till franvarande
rojning har kunnat uppkomma. Fler forsiktighetsatgdrder behdver da vidtas och
anmalan for samrad behover goras i storre utstrackning.

Anmalan for samrad innebar inte ansvarsfrihet for verksamhetsutdvaren om
nagon oforutsedd skada uppstar, utan verksamheten behover da anpassas
ytterligare for att skadan ska forhindras eller atgardas. Pa samma satt ska
tillrackliga forsiktighetsatgarder vidtas for att skada ska forhindras eller atgardas
aven om anmalan for samréd inte har skett. Ansvaret ligger darmed pa
verksamhetsutdvaren oavsett om samrad har anmiéilts eller ej. Det kan darfor vara
lampligt att dokumentera platsen fore och efter atgédrden som en del i
egenkontrollen.

De forsiktighetsatgarder som listas i rapporten ar:

e Vatten - Vid passage forbi vattendrag bor en skyddszon sparas.

e Mark - Korskador bor undvikas. Detta ar sarskilt viktigt vid korning inom
angs- och betesmarker, skogliga nyckelbiotoper, vatmarker och vid vattendrag.

o Trid — Alléer, jattetrad, mycket gamla trad och grova haltrad

e  Rojningsavfall - avverkningsavfall/rojningsavfall ska inte laggas pa
fornlamningar eller dess ndromrade eller inom fornlamningsomréde, i vatten
eller vatmarker eller p& skyddade smabiotoper som stenmurar och
odlingsrésen. Om avverkningsavfall lamnas i betesmarker bor det samlas ihop
i hogar. Avverkningsavfall bor inte heller laggas pa stigar eller vandringsleder.

e Fornldmningar - Fornlamningar ar skyddade enligt kulturmiljolagen (KML)
fran allt som kan skada dem.

e Skyddade arter och omrdden - Om fridlysta eller rodlistade arter (VU, EN, CR)
berdrs behover en anmaélan for samrad goras, vissa atgarder kan ocksa krava
dispens fran fridlysningsbestimmelserna.

x ] omraden med varden kopplande till rikt fagelliv (till exempel
nyckelbiotoper, stranddngar, vatmarker) och dar artportalen ger
observationer pa artskyddade och rodlistade faglar, far arbete inte utforas
under vissa perioder for att undvika storning under faglarnas
héckningsperiod.

x  For atgarder i skyddade omraden som till exempel naturreservat kan det
behdvas dispens eller tillstand, se vad som star i foreskrifterna for det
specifika omradet. Ar atgarden tillaten enligt foreskrifterna behovs inte
ansokan om dispens fran foreskrifterna. Daremot behovs en anmalan for
samrad for den del av atgérden som gors i det skyddade omréadet. I Natura
2000-omraden &r det extra viktigt att inte padverka miljon. Om en atgard
hér kan paverka miljon pa ett betydande satt kravs tillstand. Om marken
inte skadas bor slyrdjning kunna genomforas men samrad kravs om
kanttrdd eller liknande paverkas.

6.4.2 Elnatsbranschens erfarenheter

I diskussioner med elnatsbranschen har det framkommit att det varierar mellan
olika lansstyrelser hur de ser pa exempelvis rojning i ledningsgator och i vid vilka



tillfallen ett samrad med Lansstyrelsen behover genomfdras. Vissa lansstyrelser
foreldgger om flertalet forsiktighetsatgarder.

Eftersom det ar verksamhetsutovaren som &r ansvarig att avgdra om en anmalan
ska goras, gors anmalningar om samrdd manga génger i fall ddr en anmalan inte
hade behovts goras da verksamhetsutovaren inte vill riskera att bli skyldig att inte
folja miljobalken.



7 Varden och maojliga atgarder i
kraftledningsgator

7.1 KRAFTLEDNINGSGATAN | LANDSKAPET

Kraftledningsgatan stracker sig genom landskapet och passerar darmed alla
vegetationstyper. En kraftledningsgata kan fylla manga funktioner exempelvis
som spridningskorridorer, livsmiljo for hotade arter, livsmiljo hdvdgynnade arter,
livsmiljo for pollinerare och livsmiljo for arter som gynnas bryn.

Artrika kraftledningsgator finns framst i landskap med pagéaende bete eller pa
marker dér slatter och bete har upphort. De artrika avsnitten i kraftledningsgatan
bestar av magra marker och darfor har den hdvdgynnade floran lattare kunnat
konkurrera mot buskar och naringsgynnad vegetation. Trakter med kalkrik
berggrund och kalkrika jordarter kannetecknas av lagvuxen och langsamvéxande
vegetation. Vegetationen pa magra och kalkrika marker haller sig ofta lagvuxen
mellan de rojningar som sker. Ledningsgator med sammanhéngande grasmarker
har visat sig fungera som viktiga spridningskorridorer f6r bland annat fjarilar.

I kapitel 3:2 ges en Overblick av resultatet fran olika studier och publicerade
artiklar av forskare. Studierna visar pa att kraftledningsgatan kan bidra och gynna
den biologiska mangfalden. Betydelsen av grasmarker, livsmiljoer for fjarilar och
bin patalas i flera forskningsrapporter.

Kraftledningsgatan kan ocksa vara brynet mellan skogen och det 6ppna
odlingslandskapet. Kdnnetecknande for ett bryn &r rikedomen av blommande orter
och fruktbdarande trad och buskar. Brynet &r en viktig livsmiljo bl.a. hasselmus,
olika faglar och smavilt.

Vérdefulla biotoper som framst tillhor skogslandskapet forekommer sparsamt i
kraftledningsgatan, eftersom den rdjs med jamna intervall. Biotoper som gynnas av
orordhet finnas ocksd, sdsom héllmarker, bergs- och rasbranter, skogsbackar och
vatmarker.

Omraden som omfattas av det generella biotopskyddet kan férekomma i
kraftledningsgatan sdsom stenmurar, odlingsrosen, akerholmar, smavatten (hogst
0,5 ha) och mindre vatmarker (hogst 0,5 ha).

Alla delstrackor inom kraftledningsgatorna ar inte artrika och vérdefulla. Det
férekommer omfattande arealer som dr mindre intressanta med tanke pa den
biologiska méangfalden. Det galler generellt naringsrika, friska och fuktiga marker.
Dessa marker karaktariseras av artfattig, tat och hog vegetation i faltskiktet samt
tat sly och buskvegetation. Bjorksly, aspsly, videarter, dlggrds, ormbunkar
(6rnbréken), kaveldun, halvgras (till exempel veketdg) och bredbladiga gras (till
exempel vass och tuvtatel) indikerar ofta artfattiga miljoer som inte har havdats
under lang tid.



7.1 STRUKTURER SOM INDIKERAR VARDEN

Genom att ldsa av landskapet och studera forutséttningarna i ledningsgatan kan
man finna varden i ledningsgatan. Strukturer och element bidrar till den biologiska
mangfalden i kraftledningsgatan. Anpassning eller hansyn till dessa bidrar till ett
okat miljovarde.

Dessa parametrar ger vigledning till omrddets potential att innehdlla virden:

e Historisk markanvandning

e Glantor

e Stigar, kérvagar mm

e Magra marker och naringsfattiga marker
e Lite ris /lite sly

e Grasmarker med sma orter och smalbladiga gris
e TFjarilar och bin, férekomst av vardvéxter
e Barande buskar och trdad, forekomst av en
e Brynmiljo

e Stenmurar

e Vattendrag

e Dod ved

7.2 KRAFTLEDNINGSGATANS INTRESSANTA BIOTOPER

Vissa biotoper i kraftledningsgatan dr mer intressanta an andra. Dessa biotoper
kan klara av att bibehalla sina varden med den ordinarie skotsel som sker i
kraftledningsgatan och/eller viardena kan utvecklas med en
modifiering/anpassning av skotseln. Detta géller generellt magra marker och att
igenvaxningen eller gddslingseffekten inte har hunnit gé for langt.

Foljande biotoper kan betraktas som de mest intressanta att uppmirksamma i
kraftledningsgatan:

7.2.1 Hedmark

Héllmarker/hedar med ljung finns i stora delar av landet. Men det dr framfor allt
den kulturpaverkade ljungheden, av bete och branning, i sddra och sydvastra
Sverige som dr intressant, da vissa arter dr knutna till dessa hedmarker. Biotopen
karaktariseras av en risartad vegetation med lagvuxna véaxter och buskar. Det &r
vanligen torrt och naringsfattigt.

Exempel pa véxtarter: blodrot, blaklockor, blamunkar, fibblor, ginstarter, kattfot,
klockljung, kérringtand och stenmara

7.2.2 Sandiga marker

Sandiga miljoer har uppméarksammats som viktiga livsmiljoer f6r hotade arter. Pa
marker med sandfldckar trivs manga arter av karlvéxter, bin, skalbaggar, steklar,
fjdrilar och flugor.

Oppna miljer med blottad sand fanns i betydligt storre utstrackning i det
traditionella skogs- och jordbrukslandskapet. I dag ar skogen tédtare eftersom



brander och skogsbete dr mera séllsynta. Biotoperna sandstédpp och sandhed hyser
rikligt med rodlistade arter. Dessa biotoper har arealmaéssigt en begransad
utbredning i landet. Grus- och sandtékter, vagkanter, banvallar och kraftledningar
har visat sig erbjuda nya livsmiljder for arter knutna till sandiga miljGer.

Exempel pa arter: getvappling, kattfot, slatterfibbla, mosippa, nipsippa, sanddraba
och drenpris

7.2.3 Torra grasmarker

Torrdngen hittar man i marker som har en historik av slétter eller bete. Marken ar
torr och néringsfattig. Kalkrik mark gor att torrangen blir &nnu artrikare. Dessa
forhallanden gor att floran inte kraver mycket skotsel.

Floran karaktariseras av sma, skira, lagvuxna och langsamvéaxande arter. Jorden &r
genomslapplig, inte séllan (syd) sluttande moranmark. Orterna ar foretradesvis var
och sommarblommande.

Exempel pa arter: backnejlika, backtimjan, bockrot, gra 6gontrost, grafibbla,
gulmara, fyrkantig johannesort, jungfrulin, kattfot, kédrringtand, liten blaklocka,
lasbrakenarter, slatterfibbla och tjarblomster

7.2.4 Friska grasmarker

Friskdngens vaxter dr anpassade for slatter och bete. Vid avsaknad av skotsel sker
invandring av sly, buskar, 6rnbraken samt hogvuxna orter och bredbladiga grés.
Friskdngens véxter kan inte konkurrera med snabbvéxande arter.
Artsammansattningen varierar pa friska gradsmarker och dven beroende pa
kraftledningens ldge i landet.

Friskédngens vegetation dr normalt i behov av skotsel for att bibehalla sina varden.
Vid kalkrika och naringsfattiga forhallanden hos friska grasmarker kan dock den
rojning som sker med ordinarie intervall i kraftledningsgatan vara tillracklig.

Exempel pa arter: blekstarr, blaklockor, blasuga, daggkapor, darrgras, faltgentiana
gullviva, gokart, rosettjungfrulin, ormrot, prastkrage, rodkdmpar, smultron,
svartkampar, teveronika, dngsgentiana, angsskallra och dngsvadd

7.2.5 Fuktiga grasmarker

Fuktangen kraver generellt skotsel annars sker invandring av buskar och sly,
sérskilt vide. P& grund av avsaknad av bete och slatter har igenvaxningen pa
manga fuktdngar gatt for langt och dess védrden ar svara att aterskapa i
kraftledningsgatan utan omfattande insatser. Darmed dr antalet intressanta objekt
relativt begransat. Vid kalkrika och naringsfattiga forhallanden hos fuktingen kan
dock den réjning som sker med ordinarie intervall i kraftledningsgatan vara fullt
tillracklig.

Exempel pa arter: brudborste, brudsporre, gasort, gokblomster, nattviol, ormrot,
slatterblomma, smorboll, tatort, vildlin och angsvadd



7.2.6 Rikkarr

Rikkaérr &r artrika miljoer som forekommer i savél skogs- som odlingslandskapet
med bland annat mossor och orkidéer och andra blommande vaxter. Rikkérr ar
beroende av regelbunden skotsel. Om den upphor sker en snabb igenvaxning med
buskar och trad.

Exempel pa arter: majviva, orkidéarter och slatterblomma och tatort

7.2.7 Vattendrag och vatmarker

Vétmarker dr mer eller mindre bléta miljoer som mossar och kérr. Artrikedomen
varierar beroende pa vilken typ av vatmark det &r, men de ar generellt vardefulla
for den biologiska mangfalden. Vanligast dr ganska artfattiga miljoer med
vitmossa, starrarter och buskar av pors och vide.

7.3 MOJLIGA SKOTSELATGARDER OCH HANSYN

Naturgeografiska forhallanden och historisk markanvandning ar grundlaggande
forutsattningar gallande potentiell forekomst och omfattning av artrika objekt
inom néitbolagets verksamhetsomrade.

Vid prioritering av skotsel och hdnsyn ar det av vikt att se de artrika miljoerna i
kraftledningsgatan ur ett landskapsperspektiv, dvs. att kraftledningsgatan
fungerar som spridningskorridor med dess hotspots i samverkan med 6vriga
artrika miljoer i landskapet. Darfor rekommenderas en aterkoppling till var de
artrika identifierade objekten &r beldgna i forhallande till vardetrakter utpekade av
lansstyrelser och i forhéllande till omraden prioriterade av kommuner inom
natbolagets verksamhetsomrade.

Inférandet av skotselatgarder och hdansyn utgar fran nétbolagets forutsattningar
och prioriteringar, som kan fordandras over tiden och utifran de erfarenheter
natbolaget erhéller. De tilltdnkta atgarder och hansynen kan utforas i samband
med den ordinarie rojning eller separat da atgarder utfors i de identifierade artrika
objekten.

Atgérder kan med fordel utforas med tatare intervall. Det kan gélla saval réjning
som borttagande av réjningsavfall. Aven tidpunkten for atgédrden &r av betydelse
beroende pa vilken art eller artgrupp som man vill gynna.

Att Oppna upp glantor och ta bort rjavfall kring stigar ar atgarder som ar av
betydelse f6r manga artgrupper. Sadana 6ppna miljoer bidrar till
spridningskorridorer i landskapet.

Hansyn kan innebéra att ldgvaxande vegetation, enbuskar och barande buskar
lamnas kvar utanfor faslinorna. Vegetation kan dven lamnas under faslinorna om
inte elsdkerheten dventyras. I vissa fall kan vardefulla trdd, exempelvis gamla ekar,
beskaéras i stallet for att fallas. Andra hansyn sasom att ldmna en biotop orérd kan
ocksa vardefullt. Det forutsatter att ocksa att hojden till faslinan ar tillracklig.

Hénsyn ska alltid tas till omraden som omfattas av det generella biotopskyddet.
Har lyfts nagra fram som kan forekomma i kraftledningsgatan. Dessa dr sméavatten



och vatmarker om hogst 0,5 ha samt stenmurar, odlingsrosen och dkerholmar.
Vattendrag fyller manga viktiga funktioner i landskapet till exempel som livsmiljo
for djur- och véxtarter.

Nedan redovisas mojliga atgarder i ett antal viktiga biotoper som kan férekomma i
kraftledningsgatan. Forekomsten och utbredningen varierar beroende pa regionala

forutsattningar.
7.3.1 Sandig mark
Q Skapa sandblottor, sandhogar och gropar i sdderldgen i kraftledningsgatan
Q Ta bort r6j avfall pa fina platser med blottad sand eller kénda lokaler med
sandgynnade arter
O Lamna dod ved i solbelysta ldgen
QO Bredda (ta bort ris) kring stolpar, stigar, vandringsleder etc.
7.3.2 Torr grasmark

Torr grismark behdver generellt lite skitsel

a
a
a
a
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O 0 O

7.3.4
a
a
a

7.3.5

Lagg inte ris pa 0ppna grasmarker
Spara gdrna enstaka barande buskar (och trad)
Lamna gdarna dod ved i solbelysta lagen

Bredda (ta bort ris) kring stolpar, stigar, vandringsleder etc.

Frisk grasmark

Oppna upp glantor

Lagg inte ris pa 6ppna grasmarker

Spara garna enstaka barande buskar (och trad)

Bredda (ta bort ris) kring stolpar, stigar, vandringsleder etc.

Fuktig grasmark
Oppna upp glantor
Lagg inte ris pa 0ppna grasmarker

Bredda (ta bort ris) kring stolpar, stigar, vandringsleder etc

Rikkarr

Kan vara skyddat enligt biotopskyddet

a
a

Undvik korskador

Lagg inte roj avfall pa 6ppna vattenytor



O Om marken ar kédnslig bor réjningen utfoéras under vintern nér det ar tjéle i
marken.

Q Sarskild hansyn till rikkdrr for att bibehélla dess varden

7.3.6 Vatmark
Kan vara skyddat enligt generella biotopskyddet
Q Undvik kérskador

Q Léagg inte roj avfall pa 6ppna vattenytor

O Om marken ar kénslig bor réjningen utfoéras under vintern nér det ar tjéle i
marken.



8 Varden och mojliga skotselatgarder i
stationsomraden

8.1 MILJOER | STATIONSOMRADEN

Ett stationsomrade kan besta av ett inhdgnat omrdde med héardgjorda ytor eller av
ett flertal miljoer bade innanfér och utanfor stangslet. Stationsomraden varierar
saledes till sin storlek och till innehallet av miljder. Inom stationsomraden har ett
antal miljoer uppméarksammats som gynnar pollinerare. Det kan dven finnas
ytterligare miljoer inom stationsomraden som bidrar till den biologiska
mangfalden. Dessa miljoer kan ocksa forbattras med vissa skotselinsatser. Magra
grasmarker, sandiga marker, busk- och tradmiljoer har uppmarksammats som
sdrskilt intressanta.

Foljande miljoer/biotoper kan forekomma inom stationsomrdidena:

e Hardgjorda ytor

e Sandmiljoer

e Grasmarker av olika kvalitet

e Ruderata' marker med olika jordarter och material
o Skogliga miljoer, trdd och buskar

Tabell 1. Tabellen visar pa miljoer som kan finnas inom ett stationsomrade samt om miljon &r intressant ur ett
biologiskt mangfaldsperspektiv.

Miljoer inom Beskrivning Intressant milj6é
stationsomraden
Omrade med Hardgjorda ytor och mindre andel grasmark. Nej
stallverk
Magra grasmarker och sandiga marker. Ja
Grdasmatta klippt  Grasmatta pa naringsrik mark. Nej
Grasmatta pa mager mark, férekomst av Ja

havdgynnade arter, fjarilar och bin.

Grasmark - ej Naringsrik grasmark med hogvéaxta gras och orter. Nej
klippt Dessa marker kan ha en havdhistorik, men nu med
pagaende igenvaxning.

Naringsfattig och mager grasmark, som ar torr eller Ja
frisk med en havdhistorik. Bete, slatter eller tidigare

gardsmiljo. Forekomst av havdgynnade arter, fjarilar

och bin. Stérningar kan ha bidragit till vardena.

Ruderata marker Naringsrika marker med lera, schaktmassor, Nej
hardgjorda ytor och diverse upplag. Kvavegynnade,
hogvaxta och trivialarter.

Naringsfattiga och magra marker eller sandiga Ja
marker. Férekomst av vardvaxter till pollinatorer.
Storningar kan ha bidragit till vardena.

! Ruderat mark dr mark som ofta stors av ménsklig verksamhet. Detta gor att marken ligger 6ppen, utan
tackande véxtlighet, under stora delar av tiden. Ruderatmarker &r bra grogrund for vaxter som
specialiserat sig pa kort livscykel och intensiv forokning, sadana véxter som ofta bendimns som ogrés.



Miljéer inom Beskrivning Intressant miljo
stationsomraden

Sandig marker Mager och genomslapplig jordart. Forekomst av Ja
vardvaxter till pollinatorer. Storningar kan ha bidragit
till vardena.
Hassellund, Kan vara tidigare betesmark som utvecklats till Ja
lI6vskog och exempelvis hassellund eller I6vskog. Forekomst av
andra skogliga trdd med bohal, dod ved etc.
miljoer.
Grova trad, Kan vara exempelvis f.d. gardsmiljo, frukttradgard. Ja
frukttrad Vardefullt med grova trad, bohal, déd ved etc.
Frukttrad, barande trad och buskar viktiga for
pollinerare.

8.2 MOJLIGA SKOTSELATGARDER

En dndrad eller kompletterande skotsel av grasmarker, samt i viss utstrackning av
magra till mattligt naringsrika grasmattor, kan relativt enkelt 6ka ortrikedomen
och blomningen inom ett stationsomrade. I stéllet for att klippa en
grasmark/grasyta inom ett stationsomrade ett flertal ganger under ett &r med
grasklippare finns det stor potential att i stéllet skota dessa marker mer extensivt.

Med extensiv skotsel menas att skotsel utfors vid farre tillfallen. Grasmarken
erhéller en mer dngsliknande skotsel. Vegetationen slds av i exempelvis augusti
och samlas ihop. Detta skulle kunna vara en funktionell skotsel som gynnar
pollinerare och samtidigt &r resurseffektiv.

I tabellen nedan visas mojliga biotopfoérbattrande atgérder inom ett antal
intressanta miljéer som kan forekomma i ett stationsomrade. I tabellen ges ocksa
en beskrivning av viarden som miljén behover uppfylla.

Tabell 2. Biotopforbattrande atgiarder inom miljéer som kan forekomma i ett stationsomrade

Miljoer inom

stationsomriden Virde Atgirdsforslag
Omride med Magra grasmarker och sandiga Markstorning. Extensiv skotsel. Ett
stillverk marker. Foérekomst av hivdgynnade  inhdgnat omrade kan var
arter och vardvéxter till pollinerare. svaratkomligt for skotsel.
Griasmatta klippt ~ Grdsmatta pa mager mark. Extensiv skotsel. Behov av
Forekomst av havdgynnade arter uppsamling av gréds. Uppsamlare pa
och virdvaxter till pollinerare. grasklippare/ slatteraggregat
Grasmark - ej Naéringsfattig, mager, torr eller frisk
klippt grasmark. Férekomst av
hédvdgynnade arter och vardvéaxter
till pollinerare.
Ruderata Néringsfattiga och magra marker Markstorningar: sasom grava,
marker?* och/eller sandiga marker. Férekomst  schakta, avbana, ploja, skapa
av havdgynnade arter och sandbaddar, gidrna aterkommande
vardvéxter till pollinerare. storningar.

2 Ruderat mark dr mark som ofta stors av méansklig verksamhet. Detta gor att marken ligger 6ppen, utan
tackande véxtlighet, under stora delar av tiden. Ruderatmarker &r bra grogrund for vaxter som
specialiserat sig pa kort livscykel och intensiv forokning, sadana véxter som ofta bendimns som ogrés.



Milj6er inom

stationsomraden Virde Atgirdsforslag
Sandig marker Mager och genomsléapplig jordart.
Forekomst av havdgynnade arter
och vardvaxter till pollinerare.
Hassellund, Hassellund, 16vskog eller annan Framja barande buskar och trad,
16vskog och andra  skoglig miljo med varden. lamna dod ved, fristilla grova trad
skogliga miljoer. Forekomst av trad med bohal, dod mm. Eventuellt selektiv rojning for
ved etc. Viktigt for manga att skapa gléntor i skogsmiljoer.
artgrupper.
Grova trad, Forekomst av grova trdd, barande
frukttrad trad och buskar, bohal, dod ved etc.
Viktigt for pollinatérer och andra
artgrupper.

Sarskilda insatser kan dven goras for pollinerare. Det kan géilla anldggande av
bibddd/sandbadd, utféra markstérningar, bygga bihotell, bibatteri och humlebo,
samt insadd av froer. Lansstyrelser, Jordbruksverket och Naturvardsverket med
flera har tagit fram broschyrer och informationsblad som visar hur man kan ga till
véga for att gynna bin och humlor. I referenslistan finns ett antal av dessa listade.
E.ON visar pa sin webbplats intressanta exempel.



9 Utbildning i biologisk mangfald

Att informera om nédtbolagets arbetssatt och ambitioner géllande arbetet med
biologisk mangfald, for sdvil egen personal som entreprendrer, starker natbolagets
arbete med biologisk mangfald. Olika funktioner inom nétbolaget, sdsom
strategiska, héllbarhet, tillstdnd och underhall och kan pa olika sitt bidra till att
utveckla nédtbolagets arbete med biologisk mangfald.

Utbildningens langd anpassas utifrdn malgruppen. En utbildningsdag skulle
kunna utformas sa att den i princip passar alla malgrupper. Foljande ar exempel pa
innehall: ndtbolagets mal och inriktning gallande biologisk méangfald, kort utblick i
omvirlden (andra nétbolag, foretag, EU och Sverige), situationen for den
biologiska mangfalden, varden i kraftledningsgatan/stationsomraden, att ldsa av
landskapet och vardera biotoper/omraden och mdjliga atgarder.

Rekommendationen ar att huvuddelen av utbildningen utférs utomhus i
kraftledningsgator / stationsomraden. Utbildningen kan inledas inomhus. Det &r
vardefullt att besoka kraftledningsgator / stationsomraden for att pa plats lasa av
landskapet, virdera biotoper /miljoer samt diskutera hansyn och skétselforslag.

Ytterligare en utbildningsdag rekommenderas for mélgrupper som arbetar med
skotsel och underhall.

Diskussioner har forts inom nagra nitbolag att ta fram en branschgemensam
utbildning.



10 Geografiska analyser

En geografisk analys &r en teknik fOr att samla, lagra, bearbeta, analysera och
visualisera geografisk information. Det kdnnetecknas av anvandningen av
geografiska koordinater for att koppla samman data med en plats pa jorden och
tillampning av geografiska analysverktyg for att utféra undersékningar och ta
beslut baserat pa geografisk information.

Geografiska analyser kan anvéindas for att identifiera biologiska varden inom saval
kraftledningsgator som stationsomraden. Flera nitbolag har utfért analyser av
ledningsgator, Svenska kraftnét, Vattenfall Eldistribution, Ellevio, E.ON, Skelleftea
Kraft, Jamtkraft och Lulea Energi. Vattenfall Eldistribution har dven utfort GIS-
analyser for stationsomraden.

Nar det géller kraftledningsgator har en tiathetsanalys? utforts for att finna hotspots
av grasmarker med hog biologisk mangfald. Metoden bygger pa den metodik som
tagits fram i det nationella samverkansprojektet Gron infrastruktur men har
modifierats for kraftledningsgator. E.ON har utvecklat en egen metod.

Den geografiska analysen for stationsomraden innehaller tva steg. Det fOrsta steget
ar en tathetanalys, ocksd med utgangspunkt fran den nationella metodik som har
framtagits i samband med Gron infrastruktur-projektet. Tathetsanalysen har
modifierats for att kunna finna de vardefulla miljder som skulle kunna férekomma
inom ett stationsomrade. I det andra steget utfordes en kompletterande GIS-analys
med hjalp av historiska kartor, marktidckedata och ortofoton.

Analyserna har genomforts med programmet FME?, Esri:s produkt ArcGIS Pro
samt egenutvecklade python-skript. Figur 1 visar ett flodesschema f6r hur de
geografiska analyserna har gatt till. De olika delarna momenten i analysen beskrivs
i foljande kapitel.

Resultatet av den geografiska analysen ger en indikation om férekommande
varden och férutsattningar for att utveckla biologisk mangfald. Analysen visar var
hotspots ar beldgna samt omfattningen av hotspots inom natbolaget. Analysen
underlattar for nédtbolaget att utfora prioriteringar géallande insatser for biologisk
mangfald.

3] ”tathetsanalyser” berdknas mangden artforekomster eller livsmiljo inom koncentriska ytor med en
viss radie. Detta gors kring ett antal utspridda punkter i landskapet.

¢ FME (Feature Manipulation Engine) dr en programvara som kan ldsa, skriva bearbeta data mellan
olika format och system.



Omvandla till Viktning av

Indata - ' pRjEst
ytobjekt i Lage till attribut “Vike”
ch tilldela virde
5, 10 eller 15

PUT‘IktD bJE kt Skapa buffert kring
objekt

Multikriterie Viktade Konvertera till raster
IF arthynd Gverlappar =

fstidhabitat
THEM ikt = B0

Fixelvdrde: viktningen
Hbgt virde skriver Gver ldgre

Resultat: Raster
med titheter av

Tathetsanalys med
verktyget Focal
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ter: rektangel S00 x

varden kopplade
till skattad
habitatkvaliet

Nodata, 5, 10, 15 eller 80)

statistiskt virde = summa

Figur 1. Flédesschema for de geografiska analyserna.

10.1 DATAKALLOR

For att utfora en geografisk analys kravs geografiska data som finns att hamta fran
nationella databaser. Agaren av datakallorna ar Jordbruksverket,
Naturvardsverket, Lansstyrelserna, Riksantikvarieimbetet, Skogsstyrelsen,
Lantmateriet, Sveriges Geologiska undersokning, Sveriges lantbruksuniversitet,
Trafikverket och ArtDatabanken. I datakéallorna ingar bland annat Natura 2000-
habitat, betesmarker, angsmarker, akermark, kalkrika omraden, sandmarker,
fornlamningar, artrika viagkanter, nationella marktéackedata, historiska kartor och
artobservationer. Gemensamt for indata ar att de avgransar omrdden med
egenskaper eller markanvandningshistorik som skapar forutséttningar for
grasmarker med en hog biologisk mangfald. Artfynd utgor en indikation om att
artrikedom kopplat grasmarker forekommer. Tabell 3 visar ett exempel pa olika
data med &dgare och geometrier. Geografiska data finns dven att tillga pa
kommunal och regional niva via kommuner och lansstyrelser. Dock kan det
forkomma stora variationer av kvalitet och utbud.



Tabell 3. Datakallor som kan anvandas och exempel pa viktning.

Kategori Datakilla Agare Geometrityp Vikter
Habitat Kalkberggrund Sveriges geologiska Yta 5
undersdkning (SGU)
Natura naturtypskartan ~ Naturvardsverket Yta 5,10,15
(NNK)
Angs— och Jordbruksverket Yta 5,10, 15
hagmarksinventeringen
Angs- och Jordbruksverket Yta 5,10
betesmarksinventeringen
Markklasser Jordbruksverket Yta 5,10, 15
Artrika vagkanter Trafikverket Linje 15
Bete fran blockdatabasen  Jordbruksverket Yta 5
Arter Artobservationer ArtDatabanken Punkt 20, 40, 80
Fornlimni  Fornldmningar Riksantikvarieambetet ~ Yta, linje, 5,10, 15
ngar punkt

10.1.1 Typer av datakallor

WMS-tjinster

WMS, eller Web Map Service, ér ett standardiserat format som anvands for att
utbyta geografiskdata och dr definierat av Open Geospatial Consortium (OGC).
Kartbilder levereras i format som png, jpg, gif eller svg, vilket gor att de kan ladsas
av de flesta allménna GIS-plattformar. Nar du ansluter till en WMS-tjanst far du
tillgang till rasterkartorna som tillhandahalls av webbtjansten. Det innebar att du
kan hantera rasterdata som en egen produktkategori i din applikation. Varje WMS-
janst innehaller en samling av kartlager som visar olika typer av tematisk
information (GISGeography, 10 juni 2022).

WMS-tjanster ar dock inget man kan anvinda vid en geografiskanalys da det
bakomliggande data som visas inte ar tillgangligt for berdkningar.

Samtliga GIS-program som tas upp i kapitel 10 klarar av att lasa WMS-tjanster.
DigPros applikationer kan dven anvandas som WMS-tjanster i andra externa
Klienter, till exempel dpWebMap, ArcGIS eller QGIS.

Bakgrundskartor

Bakgrundskartor 4r som namnet sdger en karta som ligger i bakgrunden. Man kan
antingen ldsa in dem som WMS-tjanster eller lokalt. Det finns flera alternativ, de
vanligaste ar:

e  Ortofoto — Ar en geometrisk korrigerad flygbild. Oftast av hog noggrannhet.

e Satellitbild — En bild tagen av en satellit pa en himlakropp, exempelvis jorden.

e Topografiska kartor — Visar bland annat byggnader, vagar, sjoar, héjdskillnader
med mera.



e Tematiska kartor — Skiljer sig fran den topografiska kartan genom att enbart visa
ett specifikt &mne, sa som befolkningstathet, vader och geologi. Resultatet fran
tathetsanalysen i avsnitt 2.3.2 dr ocksé en tematisk karta.

Lantmateriet tillhandahaller ortofoton, topografiska kartor och tematiska kartor
och tar ut ett pris for detta. Besok Lantmaéteriet.se for mer information om pris och
avtal.

Openstreetmap och OpenTopoMap &r exempel pa kostnadsfria topografiska
kartor. Google Satellite och Bing Aerial dr tva kostnadsfria bakgrundskartor med
satellitbilder. Kvalitén pa bakgrundskartorna ar generellt simre &n en likvardig
produkt fran Lantmateriet.

Myndigheter sa som SGU och SCB med flera tillhandahaller tematiska kartor.

Geografiska data

Geodataportalen pa geodata.se ar ett bra alternativ nar man vill hdmta specifika
geografiska data. Geodataportalen drivs av Lantmateriet och syftar till att samla
och tillgangliggora geografiska data fran olika kallor i Sverige. Genom
Geodataportalen kan anvéandare soka efter och ladda ner geografiska data fran
olika organisationer och myndigheter som deltar i portalen.

Geodataportalen innehaller en méngd olika datakéllor som stracker sig 6ver
manga olika @&mnesomraden, till exempel geologi, miljo, samhaéllsplanering och
infrastruktur. Exempelvis sumpskogar fran Skogsstyrelsen eller fornlamningar
frén Riksantikvarieambetet. For varje datamangd pa Geodataportalen finns
metainformation s& som datum och kélla.

Artportalen

Artportalen dr ett Oppet system for inrapportering och utsokning av arter i Sverige.
Syftet med Artportalen dr att samla in och tillgdngliggora information om arter i
Sverige genom att involvera allmanheten i 6vervakning och rapportering av arter.
P& Artportalen kan anvandare rapportera in observationer av arter de har sett i
naturen, till exempel faglar, insekter, daggdjur och vaxter. Anvandarna kan sedan
se sina egna observationer och dven ta del av observationer som andra anvéndare
har rapporterat in. Artportalen &r ett viktigt verktyg for att 6vervaka och bevara
den biologiska méngfalden i Sverige. Till ArcMap finns ett plugin for att kunna
lasa och hamta data direkt mot Artportalen. For mer information om Artportalen
besok Artportalen.se.

10.2 GEOGRAFISKA ANALYSER MED FME OCH ESRI:S PROGRAMVAROR

Svenska kraftnat, Vattenfall Eldistribution, Ellevio, Skelleftea Kraft, Jamtkraft och
Lulea Energi har anvant programvaror fran ESRI. Analyserna har genomforts i
programmet FME och produkterna ArcGIS Pro eller ArcMap fran ESRI. Dessutom
har python-skript anvants.



10.2.1 Indata, viktning och buffert

Geografiska data hdmtas fran nationella databaser. Agaren av datakéllorna ar
Jordbruksverket, Naturvardsverket, Lansstyrelserna, Riksantikvarieambetet,
Skogsstyrelsen, Lantmateriet, Sveriges Geologiska undersckning, Sveriges
lantbruksuniversitet, Trafikverket och ArtDatabanken. I datakéllorna ingar bland
annat Natura 2000-habitat, betesmarker, angsmarker, akermark, kalkrika omraden,
sandmarker, fornlamningar, artrika vagkanter, nationella marktackedata,
historiska kartor och artobservationer.

Innan viktning av indata sakerstéller man att allt data ar av geometritypen
polygon (yta). Indata som ar punkter och linjer far en buffert for att de ska bli
polygoner. Storleken pa bufferten varierar mellan olika indata och mellan olika
analyser. Skillnad pa analyser kan vara regionala sa som analyser som utfors i
sodra och norra Sverige. Detta steg sker i programmet FME.

Indatat tilldelas ett viktat varde dar hog vikt indikerar stor betydelse for biologisk
mangfald. Regionala anpassningar sker gillande savil val av indata, viktning och
storlek pa buffert kring punkt- och linjeobjekt. Bilaga 4 visar ett exempel pa indata
med tillhérande viktning. Regionalt anpassade artlistor har visat sig vara av stor
betydelse for analysens resultat. Detta eftersom regionala artlistor sdkerstaller att
det finns tillrackligt med indata i analysen. Riklig tillgdng med indata leder till
storre traffsakerhet i resultatet.

Utover den initiala viktningen kan &ven sé kallade multikriterieanalyser utforas.
Exempelvis om ett artfynd 6verlappar ett annat varde viktas de 6verlappande
ytorna hogre eller om kalkberggrund och kalkgrasmarker dr 6verlappade
tilldelades dessa ytor ett hdgre varde. Multikriterieanalyser kan vara viktiga for att
battre kunna identifiera mindre ytor som ar betydelsefulla.

Analysen utfors sedan inom en vald buffert ut fran ledningsgatan eller
stationsomradet. Buffertens storlek ger olika mdjligheter. En stor buffert tar in
vdarden som forekommer i det omkringliggande landskapet medan en liten buffert
visar pa forekommande varden inom ett smalare spann. Ytorna konverteras sedan
till ett raster dér pixelvardet i rastret dr viktningen. Om ytor &verlappar anvands
och det hogsta viktade.

10.2.2 Tathetsanalyser

Verktyget Focal statistics i ArcGIS har anvints for att utfora en tithetsanalys. Focal
statistics berdaknar statistiska viarden inom en definierad omgivning (eller fonster)
runt varje cell i en rasterbild. Detta verktyg kan anvéndas for att utfora olika typer
av operationer pa en rasterbild, inklusive att berdkna medelvardet, medianen,
standardavvikelsen, max- och min-vardena, bland andra statistiska varden.

Fonstrets storlek och form bestammer vilka celler som inkluderas i berdkningen,
och anviandaren kan anpassa dessa parametrar beroende pé deras behov. Fonstret
kan exempelvis vara en cirkel, kvadratiskt eller rektangulart, och dess storlek kan

5 Multikriterianalyser kan exempelvis analysera om aggregat av artdata sammanfaller med en viss
biotop eller jordart.



anges som antal celler eller som en geografisk enhet (till exempel meter eller
kilometer) (Esri, How Focal Statistics Works, 2023).

For att identifiera hotspots av potentiellt vardefulla grasmarker i
kraftledningsgator anvands en tdthetsanalys. Metoden bygger pa den metodik som
tagits fram i det nationella samverkansprojektet Gron infrastruktur men har
modifierats for kraftledningsgator och stationsomraden.

Den geografiska analysen for stationsomraden innehaller tvé steg. Det forsta steget
ar en tathetanalys, ocksa med utgangspunkt fran den nationella metodik som har
framtagits i samband med Gron infrastruktur-projektet. Tathetsanalysen har
modifierats for att kunna hitta andra vardefulla miljoer som skulle kunna
forekomma inom ett stationsomrade. I det andra steget utférdes en
kompletterande analys med hjalp av historiska kartor, marktiackedata och
ortofoton.

10.2.3 Resultat

Resultatet av den geografiska analysen ger en indikation om férekommande
varden och forutsattningar for att utveckla biologisk mangfald. Analysen visar var
hotspots ar beldgna samt omfattningen av hotspots inom néatbolaget. Analysen
underlattar for ndtbolaget att utfora prioriteringar géllande insatser for biologisk
mangfald. Figur 2 visar hur resultatet fran tiathetsanalysen kan redovisas, i detta
fall i en karta tillsammans med indata till analysen.

ARTER Virden/habitat Hotspots R
2 ®  Karlvaxter " semouma 5
®  Fiarilar = NNK 4
®  Steklar [77) rad 3
Déaggdiur Sandmarker 2
®  Grod- och kraldjur markklasser I
Insekter sp [T Ang och bete Vardetrakt grasmarker

®  Mossor Angs och hagmark

®  Storsvampar

Figur 2. En karta som visar resultatet fran den geografiska analysen tillsammans med indata.

I Figur 3 presenteras resultatet fran en tiathetsanalys gjord langs med
kraftledningsgator. I figuren visas endast resultatet fran tathetsanalysen.
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Figur 3. Resultatet fran en tithetsanalys.

10.3 GEOGRAFISK ANALYS MED QGIS

QGIS ér en gratis och 6ppen kéllkods-GIS-mjukvara som kan anvandas for att
utfora geografiska analyser. Programmet har ett stort antal verktyg for att
analysera och manipulera geografiskdata. Man kan dven utfora tathetsanalyser i
QGIS med hjalp av verktyget Zonal Statistics. For att utfora en tathetsanalys i QGIS,
behover man forst lagga till raster eller vektorlager till projektet, som representerar
den geografiska informationen som ska analyseras.

Det ar ocksa mojligt att anpassa tdthetsanalyserna genom att justera de parametrar
som anvands for att generera tathetskartorna eller analysera téthetsviarden, sdsom

storleken pa analysenheter, radie eller kernelform. Resultatet kan sedan anvéndas

till foljande GIS-analyser.

Eftersom FME har anvints for att vikta och bearbeta indata till GIS-analyserna kan
det komma att krévas utveckling for att uppa samma kvalitet pa indata vid
anvandning av enbart QGIS.

10.4 GEOGRAFISK ANALYS MED DIGPRO

DigPro ar en programvara som ar utvecklad for digitalisering och dokumentation
av projektdata. Dess plattform dr webbaserad och alla data finns lagrat i en databas
som kan ldsas av flera anvdndare via en webblésare eller via en modul déar det
finns flera att vélja bland, bland annat dpPower. Programvaran ar inte ett GIS-



analysverktyg och har darfor inte de funktioner som kravs for att utféra komplexa
geografiska analyser. DigPro kan ldsa, presentera och visualisera geografiskdata,
men det saknar verktygen for att utfora geografiska analyser. Programmet kan inte
heller vikta och forbereda indata till analysen.

Aven om DigPro inte har den funktionalitet som krévs for att utféra geografiska
analyser kan man tdnkas anvanda det fOr att presentera resultatet fran en analys
utford i ett program som kan (ex. QGIS).



11 Metodik for inventering/kartlaggning i falt

Faltinventering av geografiskdata dr processen att samla in information om
egenskaper i den geografiska miljon, sdsom topografi, markanvandning,
vegetation, hydrologi och annat. Denna information kan anvandas for att skapa
kartor, modeller och andra analyser av geografiska data.

Faltinventeringen av geografiskdata kan genomforas med hjilp av en rad olika
tekniker, inklusive insamling av data med GPS-enheter, dronare, digitala kameror
och andra verktyg. Vanligtvis sker insamlingen av data genom att en person gor
ett faltbesok och dokumenterar informationen direkt pa platsen. Detta kan goras
genom att anvénda faltanteckningar, bilder, videoinspelningar eller andra
metoder.

Faltinventering ar en viktig process for att samla in data som inte kan erhallas pa
annat satt, sarskilt nar det géller att samla in detaljerad och specifik information
om den geografiska miljon.

I tidiga skeden och forstudier kan inventeringar pa en oversiktlig niva vara
aktuella. I tillstandsprocessen rorande projekt inom stamnaétet och regionnatet
utfors generellt inventeringar. Den svenska standarden® for
naturvérdesinventering anvands for att identifiera och bedéma naturvarden
utmed strackningar och i ytor. Vid etablering av kraftledningar och
stationsomraden inom lokalnitet stélls generellt inte krav pa inventeringar for att
identifiera naturvéarden, enligt de i studien deltagande nitbolagen.

Flera natbolag med verksamhet inom stamnétet och regionnatet har initierat och
utfort inventeringar av befintliga ledningsgator i syfte att identifiera varden och
erhalla ett underlag for anpassningar av skdtseln inom det pagaende ordinarie
underhallet.

En sarskild inventeringsmetod ar framtagen med fokus pa att finna artrika
grasmarker i kraftledningsgator. Metoden har tagits fram av Sweco i samarbete
med Svenska kraftnét, Vattenfall Eldistribution och Ellevio och utgar fran
standarden for naturvardesinventering (NVI). Om en GIS-analys har utforts utgar
faltinventeringen lampligen fran de hotspots med potentiellt vardefulla
grasmarker som har identifierats. Metoden &r stegvis uppbyggd for att identifiera
och beddma naturvérden for att sedan valja skotselinsatser. Vid faltinventeringen
anvands en applikation i en faltdator, ndgot som beskrivs mer i kommande kapitel.

Vid féltinventering av stationsomraden har de svenska standarden for
naturvardesinventering anvénts for att klassificera naturvarden. Fokus har varit pa
att studera forutsittningarna for att gynna pollinerare. Aven skogliga varden har
uppmadrksammats vid inventering av stationsomraden

€S5S 199000 utg. 2, Naturvardesinventering (NVI), publiceras under varen 2023



11.1.1 Program som kan anvandas vid failtinventering

ArcGIS Collector / FieldMaps och QGIS/QFIELD é&r program som fungerar for
faltinventering. De badda programmens mdjligheter beskrivs i avsnitt 11.2.1 och
11.4.

11.1.2 Faltdatorer

De flesta surfplattor och telefoner kan fungera som faltdatorer. Forutsatt att de
uppfyller kraven for den applikationen man ténkt anvdanda. Med det sagt ar det
klokt att investera i en stryktalig enhet som tal daligt vader och stotar. Speciellt om
man arbetar med data lokalt pé sin enhet.

11.1.3 Att anvanda en webbapplikation

Det gar aven att samla in information i falt via ett formulér i en webbapplikation.
Genom att anvénda till exempel Google Forms, Microsoft Forms eller ArcGIS
Survey123 kan man samla in icke geografisk information. Mgjligheten finns att vid
ett senare skede koppla informationen till geografiska objekt. Detta kan
astadkommas genom att nyttja gemensamma ndamnare i attributen f6r formularet
och det geografiska objektet.

11.1.4 Rutiner kring filtinventeringen/kartldggningen

Inventeraren fyller i uppgifter om objektet:

e Administrativa data

e Forekommande biotop/miljoer

e Forekommande strukturer och forutsattningar

Inventeraren beskriver objektet

Inventeraren gor en 6versiktlig beskrivning av varden och forutsattningar i
omgivningen, biotopens kvalitet och foérutsittningar samt forekommande
artvarden. Texten ska vara ett fortydligande till 6vriga delar i protokollet och ge en
véagledning till val av skotselinsatser.

Inventeraren bedomer objektet

Inventeraren gor en beddmning av det identifierade objektet. Bedomningen utgar
fran forekommande arter, biotopkvalitet och strukturer i enlighet med standarden
for naturvardesinventering.

Inventeraren foresldr dtgirder

Inventeraren foreslar skotsel/hansyn

Niitbolaget faststiller och dokumenterar

Nétbolaget faststaller skotsel/hansyn och dokumenterar i nédtbolagets databas.



11.2 FALTFORMULAR FOR INVENTERING

Tabell 4 ar ett forslag pa ett faltformuldr som foreslas vid inventering av
grasmarker i kraftledningsgator:

Tabell 4. Forslag pa utformning av ett faltformular fér inventering av kraftledningsgata. | faltformularet ingar
dven den regionalt anpassade artlistan.

Admin data Objekt nr
Objektets namn
Objektets langd (m)
Datum
Ref. nr (littera, LG)
Lan
Kommun
Uppgiftslamnare/inventerare
Kvalitetsgranskad
Biotop Skoglig biotop
Hallmark/ hedmark
Sandig miljo
Grasmarker
Rikkarr
Vatmark
Vattendrag
Historisk markanvandning  Fd bete
Stenmur/ odlingsrésen

Oppna ytor Glantor
Stigar/ vandrings leder
Mark och vatten Magra marker/ naringsfattiga marker

Sandiga marker
Torr, frisk, fuktig eller vat

Vegetation Sma orter och smalbladiga gras
Fjarilar och bin
Barande buskar och trad

Strukturer och férutsattningar

Brynmiljo

D6d ved
Beskrivning Beskrivning
Bedémning NVI klass
Atgard Oppna upp glantor

Lagg inte ris pa 6ppna marker

Ta bort ris kring stigar, vandringsleder
Ta bort ris kring stolpar

Spara barande buskar och trad

Skapa sandblottor

Skapa markstorning

Ldmna dod ved

Undvik kérskador

Hansyn till vattendrag

Utférande Datum
Kommentar
Uppfoljning Datum

Kommentar



Foljande faltformular foreslas att anvandas vid inventering av stationsomraden:

Tabell 5 Féltformular for inventering av stationsomrade. | faltformuléret ingar dven den regionalt anpassade
artlistan.

Admin data Objekt nr
Objektets namn
Objektets langd (m)
Datum
Ref. nr (littera, LG)
Lan
Kommun
Uppgiftslamnare/inventerare
Kvalitetsgranskad
Miljéer inom stationsomrade Grasmatta
Grasmark
Sandig miljo
Ruderata marker
Skoglig miljo
Vattenmiljoer
Strukturer och forutsattningar | Blottade ytor
Storda marker
Sand
Klippt grasmatta
Ej klippt grasmark
Hassel, l6v
Grova trad
Dod ved
Diken/vattendrag
Oppna vattenytor

Beskrivning Beskrivning
Bedémning NVI klass
Atgard Extensiv skotsel av grasmark

Anpassad tidpunkt skotsel
Uppsamling av gras

Framja barande buskar och trad
Ldmna dod ved

Skapa sandblottor

Skapa markstorning

Selektiv réjning av trad
Sarskilda insatser for bin

Insadd
Utférande Datum

Kommentar
Uppfoljning Datum

Kommentar

Attributen lagras antingen som en textstrang, siffror eller datum. For att forenkla
faltinventeringen och efterarbetet ar det klokt att folja dessa forlag:

e Rullistor med forutbestimda varden skapas och kopplas till avsett attribut for
att paskynda inventeringen i falt. Exempel pa det kan vara en rullista med



samtliga inventerare (forutsatt att man ar flera) sa att inventerarna slipper
skriva in sitt namn manuellt.

e Attribut med fritext bor begrinsas till kommentarer da det létt kan skapa en
ostrukturerad datamédngd om man anvander det frikostigt.

e Attribut av vikt s& som arter delas upp sa att varje art far en egen kolumn.
Valen for varje art far ett enkelt viarde, exempelvis ja/nej.

e Nagot som ocksa ar viktigt att anvanda sig av ar tvingande attribut som
tvingar inventeraren att fylla i ett varde for specifika attribut. Detta gér man
for viktiga attribut och attribut som alltid kan tdnkas ha ett vdrde, sa som
attributen Inventerare, Beskrivning och Datum.

e Mojligheten att koppla foton till inventerade objekt ar ocksa viktigt da det kan
komma att anvdandas vid redovisning senare.

e Anvind standardvérden sa langt det gar. Exempelvis dagens datum som
standardvérde for attributet Datum.

Nér inventeringen vl &r fardig kan man med hjélp av ett GIS-program
automatiskt fylla i de vdarden som har en geografisk koppling, som exempelvis
Lan, Kommun och objektets langd. Samt efterprocessera resultatet fran
inventeringen.

11.2.1 Geometrier till faltformuldret

Foljande foreslas:

e Linjeskikt anvédnds for kraftledningsgator

e Polygonskikt anvands for stationsomraden
e Punktskikt for arter och trad

e Linje- eller polygonskikt for sandmiljoer

11.2.2 Faltformuldr for inventering av kraftledningsgator och stationsomraden

Viktigt att faltprotokollet utformas sa att synkning kan ske med natbolagets
dokumentation av biologisk mangfald.

Rubriker:

¢ Admin data

e Biotoper/miljoer*

e Regionalt anpassade artlistor

e  Strukturer och forutséttningar*
e Beskrivning

e Bedomning

o Atgirder*

e Utforande

e  Uppfoljning

* Olika underrubriker for kraftledning respektive stationsomraden



11.3  FALTINVENTERING MED ARCGIS COLLECTOR OCH FIELD MAPS

ArcGIS Collector och ArcGIS Field Maps ar tva mobila applikationer utvecklade av
Esri som anvénds for att samla in, redigera och hantera geografisk information i
falt.

ArcGIS Collector ar en applikation som anvands for att samla in data i falt och
sedan Overfora denna data till organisationens ArcGIS-plattform. Med Collector
kan anvandare skapa digitala formular for att samla in olika typer av geografiska
data, till exempel platser, bilder, videor, text och s& vidare. Anvandarna kan ocksa
ladda upp befintliga kartor och data till appen for att navigera och samla in data i
ett visuellt format. Collector fungerar pa olika mobila enheter och ar sarskilt
anvandbar for faltarbete.

ArcGIS Field Maps ar en sammanhallen och férbattrad version av flera tidigare
faltappar, inklusive ArcGIS Collector. Med Field Maps kan anvédndare samla in,
redigera och visa geografiska data i falt. Field Maps innehaller ocksa ett storre
utbud av verktyg och funktioner &n Collector, sdsom offlinekartor, GPS-
funktionalitet, plats- och ruttplanering och arbetsfloden for faltteam.

Collector och Field Maps har anvints pa féltdatorer i falt av flera nédtbolag.
Formuléren har anpassats for att fungera s smidigt som majligt pa Collector och
Field Maps. Nétbolag har dven gjort anpassningar efter regionala férutsattningar.
Tabell 4 och Tabell 5 &r exempel pa hur ett sadana formular kan utformas.

11.4 FALTINVENTERING MED QGIS/QFIELD

QField ar en open-source mobilapplikation {or felrapportering och insamling av
geografisk information. Den ar utvecklad for att anviandas tillsammans med QGIS,
ett gratis och 6ppet kéllkods GIS-verktyg. QField gor det mojligt for anvandare att
samla in data i falt online eller offline. For att arbeta lokalt (offline) med QField,
behover du forst skapa eller 6ppna en QGIS-projektfil (.qgs) som innehaller alla
lager och information som ska samlas in data for. Sedan exporterar man det till ett
format som QFIELD kan ldsa och laser in det pa sin telefon. Val fardig i falt synkar
man manuellt over sitt projekt frén telefonen till datorn.

For att arbeta med QField mot en server behdver du forst ha en server som stodjer
QGIS Server, till exempel en QGIS Cloud eller en sjdlvhostad QGIS Server. Detta
mojliggor att flera inventerare kan arbeta tillsammans mot samma data. Dock sé
krdver det en storre arbetsinsats initialt.

QFIELD liknar pa manga satt ArcGIS Collector och Field Maps och besitter i mangt
och mycket samma funktionalitet. Sa det 4r mdjligt att skraddarsy faltformuldr vid
faltarbete med QIELD. Och foreslagna exempel i Tabell 4 och 5 kan aterskapas i
QGIS och lasas in i QFIELD.



12 Dokumentation och visualisering

Nar faltinventeringen ar fardig bor man utfora en kontroll och korrigera eventuella
felaktigheter i den insamlande informationen. Exempel pa fel kan vara stavfel,
tomma geometrier, felaktiga varden etcetera. Kontrollen bor utforas av samma
person/personer som utforde inventeringen. Da de besitter storst kunskap om
inventeringen.

Innan resultatet frdn inventeringen ladses in i ett dokumentationssystem bor det
granskas av mottagaren for sékerstalla att det uppfyller de krav man forvéantar sig
att inventeringen ska gora.

Eftersom man inventerat geografiska objekt foreslas att dokumentationssystemet

bygger pa ett GIS-system for att inte tappa den geografiska kopplingen. Forslagen
pa dokumentation som tas upp i foljande kapitel kan saledes aterskapas i ett GIS-

system och lagras i en databas.

Tillvagagangssattet for att ldsa in resultatet frdn inventeringen variera beroende pa
hur resultatet fran inventeringen ser ut och vilken modell for dokumentation man
valt samt vilket GIS-system man arbetar i. Val nar ett tillvigagangssatt finns kan
inldsningen automatiseras med hjalp av exempelvis FME eller python. Detta
kommer krava att organisationen har en resurs med GIS-kunskaper som kan skota
inldsning och dokumentationssystemet.

12.1 GEMENSAMMA DATA | NATBOLAGETS DOKUMENTATION

I tabellen nedan redovisas forslag pa obligatoriska kolumner.

Tabell 6. Gemensamma data i dokumentationen. Se Bilaga 5.

NVl Kommen-

Indata Admin Data Beskrivning Atgard
klass tar
Objekt Objekt Yta Lingd Datum Ref.nr Lin Kommun Inv/upg Kvalitets Utférd  Uppfolj-
nr namn  (m?)  (m) lamnare granskad ning

Studieobjekt, forskning
Sandblottor, fagelholkar, bibadd
Kompensationsatgarder
Skyddsatgéard - villkor

Objekt kraftledningsgata

Objekt stationsomrade
NVIinventering

12.2 DOKUMENTATION AV OBJEKT | KRAFTLEDNINGSGATAN

I tabellen nedan redovisas forslag pa kolumner tillhérande dokumentation av
objekt i kraftledningsgatan:

Tabell 7. Kolumner tillhérande objekt i kraftledningsgatan. Se Bilaga 5.

Strukturer och forutsattni - kraftled

Indata Biotoper - kraftledni fistorisk 5 pna ytor Mark och vatten Vegetation Atgirder - kraftledningsgator

Skoglig Hallmark/| Sandig = Gras- | Rikkérr | Vatmark | Vatten- Fdbete Stenmur/ Glantor Stigar/ Magra/  sandiga Torr,  Smaorter [Fjarilar Barande Bryn- Dodved Oppna Ligginte Tabort Tabort Spara Skapa Skapa Limna Undvik Hansyn
biotop hedmark = miljs | marker drag odlings- vandrings ndrings-  marker Frisk och ochbin buskar | milj6 upp  rispd  riskring riskring birande sand-  mark- dod k- till
résen leder  fattiga Fuktig  smalbladig och tréd glantor 6ppna stigar,  stolpar buskar blottor stoming ved  skador vatten-
marker Vit agris marker  vandring och tréd drag
Artrika objekt
ledningsgata



12.3 DOKUMENTATION AV OBJEKT I STATIONSOMRADEN

I tabellen nedan redovisas forslag pa kolumner tillhdrande dokumentation av
objekt i stationsomraden:

Tabell 8. Kolumner tillhérande objekt i stationsomraden. Se Bilaga 5.

Indata Miljder i stationsomraden Strukturer och forutsattnil - i aden Atgirder - stationsomraden

Grasmatta | Grasmark Sandig Ruderata Skoglig Vatten-  Blottade Storda Sand Kiippt  EKlippt Hassel, Grovatrid Dodved Diken/  Oppna Extensiv Anpassad Uppsamling Framja Lamna Skapa Skapa  Selektiv Sarskilda Insidd
miljs marker  miljs  milio ytor  marker grasmatta grasmark lov vattendrag vatten- skotsel tidpunkt avgras  barande dod  sand- mark-  rojning insatser
yior av skotsel buskar ved blottor storning avtrad forbin
grasmark och tréd
Artrika objekt
stationsomride

12.4 YTTERLIGARE INDATA TILL DOKUMENTATIONEN

I tabellen nedan redovisas forslag pa kolumner tillhdrande dokumentation av
ytterligare indata:

Tabell 9. Kolumner tillh6rande ytterligare indata. Se Bilaga 5.

Indata Biotoper

Skoglig biotop Hallmark/ Sandig miljo Grasmarker Rikkarr Véatmark Vattendrag
hedmark

Studieobjekt, forskning
Sandblottor, fagelholkar, bibadd
Kompensationsatgérder
Skyddsatgérd - villkor

NVI

12.5 VISUALISERING OCH TILLGANGLIGHET AV MATERIALET

Naér resultatet fran inventeringen dr inldst i dokumentationssystemet finns det
goda forutsattningar att redovisa innehallet eftersom det dr GIS-baserat och finns i
en databas. Det finns manga fordelar att redovisa geografiska data for en
organisation och det kan ge flera fordelar. Nedan fdljer nagra av dem:

e Bittre forstaelse av geografiska monster: Genom att visualisera geografiska
data pa en karta kan organisationen fa en battre forstaelse av geografiska
monster och relationer mellan olika platser.

o Effektivt beslutsfattande: Genom att anvanda geografiska data kan
organisationen gora mer informerade beslut.

o Okad transparens: Organisationen kan oka sin transparens gentemot kunder,
leverantorer och allmédnheten genom att redovisa sin geografiska data.

e Bittre samarbete och kommunikation: Om organisationen anvander en
gemensam plattform for att visualisera sin geografiska data kan olika
avdelningar eller teams inom organisationen enklare samarbeta och
kommunicera med varandra.

e Forbittrad planering och resursallokering: anvandandet av geografiska data
kan hjélpa organisationen att planera och allokera resurser mer effektivt.

Ett populért sétt att presentera geografiska data dr med en webbkarta. Eftersom de
dr lattanvéanda och ger en visuell representation av platser och data. En annan
fordel ar att de inte krdaver nagon GIS-programvara lokalt for att anvanda.



Eftersom webbkartan dr webbaserad dppnar det upp for anviandande i falt, vilket
underlattar vid faltbesok.

Nagot som ar viktigt att tainka pa ar att strukturera upp webbkartan pa sa satt att
den enkelt formedlar det man vill presentera. Att ha med merinformation dn
nodvandigt &r ett vanligt misstag da anvandaren latt kan tappa bort sig bland allt
data. Vill man presentera mycket information kan det vara klokt att bryta isdr och
anvanda sig av flera webbkartor uppdelade pa olika &mnesomraden.

Webbkartor gar bygga vidare pa genom att bygga in dem i webbaserade
presentationer, ArcGIS StoryMaps ar en plattform som gor just detta. ArcGIS
StoryMaps gor det majligt for anvandare att skapa interaktiva och engagerande
berittelser genom att kombinera kartor, bilder, videor och annan media pa ett
enkelt och intuitivt sétt.

For att kunna dela organisationens geografiska data i en webbkarta kravs det
antingen en server- eller molnlosning. Program som ArcGIS, DigPro och QGIS
erbjuder 16sningar for detta. Losningen fran QGIS kréver ett storre tekniskt
kunnande for att sitta upp och anvanda da det ar gratis och ingen st6tning finns
att fa av en aterforsaljare. Med det sagt kommer det kravas att det finns en GIS-
redaktor i organisationen som skapar webbkartor samt skoter bakomliggande GIS-
system.



13 Verktygslada for strategiarbete

I ett strategidokument kan natbolaget beskriva hur de avser att arbeta med
biologisk mangfald, sdsom prioriteringar, klassificeringar, lampliga
skotselatgarder, vagledning for inventeringen, utbildningar f6r entreprendrer och
utforande av atgarder, dokumentation och visualisering etc.

13.1 ETT STRATEGIDOKUMENT

Foljande ar forslag pa rubriker i ett strategidokument:

Arbetsgrupp/styrgrupp
Samverkan
Prioriteringar

Nyckeltal

Geografiska analyser
Utbildning
Inventeringar

Val av atgarder

. Utforande av atgarder
10. Uppfdljning av atgarder
11. Dokumentation och visualisering

0PN T AW N e

13.1.1 En arbetsgrupp/styrgrupp inom natbolaget

En arbetsgrupp/styrgrupp bestaende av representanter fran héallbarhet, koncession
och underhall foreslas leda arbetet med framtagande av en strategi for nédtbolagets
arbete med biologisk mangfald.

13.1.2 Samverkan

De storre ndtdagarna deltar i en samverkansgrupp dér dven andra
infrastrukturaktorer och myndigheter deltar. Den fungerar for saval
kunskapsutbyte som for att initiera atgarder. Natbolag med ldgre spanningsnivaer
har ocksa ett behov av ett samverkans forum. Energiforetagen skulle kunna vara
en lamplig samordnare.

Natbolagen kan med fordel skapa nitverk inom sitt verksamhetsomrade. Exempel
pa aktdrer i ett natverk: néatbolag, intressenter inom jord- och skogsbruk,
lansstyrelser och kommuner.

13.1.3 Prioriteringar

Rekommendationen ar att inledningsvis utfora en geografisk analys (tdthetsanalys)
for att erhalla ett underlag om potentiell forekomst av biologisk mangfald inom
nédtbolagets verksamhetsomrade.

Den geografiska analysen ger védgledning om vérdena finns i kraftledningsgator
och / eller inom stationsomraden. Insatser inom regionnétet rekommenderas fore
insatser inom lokalnéatet. Nyttan ar generellt storre av att utfora insatser i en



bredare ledningsgata. Vid insatser i smalare ledningsgator rekommenderas att
atgarder gors i anslutning till friluftsomraden eller andra omrdden som prioriteras
av kommuner eller ldnsstyrelser.

13.1.4 Nyckeltal for biologisk mangfald

Nyckeltal for biologisk méangfald speglar néatbolagets utveckling och framdrift i
riktning att fraimja gron infrastruktur. Revidering och uppdatering av nyckeltal bor
ske utifran hur arbetet med biologisk mangfald framskrider.

Flera nétbolag anvander nyckeltal i exempelvis hallbarhetsredovisningar. Ellevio
har nyckeltal som fdljer upp att inventeringar utférs inom identifierade “hotspots”
och att funna objekt registreras och klassificeras. Svenska kraftnat och Vattenfall
Eldistribution har nyckeltal som foljer upp att den anpassade skotseln utfors i de
registrerade artrika objekten. E.ON har nyckeltal for inférandet av ekologisk
korridorforvaltning till 2026.

Nyckeltal att anvinda i ett inledande skede:

e Genomféra en GIS-analys till ar .....
e Inventera x% av ledningsnatet till ar .....
e Inventera x% av stationsomréadena till ar .....

Nyckeltal for utférande av dtgirder:

e Infora anpassad skotsel pa x% av ledningsnétet till ar .....
e Infora ekologisk korridorforvaltning till ar .....
e Utfora atgarder pa x% av stationsomradena till &r ......

Nyckeltal for utbildning:

e Utbilda vissa malgrupper inom nétbolaget till ar .....
e Utbilda entreprendrer till &r .....

Nyckeltal for uppfoljning dtgirder:

e Folja upp den anpassade skotseln for xx ledningsgator ar .....
e Folja upp atgdrder pa x% av stationsomradena till ar .....
o Atgirder for att framja pollinerare inom xxx omraden och ar .....

13.1.5 Geografiska analyser

En geografisk analys ger en indikation om forekommande naturvarden och
forutsattningar for att utveckla biologisk mangfald.

En tdthetsanalys utfors for att hitta hotspots av potentiellt vardefulla grasmarker i
kraftledningsgator. Metoden bygger pa den metodik som tagits fram i det
nationella samverkansprojektet Gron infrastruktur och har modifierats for
kraftledningsgator. I anslutning till ledningar med lédgre spanningsnivaer behovs
troligen kompletterande varden finnas for att erhalla naturvardsnytta.

Den geografiska analysen for stationsomraden innehéller tva steg. Det forsta steget
bestar av en tdathetanalys. Metoden &dr den samma som for kraftledningsgator



bortsett frdn att den modifierats for att kunna hitta andra vardefulla miljder som
skulle kunna férekomma inom ett stationsomrade. I det andra steget utfordes en
kompletterande analys med hjalp av historiska kartor, marktackedata och
ortofoton

Kapitel 10 innehaller stegvis information om geografiska analyser. Ddr beskrivs
geografiska analysers anvandningsomrade, datakillor, samt mdjligheter och
begransningar inom ESRI:S programvaror, QGIS och DigPro.

13.1.6 Utbildning

Att informera om nétbolagets arbetssatt och ambitioner géllande arbetet med
biologisk mangfald, for saval egen personal som entreprendrer, starker nédtbolagets
arbete med biologisk mangfald. Olika funktioner inom nétbolaget, sdsom
strategiska, héllbarhet, tillstdnd och underhall kan pa olika satt bidra till att
utveckla nédtbolagets arbete med biologisk mangfald. Se vidare kapitel 9.

13.1.7 Inventeringar

Natbolaget prioriterar inventeringsinsatserna gillande omfattning, geografiskt
urval med mera.

Kapitel 11 beskriver metodik for inventering och kartlaggning. Ett strukturerat och
systematiskt arbetssatt underléttar och effektiviserar. Standarden for
Naturvardesinventering bor anvandas. Darmed erhaller alla ndtbolag samma
referensram for vardering och bedomning. Kapitlet innehaller information om
programvaror som kan anvidndas, om faltdatorer, att anvdnda webbapplikationer,
rutiner kring inventering och kartlaggning och forslag till faltformular. Dessutom
beskrivs majligheter och begransningar med ArcGIS collector / Fieldmaps och
QGIS / Qfield.

13.1.8 Val av atgdrder

Kraftledningsgator

Rensa ris dr generellt den atgarder som ger storst nytta i syfte att gynna for
biologisk mangfald i kraftledningsgatan. Ett tatare réjningsintervall gor ocksa stor
nytta. Magra, kalkrika och torra marker kan bibehélla sina varden dven med det
ordinarie rdjnings intervallet.

Ytterligare nagra generella atgarder kan nimnas som spara barande buskar och
trad, Sppna upp gléntor, ta bort ris kring stigar, inte lagga ris pa grasmarker,
lamna d6d ved, undvika korskador, behélla vegetation kring vattendrag och skapa
markstorningar i sandig mark.

I avsnitt 7.3 redovisas flera mojliga atgarder sorterat pé olika biotoper.

Stationsomrdden

Infora extensiv skotsel av magra grasmarker /grasmattor genom att klippa mer
séllan och samla ihop graset. Grasmarken erhaller darmed en mer dngsliknande



karaktar. Utfora markstorningar i sandiga marker och frdmja barande buskar och
trad.

I avsnitt 8.2 redovisas flera mojliga atgéarder for olika miljoer som kan féorekomma i
stationsomraden.

13.1.9 Uppfdljning av atgirder

Kontrollprogram for uppfoljning av effekten av natbolagets atgarder kan utforas
pa flertalet sitt. For att kunna folja upp en forandring s& maste forst laget fore
atgarder dokumenteras. Uppfoljning kan exempelvis ske av fordndringar for
enskilda arter och av att arealen av olika biotoper tkar.

13.1.10 Utférande av atgarder

Infor utférande av atgdrderna behover ett material levereras till entreprendrerna.
De objekt som ska atgardas kan sammanstallas per ledningsgata eller annan
lamplig indelning. Ett “objektblad” kan tas fram for de registrerade objekten
innehallande karta, bild och text som beskriver objektet samt aktuell dtgard.

Utforaren erhaller natbolagets dokumentation av data om biologisk méangfald, se
avsnitt 12.3 och 12.4.

13.1.11 Dokumentation och visualisering

Inféra dokumentation pa ett systematiskt satt samt visualisera och tillgéngliggdra
arbetet med biologisk mangfald.

Kapitel 12 beskriver tillvigagangssatt for dokumentation och visualisering. Ett vil
genomarbetat system, som dr anvandarvanligt, ar av storsta vikt for att
implementera ett arbetssétt for biologisk mangfald inom nétbolagets organisation.
Information om artrika objekt av olika karaktar kan laggas till efter utford
inventering. Information om forskningsobjekt, utférda specialatgarder sdsom
sandblottor, kompensationsatgarder och andra insatser for att framja biologisk
mangfald dokumenteras. Uppgifter om artrika objekt kan hamtas ur
dokumentationsdatabasen inf6r utférande av atgard. Utforda atgarder inom
artrika objekt kan dokumenteras.

I kapitel 12 beskrivs dven mdijliga tillvigagangssatt for visualisering for att gora
material tillgdngligt inom organisationen och dven till delar utanfor
organisationen. Webbkarta ar ett bra sétt att presentera geografiska data.
Webbkarta ar lattanvand och ger en visuell representation av platser och data. En
annan fordel ar att de inte krdver nagon GIS-programvara lokalt for att anvianda.
Eftersom webbkartan d4r webbaserad 6ppnar det upp for anvandande i filt, vilket
underlattar vid féltbesok.
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BILAGA 1. Forskning, publicerade artiklar inom
amnesomradet

En sammanstéllning av publicerade artiklar inom &mnesomrédet biologisk
mangfald i kraftledningsgator har utforts av Erik Ockinger fran Sveriges
lantbruksuniversitet. Sammanstéllningen utgar fran en tidigare publicerad artikel
(Gardiner m fl. 2018). Den innehéller en sammanstillning av studier som
undersokt biologisk mangfald i olika typer av infrastrukturmiljoer (“rights-of-
way”). Sokningar av vetenskapliga studier har gjorts i databasen Web of Science,
med flera databaser.

Sokningen av vetenskapliga artiklar fokuserar pa foljande:

e Studier fran Europa och Nordamerika (och i forekommande fall fran de
tempererade delarna av Asien (Kina, Japan, Korea etc.)

e Studier som matt biologisk mangfald, artsammanséttning eller férekomst,
abundans eller reproduktion/6verlevnad hos utvalda arter

e Studier som jamfort ovanstaende i kraftledningsgator med andra miljder, eller

e Studier av effekter av skotsel och/eller vegetation i kraftledningsgator pa
ovanstdende.

SVERIGE

Butterfly distribution and abundance is affected by variation in the Swedish
forest-farmland landscape

En studie av Berg m.fl. (2011) jamfdrde artrikedom, individantal och
artsammansattning av dagfjarilar (Rophalocera) och bastardsvarmare
(Zyganidaea) i naturbetesmarker och tre typer av 6ppna biotoper i
skogslandskapet; hyggen, kraftledningsgator och skogsbilvagar.

Alla miljoer som undersoktes var 6ppna eller halvoppna habitat. Fjarilarna delades
in efter val av vardvéaxt och flygtid pa sdsong for att se om det finns nagra
skillnader mellan biotoperna vad géller art- och individrikedom inom dessa
grupper. Vidare undersoktes hur mangden skog och betesmark inom det
omgivande landskapet paverkar dagfjarilsfaunan pa de olika platserna och hur
manga inventeringstillfdllen (3, 5 eller 7) som kravs for att fa tillforlitliga data pa
artrikedomen pa en plats. Fjarilar observerades och identifierades pa plats langs
med transekter som var 50 m langa och 10 m breda.

Resultatet visade att kraftledningsgator hade bade fler fjarilsarter och individer an
de 6vriga biotoperna. Antalet rodlistade individer var ocksé betydligt hogre i
kraftledningsgatorna. (Berg, Ahrne, C)Ckinger, Svensson, & Soderstrom, 2011).

Power-line corridors as source habitat for butterflies in forest landscapes

I en studie av Berg m.fl. (2016) understktes betydelsen av kraftledningsgator,
skogsbilvdgar och naturbetesmarker for dagfjarilar i olika landskapstyper. I



studien jamfordes dels kraftledningsgator med andra habitat, men d&ven om
kraftledningsgatorna paverkar omgivande omraden samt om
artsammansattningen skiljde sig mellan de olika habitaten.

Kraftledningsgator tycks fungera som spridningskalla for fjdrilar i skogsbilvagar
och naturbetesmarker eftersom bade art- och individrikedom var signifikant hogre
i transekter nara kraftledningsgator dn i transekter langt ifran ledningsgatorna.
Denna effekt fanns pa avstand upp till 700 till 800 meter fran kraftledningsgatorna,
vilket visar att ledningsgatorna har en positiv effekt pa fjarilsfaunan i stora
omgivande landskapsavsnitt. Dessutom var artsammansattningen liknande i
transekter ndra och pa ett visst avstand fran ledningsgatorna, vilket tyder pa att
Okningen i art- och individrikedom inte berodde pa en dkning av arter som
normalt inte férekommer i stdrre omfattning pa skogsbilvagar och
naturbetesmarker.

Resultaten tyder pa att det ar stor skillnad mellan olika arter, vissa arter, till
exempel parlgrasfjdril, tycks anvdnda ledningsgatorna for fodosok och darmed
troligen ocksa reproduktion, luktgrasfjaril kan enligt resultaten mojligen ocksa
anvanda ledningsgatorna for spridningsflykt medan skogsnaétfjarilen gor det. Det
troliga ar alltsa att ledningsgatorna fungerar som spridningskorridorer for vissa
arter, medan ett flertal arter anvander ledningsgatorna for reproduktion och att de
fungerar som spridningskallor, det vill sdga bra habitat som producerar 6verskott
av individer, hos dessa arter.

I likhet med tidigare studier (Berg m.fl. 2011) fann studien att ledningsgatorna var
bade art- och individrikare dn naturbetesmarkerna och skogsbilvédgarna, vilket
bekréftar deras betydelse for fjarilsfaunan.

Forutom att fokusera pa ledningsgatornas roll som spridningskalla for fjarilar
utvérderades betydelsen av Ovriga habitatvariabler som till exempel korridorernas
bredd, markforhallanden och forekomst av trad och buskar for artrikedom av
fjarilar i ledningsgator och skogsbilvdagar. En faktor som var viktig for
artrikedomen i dessa tva habitat var korridorernas bredd, fran 5 meter i de
smalaste vdgarna till 200 meter i de bredaste ledningsgatorna, vilket indikerar
betydelsen av arealen dppet habitat i de studerade skogslandskapen (Jonason m.fl.
2010). I kraftledningsgator, 25 till 200 meter breda, dr det troligt att den positiva
effekten av en korridorbredd dnda upp till 200 meter dr en effekt av 6kad
habitatvariation som ar kopplat till den storre arealen 6ppet habitat (Flick m.fl.
2012).

Andra faktorer som var korrelerat till artrikedomen i bade skogsbilviagar och
ledningsgator inkluderade mangd 16vsly langs transekten och mangd I6vtrad i de
omgivande brynen. Detta kan bero pa att flera arter dr beroende av det skydd som
buskarna erbjuder (Dover m.fl. 1997), vissa arter ar ocksa knutna till buskar och
trad under larvstadiet (Berg m.fl. 2013). Markforhallandena som till exempel
ndringsrikedom, kan ocksa paverka artrikedomen positivt, och 16vtrad indikerar
goda ndringsforhallanden i annars ganska ndringsfattiga barrskogsomraden.
Tidigare studier har visat att mattligt naringsrika marker har en hogre artrikedom
av insekter dn ndringsfattiga marker (Seto m.fl. 2003), troligen beroende pa att
dessa marker har en rikare markvegetation med fler blommande Orter.



I'ledningsgatorna var artrikedomen negativt korrelerad med mangden 16vtrad,
kopplat till tid sedan r&jning. Detta indikerar, liksom tidigare studier, att mer
frekvent rjning i ledningsgator med en artrik eller vardefull fjarilsfauna med
fordel kan ske oftare &n vart 6-8 ar som nu ar standard i de flesta ledningsgatorna.
Ett intervall om 3—4 &r har foreslagits som optimalt i tidigare understkningar
(Komonen m. fl. 2013), men detta kan vara beroende pa markforhallanden och
tillvaxthastighet hos traden. Ett annat resultat var att artrikedomen var lag i
ledningsgator med torr mark och dominans av risvegetation, det vill sdga skdtsel
for att gynna fjarilsfaunan bor fokusera pa omraden med frisk---fuktig mark och en
gras-ortvegetation med blommande vaxter. Detta kan tillsammans med
kartlaggningen av vardefulla miljéer, ortrik d&ngsvegetation, i kraftledningsgatorna,
som genomfors av Svenska Kraftnat (Grusell och Miliander 2004) anvandas for att
identifiera omraden lampliga for rojning av trad och buskar med kortare
tidsintervall dn 6--8 ar.

Studien visade dven att kraftledningsgator kan ha positiv inverkan pa narliggande
omraden (upp till 500 m bort); med fler arter och hogre abundans av dagfjdrilar. I
genomsnitt var varje kraftledningsgata 78 meter lang och hade inverkan pa bada
sidor om korridoren, vilket resulterade i att kraftledningsgatan kunde influera ett
omrade som var 13 ganger storre an korridoren sjalv (Berg, Bergman, Wissman,
Zmihorski, & Ockinger, 2016).

Linear infrastructure habitats increase landscape-scale diversity of plants but
not of flower-visiting insects

Daniel-Ferreira m.fl. (2020) genomforde en studie som undersokte om vagkanter
och kraftledningsgator paverkade biodiversiteten av véxter, fjarilar och bin pa
landskapsniva.

Kraftledningsgator och omraden utan kraftledningsgator jamfordes i studien.
Aven vigkanter med mycket vixtlighet och vigkanter med lite véxtlighet
jamfordes i studien.

Studien visade att antalet vixtarter var sex gdnger hogre i kraftledningsgator an
omraden utan kraftledningsgator. Ett sadant samband kunde daremot inte
uppvisas for fjarilar och bin. Resultatet forvanade forskarna, da de trodde att en
hogre vaxtlighet skulle innebéra en hogre méangd fjarilar och bin. Studien kom
fram till att kraftledningsgator kan 6ka biodiversiteten pa landskapsniva for
vaxter.

For vagkanter kunde inte nagon skillnad i biodiversitet for varken vaxter, fjarilar
eller bin visas. Den storsta skillnaden mellan viagkanter och kraftledningsgator ar
hur de skots, darfor kan dven olika typer av vaxter ses i de olika miljéerna.
Vagkanter klipps 1-3 ganger pa ar, medan det finns en langre plan for skotsel av
kraftledningsgator som kan vara cirka atta ar.

For framtida studier foreslar forskarna att underséka om linjara infrastrukturer
som kraftledningsgator och vagkanter ar “sink” eller “source” for
insektspopulationer.



The potential of electricity transmission corridors in forested areas as
bumblebee habitat

Hill & Bartomeus (2016) undersokte i sin studie: antal arter i kraftledningsgator
jamfort med andra miljoer. Miljoer som undersdktes var: kraftledningsgator,
vagkanter som underhalls, skog, gransen mellan skog/halvnaturlig grasmark,
halvnaturlig grasmark, gransen till jordbruksfalt (for grodor) och diken som
underhalls.

Fokus i denna studie lag pa passande habitat f6r humlor, som ar viktiga
pollinatdrer. Resultaten visade att kraftledningsgator inte hade nagon inverkan pa
antal humlor. Men en lika hog artrikedom av humlor kunde pavisas i
kraftledningsgator som i hagmarker, vilket tyder pé att kraftledningsgator anda
kan utgora viktiga habitat for pollinatorer.

Den faktor som var viktigast for humlorna var en hog tiathet av blommor, darfor
kan kraftledningsgator bli &nnu battre habitat genom att plantera och underhalla
blommande vaxter.

Butterflies in semi-natural pastures and power-line corridors — effects of flower
richness, management, and structural vegetation characteristics

Berg m.fl. (2013) undersoker i sin studie hur strukturen pa vegetationen i
kraftledningsgator och naturbetesmarker kan paverka artrikedom och
artsammansédttning av dagfjarilar. 26 olika fjdrilsarter analyserades och 12 av dessa
var vanligare i kraftledningsgator jamfort med halvnaturliga betesmarker. En art
av de 26 arterna var mer vanlig i naturbetesmarker.

Resultaten visade att det fanns fler dagfjarilar dér vegetationen var kort eller
mellanhog. Det som paverkade antalet arter mest var méangden blommande véxter.
Av de 26 dagfjarilarter som analyserades hade 21 positiv interaktion med
blommande vaxter. Specifikt hade vaxtfamiljerna Apiaceae, Caryophyllaceae,
Primulaceae, Tubiaceae, Scrophulariaceae och Violaceae god interaktion med flera
fjarilsarter.

For kraftledningsgator foreslar forskarna att underhall skall goras oftare for att
halla véxtligheten nere for att skapa passande habitat for fjarilar.

INTERNATIONELLT

The role of power line rights-of-way as an alternative habitat for declined mire
butterflies (Finland)

Lensu m.fl. (2011) jamfor i sin studie hur naturliga myrar utan utdikning, utdikade
myrar i kraftledningsgator och utdikade myrar i anslutning till kraftledningsgator
(kontrollplatser) paverkade myrspecialiserade fjarilar. Endast fem naturliga myrar
kunde hittas i nédrhet till kraftledningsgatorna i studien, vilket indikerar hur
ovanliga myrar utan utdikning ar. Figuren nedan visar en enkel skiss pa de
utvalda habitaten som jamfordes i studien. For varje habitat gjordes en transekt for
att undersoka narvaro av fjarilar. En transekt gjordes mitt i kraftledningsgatan, en



70 m utanfor kraftledningsgatan och en i den naturliga myren som lag mellan 500
meter till 2 kilometer fran den utdikade myren.

“Natural mire
Power line ROW /— i

[ A T Butterfly transect

Drained mire

Figur 4. Utvalda habitat som jamfordes i studien: utdikad myr i kraftledningsgata, utdikad myr i anslutning till
kraftledningsgata och naturlig myr utan utdikning. | varje habitat gjordes en transekt for att undersdka narvaro
av fjarilar. Bildkalla: Figur 1 i Lensu m.fl. (2011).

Resultaten av studien visade att det fanns fler fjarilar i kraftledningsgatorna
jamfort med kontrollplatserna. Ingen skillnad mellan naturliga myrar och myrar i
kraftledningsgator kunde ses, vilket indikerar att kraftledningsgator kan anvandas
som alternativa habitat for fjarilar.

Utover de myrspecialiserade fjarilsarterna inventerades dven andra fjérilsarter.
Denna inventering visade att antalet fjarilar 6verlag var hogst i
kraftledningsgatorna av de tre habitaten. Att antalet fjarilar dr hogre i
kraftledningsgator visar att kraftledningsgatan utgor ett annat modifierat
myrhabitat jamfort med de naturliga myrarna. Det ar dven viktigt att papeka att
myrar i kraftledningsgator bara utgér en liten del av det mycket storre naturliga
myrhabitat som en gdng funnits. Kraftledningsgator kan inte ersatta naturliga
myrar men de kan utgora nya habitat for myrfjarilar i brist pa naturliga myrar.

Studien visade dven hur skuggning av tradkronor hade negativ inverkan pa
myrfjarilsarter. I kraftledningsgator underhalls traden sa att de inte blir for hoga pa
grund av sdkerhet vid kraftledningarna. Detta underhall bidrar till mindre
skuggning fran tradkronor, nagot som gynnar myrfjarilarna. I vanliga fall brukar
utdikning av myrar bidra till att fler trdd véaxer till, men i fallet med
kraftledningsgator, bidrar underhallet till att vaxtligheten halls lagre och darfér



kan myrarna anvédndas av bland annat myrfjérilar. Figuren nedan visar hur
skuggning fran tradkronor och artrikedom av myrfjarilar hdanger ihop.
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Figur 5. Mindre skuggning fran tradkronor leder till hogre artrikedom av myrfjarilar. Bildkalla: Figur 5 i Lensu m.fl.
(2011).

The potential conservation value of unmowed powerline strips for native bees
(USA)

I sin studie jamfor Russell m.fl. (2005) grasmark i kraftledningsgator med
kultiverad grasmark géllande forekomst av bin. Skillnaden mellan dessa tva
platser var framst typ av underhall. I kraftledningsgatorna anvédndes herbicider
och hoga trdd och buskar klipptes ned vart 4-5 ar. Den kultiverade grasmarken
Klipptes arligen.

Studien visade att artrikedomen av bin var hogre i kraftledningsgatorna. Specifikt
kunde en storre méngd hallevande arter upptéckas (de som lever i exempelvis
ved) i kraftledningsgatorna. Ingen sddan skillnad kunde dock upptackas for arter
av bin som bygger bon i marken.

Power line corridors in conifer plantations as important habitats for butterflies
(Japan)

Oki m fl. (2021) utvarderade i sin studie hur viktiga kraftledningsgator ar for
dagfjarilar i Japan. Badde artrikedomen och mangden dagfjarilar jamférdes mellan
foljande habitat: kraftledningsgator, ungskog, dldre skog och skogsvégar.

Resultaten av studien visade att antalet dagfjarilsarter var hogst i
kraftledningsgator och ungskog och lagst i dldre skog. Att artrikedomen samt
méngden dagfjdrilar var sa hoga i kraftledningsgator antog forskarna berodde pa
hojden pa vaxtligheten samt fodotillgangen.



Establishment and Maintenance of Power Lines are Important for Insect
Diversity in Central Europe (Polen)

I en studie av Plewa m.fl. (2020) jamfordes den biologiska mangfalden i
kraftledningsgator med tallskog. En hogre artrikedom av fjarilar och av de flesta
skalbaggsgrupper kunde ses i kraftledningsgatorna jamfort med tallskogen.

Urban Power Line Corridors as Novel Habitats for Grassland and Alien Plant
Species in South-Western Finland

Lampinen m fl. (2015) undersokte en 43 km lang kraftledningsgata som gick
genom bland annat stadsmiljo i Finland. Studien syftade pa att undersoka vilka
faktorer som avgor artrikedom av grasmarksarter och forekomsten av invasiva
arter i kraftledningsgator i urban miljo.

Underhallet i korridoren gick i cykler pa tre ar, dér en tredjedel av korridoren
rojdes varje ar. Resterna fran underhallet lamnades till storsta del i korridoren.

Resultaten av studien visade en viss skillnad i preferens av habitat for
grasmarksarter och invasiva arter, vilket kan anvandas for framtida férvaltning.
Invasiva arter foredrog korridorsomraden med mycket ljustillgang, naringsrik jord
och byggnader i niromradet. Grasmarksarter hittades framst i dldre korridorer
med torr jord och branta sluttningar; dessa omraden hade ocksa ofta en bakgrund
som hagmark eller 6ppen mark av nagot slag. Figuren nedan visar exempel pa
kraftledningsgata med grasmarksarter (vanster) och med invasiva arter (hoger).

Figur 6. Tva exempel pa kraftledningsgata med grasmarksarter (vanster) och med invasiva arter (hoger). Bildkalla:
Lampinen m fl. (2015).



Community characteristics and vegetation management of Karner blue butterfly
(Lycaeides melissa samuelis) habitats on rights-of-way in east-central New York,
USA (USA)

Smallidge m fl. (1996) undersokte i sin studie vilka faktorer som paverkar
forekomst av den séllsynta fjarilen Karner blue butterfly i kraftledningsgator. I
kraftledningsgator kan man finna bland annat bla lupin som utgor ett viktigt
habitat for Karner blue butterfly. Studien foreslar att genom att 6ka ljusinsldpp i
kraftledningsgator kan Karner blue butterfly gynnas. Detta kan goras genom att
frekvent roja och hélla en 1ag tackning av trad och buskar i korridoren.

Optimal timing of power line rights-of-ways management for the conservation
of butterflies (Finland)

Komonen m. fl. (2013) undersoker i sin studie hur langt det optimala tidsintervallet
ar mellan underhall i kraftledningsgator ska vara, i forhallande till dagfjarilar.
Resultaten visade att hogst antal dagfjarilar kunde uppmaitas efter tva till fyra ar
efter underhall i korridoren. Forskarna i studien foreslar déarfor detta tidsintervall
for underhall i kraftledningsgator i framtiden for att gynna dagfjarilar.

Importance of local habitat conditions and past and present habitat connectivity
for the species richness of grassland plants and butterflies in power line
clearings (Finland)

Lampinen m.fl. (2018) utfdrde en studie dér de undersokte vilka miljovariabler
som paverkade artdiversiteten av véxter och dagfjarilar i kraftledningsgator. 43
kraftledningsgator jamfordes och undersoktes gallande historiskt underhall och
dagens underhall.

De korridorer som undersoktes var alla 6ver 25 ar gamla och underholls av
elbolaget Fingrid som arbetade med en underhallscykel pa sex ar. Det som rojs vid
underhallet lamnas oftast kvar pé platsen.

Resultatet visade att mer frekvent rojning och mindre méngder kvarldmnat ris ar
béttre for vaxter och fjarilar. Endast vaxter verkade paverkas av landskapets
historik (frdn 1870-1880 talet), medan fjarilar endast paverkades av dagens
underhallsmetoder.

The effects of habitat management on the species, phylogenetic and functional
diversity of bees are modified by the environmental context (Norge)

Sydenham m.fl. (2016) undersdker i sin studie hur olika underhallsmetoder for
kraftledningsgator kan paverka solitdra bin. De tre skotselmetoderna som testades
var: a) ingen réjning, b) rojning, c) rojning + borttagning av ris.

Studien visade att forvaltningen méaste specificeras efter typ av habitat och vilka
arter som lever lokalt i omradet for att fa bast resultat. For solitdra bin var den
metod dér r&jning och borttagning av ris genomfordes bast.

Fler narmare besldktade arter kunde upptéckas dar réjning och rojning +
borttagning av ris hade gjorts.



Det kostar mer att bade rdja och fora bort ris for den som forvaltar
kraftledningsgatan. Darfor foreslar forskarna i denna studie att rojning samt
borttagning av ris ska utforas i korridorer med mycket blommande vaxter samt pa
platser med lag hojd — dér artdiversiteten for bin ar hogre.

Different cutting regimes improve species and functional diversity of insect-
pollinated plants in power-line clearings (Norge)

Steinert m.fl. (2018) undersoker i sin studie hur skotsel av kraftledningsgator kan
paverka insektspollinerade véxter. De jamforde tre olika metoder f6r underhall: a)
ingen rojning, b) réjning, c) réjning + borttagning av ris.

Resultaten av studien visade att en mer frekvent rojning gynnade insekts-
pollinerade véxter. I kraftledningsgator dar produktiviteten ar véldigt hog, var
rojning och borttagning av ris att foredra.

Conservation of solitary bees in power-line clearings: Sustained increase in
habitat quality through woody debris removal (Norge)

Steinert m.fl. (2020) undersokte i sin studie hur olika typer av skotsel i
kraftledningsgator paverkade solitdra bin. De tre metoderna var: a) ingen rojning,
b) r6jning, c) r&jning + borttagning av ris.

Resultatet av studien visade att artrikedomen 6kade i samband med réjning och
borttagning av ris. Forskarna antog att borttagningen av ris ckade kvaliteten pa
habitatet for bina, genom att 6ka tillgangen pa ljus vilket 6kar antalet blommande
vaxter vilket i sin tur skapar en god milj6 for bin.

De positiva effekter som kommer med réjning varade i minst tre ar. Hur ofta
underhall skall goras i en korridor kan ocksa bero pa hur produktiv jorden &r. En
produktiv jord kan snabbt 6ka sin véxtlighet och skapa en miljé med liten
Jjustillgang.

I denna studie fokuserade forskarna pa bin, men det ar véart att ndmna att andra
arter kan gynnas av att limna kvar ris efter rojning, till exempel de som lever pa
dod ved. En mer heterogen miljo kan skapas genom att lamna hogar av dod ved
efter rojning. I denna heterogena miljo kan méjligtvis bade bin och andra arter
trivas.

Bumble bee communities in power-line clearings: Effects of experimental
management practices Insect Conservation and Diversity 14: 377-392 (Norge)

Steinert m.fl. (2021) utférde en studie dér tre olika underhallsmetoder av
kraftledningsgator jamfordes i forhallande till biologisk mangfald. De tre
metoderna var: a) ingen rdjning, b) rdjning, c) rojning + borttagning av ris.
Effekterna pa biodiversitet mattes pa humlor.

Resultatet visade att humlorna foéredrog omraden som var réjda, fore de som inte
rojdes alls. Humlorna verkade speciellt féredra nyligen réjda omraden, speciellt
nar det finns manga blommande vaxter i kraftledningsgatan.
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Figur 7. Jamforelse av tre underhallsmetoder i kraftledningsgator: ingen réjning, réjning samt réjning och
borttagning av ris. Bildkalla: Figur 1d i Steinert m. fl. (2021).

Antalet arter av humlor paverkades inte av borttagning av ris efter rgjning, men
vissa mer specialiserade arter gynnades daremot av detta (Steinert, Moe,
Sydenham, & Eldegard, 2018).

A Transmission Right-of-Way as Habitat for Wild Bees (USA)

Wagner m.fl. (2014) studie belyser betydelsen av kraftledningsgator for
mangfalden av bin. I deras studie fann de 163 olika biarter under en tvaarsperiod
langs med en kraftledning. Av dessa 163 arter aterfanns en valdigt ovanlig biart
som tidigare trotts vara utdod i USA. Studien betonar hur viktiga
kraftledningsgator kan vara for den biologiska méangfalden av vilda bin.

Effects of width, edge and habitat on the abundance and nesting success of
scrub—shrub birds in powerline corridors (USA)

King m.fl. (2009) undersokte i studien abundans och hackningsframgang hos faglar
i kraftledningsgator. Kraftledningsgatorna som undersoktes var mellan 14,8 och
78,4 m breda,49,3 i medelbredd.

Studien visade att flera skyddsvarda faglar levde i kraftledningsgatorna. Dock
hade bredden pa kraftledningsgatan stor paverkan pa manga olika fagelarter.
Maingden faglar var hogst i medelbreda korridorer och ldgst i smala korridorer.
Hackningsframgangen i kraftledningsgatorna 6verlag var lag, jamfort med andra
habitat. For korridorer som var bredare an medianbredden pa korridorerna i
studien (249 m) var hackningsframgéngen battre.

Effects of Vegetation, Corridor Width and Regional Land Use on Early
Successional Birds on Powerline Corridors (USA)

Askins m.fl. (2012) undersokte forekomst och hackningsframgéng for faglar i
kraftledningsgator i forhallande till vegetationstyp i kraftledningsgatan samt det
omgivande landskapet.

Resultaten visade att sju fagelarter var vanliga i kraftledningsgator. Vilken typ av
korridor de foredrog skiljde sig dock mellan arterna Vissa forekom mer i smalare
kraftledningsgator och andra i kraftledningsgator med speciell vegetation. Genom
att ta reda pa vad hotade fagelarter foredrar kan underhallet anpassas for att bast
passa dessa arter i framtiden.



Ett annat resultat av studien var att fler arter gynnades av sammanhéngande skog
runt kraftledningsgatan dn om det fanns bebyggelse eller jordbruksmark i
narheten.

The value of open power line habitat in conservation of ground beetles (Finland)

Hollmen m.fl. (2008) jamforde artrikedom i utdikade myrar i kraftledningsgator,
utdikade myrar med skog och 6ppna icke-utdikade myrar. Jamforelsen i
artrikedom gjordes pa skalbaggar, jordlopare. Resultatet av studien visade att mer
specialiserade myrmarks-arter saknas i kraftledningsgatan jamfort med orérda
myrar. En 6kning av skalbaggar som redan ar vanliga kunde dock ses i utdikade
myrar.

Birds in power-line corridors: effects of vegetation mowing on avian diversity
and abundance (Tjeckien)

Hrouda & Brlik (2021) jamforde i sin studie antalet arter av faglar i
kraftledningsgator jamfért med omgivande skog. Resultaten av studien visade att
det fanns fler fagelarter i kraftledningsgator jamfort med omgivande skog.



BILAGA 2. Internationell utblick

SAMMANFATTNING AV DEN INTERNATIONELLA UTBLICKEN

Arbetet med biologisk mangfald i kraftledningsgator pagar i flera lander och i
foljande kapitel introduceras hur olika energibolag arbetar med fragan. De finska
exemplen liknar pa manga sétt arbetet som pagar hos Svenska kraftnit och hos
nagra natbolag som dr verksamma inom regionnatet. Likheter finns gallande de
naturgeografiska forhallandena och skotselmetoder. I Norge ar forutsattningarna
nagot annorlunda vilket dven speglas i studier som stimulering av atervaxt och
restaurering av torvmossar.

De studier och atgarder som utforts av Elia, verksamma i Belgien och Frankrike, ar
till stor del intressanta och relevanta for svenska forhallanden. Viktigt att notera ar
att skotselmetoderna inklusive maskinparken skiljer sig fran den svenska.

Finland

Fingrid uppmuntrar markégare att utnyttja kraftledningsgatorna till olika syften
sdsom betesmark, dngsmark, julgransodling, anldggande av vatmarker, gynna
pollinerare, odling som kolonilotter, att gynna vilt och jakt. Savon Voima har tagit
fram flera forslag till hur kraftledningsgator kan bli vad de kallar ett “levande
ndtverk”. Forslagen overensstammer i stort med Fingrids inriktning da de
uppmuntrar markéagare till frimjande insatser. Savon Voima namner ocksa
potentialen i kantzonen, odling av naturprodukter, mojligheten att placera dod ved
i kraftledningsgatan och att kraftledningsgatan har en potential for friluftslivet for
ridspar, vandringsleder, skidbackar och skoterleder.

Norge

Tre olika underhéllsmetoder har studerats i Stattnets kraftledningsgator.
Jamférelser gjordes gallande forekomst av vildbin och skalbaggar. Foljande
studerades: 1) véxtligheten klipptes bort och materialet fordes bort, 2) vaxtligheten
klipptes bort men det klippta materialet fick ligga kvar och 3) vaxtligheten fick
vara orord. Ett av resultaten var att flest bin hittades for metod 1 och minst for
metod 3. Rekommendation utifrdn studien var manuell r6jning for att bibehalla
Oppna ljusa landskap dér orter och kulturlandskapsarter kan ta plats, da dessa kan
vara viktiga for bin och skalbaggar. Att skapa landskap som &r heterogena ar
viktigt for bade insekter och pollinatdrer. Dar det finns plats for bade dod ved och
blommande vaxter.

Elia (Belgien/Frankrike)

LIFE Elia-RTE &r ett EU-projekt som inkluderar Belgiens och Frankrikes
kraftledningsgator. Det ar ett ambitiost projekt som syftar till att framja
biodiversitet under kraftledningar och att samtidigt engagera allménheten i
processen. Biologiska indikatorer togs fram for att kunna analysera de utférda
studierna. Exempel pa atgarder som studerades ar: plantering i kanter pa
kraftledningsgator, aterstallning myrar och torvmarker, bekdmpning av invasiva



arter, aterskapa blomsterangar, plantera frukttrad, skapa dammar och anvanda
betande djur i skotseln.

FINLAND

Fingrid (stamnat)

Fingrids fokus ar att ha god kommunikation med markagare och stotta dem i
underhall av kraftledningsgatorna samt inspirera dem i hur de kan nyttja
kraftledningsgatorna pa det satt som passar dem bast (Fingrid, u.d.).

Fingrid patalar att kraftledningsgatorna kan ha god inverkan pa den biologiska
mangfalden och verka som livsmiljo for annars hotade arter. Till exempel har
falska hedfjarilar (Melitaea diamina) och skrammelgrashoppan (Psophus stridulus)
vunnit pa att torra och soliga kraftledningsgator skapats. Draneringsdiken kan
ocksa bidra med skydd for olika vaxter och djur sasom karrfjdrilen.

Rojningen sker mekaniskt med maskiner och r6jsadg ungefar vart 6:e ar. Fingrid
anvander sig av metoden selektiv rjning dar endast de trad som utgor hot mot
kraftledningarna rdjs bort, medan mer lagvaxande trdad (de under 3 m) far vara
kvar s& som enbarstrad (Fingrid, u.d.).

Idéer f6r markigare
Fingrid uppmuntrar markégare att utnyttja kraftledningsgatorna till olika syften
som presenteras nedan i korthet:

e Naturbete: djur som betar kan komma at platser med svar terrang och kan
aven halla nere vaxtligheten. Den biologiska mangfalden kan 6ka genom att
véaxter som annars lever i betesmarker kan ta plats i kraftledningsgatan. For att
djuren ska kunna beta pa platsen under lang tid &ar det viktigt att det finns
tillrackligt med vaxtlighet for detta &ndamal (Fingrid).

e Julgransodling: granens storlek passar bra for att vaxa under kraftledningar
och kan bidra med ekonomiska fordelar for markédgaren (Fingrid).

e Vitmarker: dd manga vatmarker har forsvunnit har dven de arter som &r
beroende av dessa miljoer minskat. Darfor kan anldggandet av vatmarker
under kraftledningar 6ka den biologiska mangfalden. Vatmarker ar viktiga
miljoer for arter sa som faglar, groddjur, fladdermdss, trollslandor och
vattenlevande ryggradslosa djur. Vatmarkerna kan dven verka som
vattenreningsomraden dé de fangar upp naringsdmnen (Fingrid).

e En plats for pollinatorer: kraftledningsgator ar utmarkta ytor for blommande
vaxter som pollinatorer kan utnyttja. Detta kraver viss skotsel i form av
rensning av icke-6nskad vaxtlighet (Fingrid).

e Odla vackra eller goda grodor: dar kraftledningar gar genom till exempel
bostadsomraden kan sma kolonilotter skapas med vackra blommor eller goda
grodor (Fingrid).

e En plats for vilt: da kraftledningsgator erbjuder mer eller mindre 6ppna ytor,
ofta i nérhet till skog, kan de anvidndas som bra jaktytor med god sikt. Har kan
grodor odlas som lockar till sig vilda djur och som tillater dem att fa i sig
mycket med néring infor jaktsdasongen (Fingrid).



o  Ett vackert traditionellt landskap: d&ngar som vuxit fram pa platser dar det
tidigare varit bete har en rik biota. Pa dessa dngar lever manga hotade véaxter
och djur. Angar &r en miljstyp som minskat, darfor skulle kraftledningsgator
kunna bli vardefulla platser for flera arter genom att halla dem 6ppna och ljusa
(Fingrid).

e Naturprodukter: kraftledningsgator kan anvandas for att plocka till exempel
enbadr, enskott, granknoppar och granbarr. Dessa naturprodukter kan
anvandas for produktion av mat, kosttillskott och friskvardsprodukter
(Fingrid).

e Plantering: om en kraftledning gér genom en markéagares gard eller gar tatt
inpd hemmet kan markégaren plantera vegetation som ett siktsskydd for
kraftledningen. Hojden pa det som planteras i kantzonen far inte dverstiga 10
meters hojd. For véaxter som planteras i sjdlva kraftledningsgatan 4r maxhojden
pa 3 meter ( (Fingrid).

Figur 8. Exempel pa hur tomtagaren kan plantera véxtlighet pa 10 m hojd som siktskydd mellan
kraftledningsgatan och hemmet. | kraftledningsgatan ar maxhojden 3 m och en bit langre bort 20 m (Fingrid).

Savon Voima (regionnit)

Kraftledningsgatorna skdts ofta pa ett helt annat sitt dn resterande omrade de
ligger i. De kan dérfor bidra med en ny miljo for sallsynta arter och verka som en
distributionskorridor som kopplar samman olika omraden. Savon Voima har tagit
fram flera forslag till hur kraftledningsgator kan bli vad de kallar “levande
ndtverk”, dessa presenteras i korthet nedan:

Odling

Kraftledningsgatorna kan anvindas for odling av olika slag, allt fran julgranar till
barbuskar och potatis. Kraftledningarna paverkas inte sa lange hojden inte
Overstiger tre meter pa det som odlas.

En plats for pollinatorer

Genom att plantera blommande véaxter kan en plats for pollinatorer skapas i
kraftledningsgatorna. Att ta hdnsyn och plantera/underhalla vaxter och trad som
blommar under olika drstider gynnar pollinatorer. Ett annat forslag ar aven att



placera ut bon till dem. Markégare kan vinna pa att ha en plats for pollinatorer i
anslutning till egna odlingar som behdver pollineras for att fa frukter till exempel.

Naturprodukter
Kraftledningsgatorna kan anvandas for odling av olika naturprodukter som kan
séljas och bidra till markédgarens inkomst som till exempel enbéar och gran.

Kantzonen

I omraden dér tva olika typer av miljéer méts finns det mojlighet for 6kad
biologisk mangfald. Har ar det viktigt att spara barbuskar och andra lagt vaxande
trad. Aven tita och lagvixande buskar samt stenhdgar kan vara virda att spara da
de skapar skydd for flera arter.

Angar och betesmarker

Ledningsgatorna kan bli &ngsmiljder som kan nyttjas av sallsynta arter sa som
fjarilar och faglar. Har kréavs det att en naringsfattig dppen yta skapas genom
borttagning av vegetation. Att skapa dngsmiljder i narheten av omraden dar det
redan finns lokala blommande viaxter 6kar chanserna for att projektet kommer
lyckas. Underhéllet bestar av klippning, dar det &r viktigt att skorderester samlas
ihop.

I stallet f6r manuell klippning kan kraftledningsgatorna ocksa skotas av betande
djur. Det dr viktigt att inte betesdjuren far ytterligare foder da detta 6kar
naringsgraden i jorden och att omradet ar anpassat for djuren sasom vaderskydd,
tillgang till dricksvatten, tillrackligt stor yta.

Vatmarker

Vatmarker som anlédggs i kraftledningsgator bidrar med viktiga omraden for
faglar, insekter, groddjur och daggdjur av olika slag. Pa sommaren kan
vatmarkerna utgora livsviktiga miljoer for svalka. Omrédden som redan ar naturligt
fuktiga eller som ligger i anslutning till trask passar for anlaggning av vatmark.

Déd ved

Genom att placera dod ved av olika traslag och olika stadier av nedbrytning kan
den biologiska mangfalden 6ka avsevart. Detta da flera arter, inklusive hotade
arter, ar beroende av dod ved. Ett exempel pa ett trdd som passar att anvinda som
dod ved ar asp. Traden bor vara minst 20 centimeter i diameter.

En plats for vilt

Kraftledningsgator kan utgora en plats for vilt dar de kan hitta foda, scka skydd
och vila pa. Dessa viltreservat bor placeras langt fran vigar, men gérna i
anslutning till en kantzon, som dar en skog slutar och en adker borjar. Har kan gran,
pil, rénn, asp och enbar med fordel planteras. Beroende pa vilka typer av djur som
ska uppehalla sig pa platsen kan olika typer av foda planteras. Jakttorn kan dven
placeras ut i omradet som kan anvandas under jaktsdsong.

Fritidsliv

Kraftledningsgatorna kan bli perfekta omraden for fritidsaktiviteter pa grund av
sin avlanga form. De kan exempelvis anvdndas som ridspar, vandringsleder,
skidbackar eller skoterleder. Det kan vara en god idé att koppla samman lederna



med redan befintliga stigar i omradet. Kraftledningsgatorna kan ockséa anvandas
av olika skogsmaskiner som behover komma fram om elsdkerheten kan garanteras.

Figur 9. En kraftledningsgata som anvands som skidspar.

BELGIEN OCH FRANKRIKE

Elia (stamnat)

LIFE Elia-RTE é&r ett EU-projekt som inkluderar Belgiens och Frankrikes
kraftledningsgator. Syftet med projektet var att framja biodiversitet under
elkraftledningar och samtidigt engagera allmdnheten i processen.

Biologiska indikatorer

For att forsta hur forvaltningen paverkade den biologiska mangfalden under
projektets gang, gjordes inventeringar under tiden projektet pagick. Flera arter
valdes ut som biologiska indikatorer (organismer, djur och vaxter) som skulle siga
nagot om miljon i omradena. Biologiska indikatorer som valdes ut for detta projekt
var: hogre vaxter, faglar, dagfjarilar, trollslandor, reptiler, groddjur och
fladdermoss (Life ELIA).

Plantering i kanter pa kraftledningsgator

Projektet har satt in flera atgarder for att gynna den biologiska mangfalden, en av
dessa var att plantera och aterstilla kanterna av kraftledningsgatorna i
skogsomraden och gora gatorna smalare. Genom att plantera ldgre trad som inte
redan dominerar i skogarna 6kar mangfalden samtidigt som insekter, djur och
faglar som inte tidigare befunnit sig i korridoren kan ta plats. I stéllet for att
kraftledningsgatan far en U-form, skapas i stallet en V-form (Fel! Hittar inte
referenskailla.). Ett annat sétt att 6ka tdtheten av insekter, faglar och fladdermoss
ar genom att placera dod ved langs med kanten till skogen. Underhall av de
tradarter som kan bli hoga gors innan de kan utgora en risk for kraftledningarna
(Life ELIA).



Figur 10. Ovre bilden visar en typisk kraftledningsgata med U-form. Nedre bilden visar en kraftledningsgata med
V-form dar lagre trad och buskar har planterats i kanten av kraftledningsgatan samt i denna (Life ELIA).
Aterstillande av myrar och torvmarker

Dar kraftledningsgator gar genom myrar och torvmarker ar det viktigt att kunna
aterstalla dessa redan hotade omraden efter anlaggning. Detta kan goras genom att
grava bort det 6versta lagret av torv och exponera de frobankar som ligger
undertill. Vattennivderna kan dven aterstallas samt aterplantering av lokala
inhemska arter kan goras (Life ELIA, u.d.).

Invasiva arter

Invasiva arter bidrar pa stor skala till forlust av biologisk mangfald. Invasiva arter
har férmaga att kolonisera forandrad eller “skadad” jord, sa som den under
kraftledningsledningar. Det dr darfor viktigt att belysa att nar tunga maskiner kor
over kraftledningsgatan skadas jorden, samt att foretag som arbetar pa flera olika
platser kan rdka fa med sig och sprida invasiva arter via sin utrustning vid
underhall. (Life ELIA, u.d.)

Blomsterdngar

Projektet uppmarksammar hur blomsterdngar utgor viktiga miljoer for flora och
insekter och hur spridning av godningsmedel frdn dkermark har lett till att manga
av dessa miljoer har forsvunnit. Kraftledningsgator kan déarfor utgora miljoer till
arter som tvingats bort fran forstérda blomsterdangar. Genom att klippa ner och
rensa i kraftledningsgator kan arter komma tillbaka till dessa omraden. I vissa fall
kan blomsterdngar dven aterskapas genom att planera lokala fron (Life ELIA, u.d.).



Frukttradgardar

Frukttrdd som annars inte prioriteras ur en ekonomisk aspekt, kan planteras under
kraftledningar for att bevara dessa arter och 6ka den biologiska mangfalden;
speciellt da dessa trad kan locka till sig pollinatorer av olika slag. Frukterna som
produceras kommer dven 0ka antalet storre djur som kan leva i skogen och livndra
sig pa frukten, sdsom radjur och vildsvin. D4 frukttrad inte heller vixer sa hogt
utgor de inte heller ett hot mot kraftledningarna (Life ELIA).

Dammar

Genom att skapa dammar under kraftledningar kan ett natverk av vattenmiljoer
skapas som forhindrar att populationer blir isolerade fran varandra. Har kan bland
annat groddjur och trollslandor leva. Det krdvs aven dranering fran dammarna
som byggs for att forhindra att de fylls for fort och for att se till att de kvarstar ar
efter ar (Life ELIA, u.d.).

Betesmark

Bete under kraftledningar forsékrar att véxtligheten ej blir f6r hog och betande djur
kan dessutom ofta komma till pa platser dit maskiner ej kan n& som till exempel
branta steniga omraden.

Figur 11. Betande djur haller nere véxtligheten under en kraftledningsgata (Life ELIA).

NORGE

Statnett (stamnat)

Stimulering av atervaxt

Statnett har genomfort studien GRAN tillsammans med NVE (Norges vassdrags-
og energidirektorat), Statens vegvesen, NINA och NTNU (Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet). GRAN undersokte hur olika
terrrangbehandlingsmetoder under anldggningsfasen paverkade biodiversitet och
véaxtlighet. Projektet har noterat att forsok till att stimulera atervéxt efter rensning



genom tillférsel av mossor, fron och matjord inte har haft den 6nskade effekten pa
vaxtligheten. Mer ingdende analyser pagar nu gallande hur olika atgarder kan
paverka artmangfalden. Dessa resultat forvantas publiceras under 2022 (Statnett,
2019).

Plantering av torvmossor

Ett projekt inom GRAN-studien genomfordes tillsammans med NTNU
Vitenskapsmuseet och fokuserade pa att fa tillbaka torvmossor sa snabbt som
mojligt under ar 2021. Torvmossan dr en nyckelart som kan ta upp metangas och ar
darfor viktig for klimatet. Under en kraftledning lades avklippta mossbitar ut som
sedan tacktes av halm. Halmen mgjliggjorde att mossan ej torkade ut eller blaste i
vag. Tidigare restaureringsforsok av torvmossa har visat hur svart det ar att fa
tillbaka denna, men hér kunde torvmossan etablera sig efter tva vaxtsasonger.
Platser dar vattenstandet var hogt var extra lampliga for aterplantering av
torvmossa. (Statnett, 2021)
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Figur 12. Planterad torvmossa under kraftledningar.

En plats for bin och skalbaggar

Statnett vill anvanda kraftledningsgatorna som alternativa miljoer f6r bland annat
bin och skalbaggar. Genom att roja kraftledningsgator och skapa en heterogen
miljo med 6ppna ytor, dod ved och mer ljustillgang kan fler skalbaggar och
blommande vaxter ta plats. Fler blommande vaxter leder i sin tur till att fler bin
kan leva pa platsen. Kraftledningsgatorna blir pa sa satt ersattningsmiljoer for
nedbetade hagar och 6ppna dngar (Statnett, 2020).

Underhill for biologisk mangfald
Foljande studie utfordes i Norge av forskare vid Universitetet for milje- og
biovitenskap mellan ar 2013-2015. Studien finansierades av Statnett.

Tre olika underhallsmetoder av kraftledningsgator jamfordes i forhallande till
biologisk mangfald. De tre metoderna var:

1. vaxtligheten klipptes bort och materialet fordes bort,
2. vaxtligheten klipptes bort men det klippta materialet fick ligga kvar,
3. vixtligheten fick vara orérd.

Dessa tre metoder undersoktes pa 20 olika platser i kraftledningsgator. Fokus i
detta projekt var vildbin (ensamma bin och humlor) samt skalbaggar.

Flest bin hittades for metod 1 och minst f6r metod 3. Fler skalbaggar som var
beroende av dod ved aterfanns for alla tre metoder, jamfort med andra typer av



skalbaggar. Pa de ytor som hade genomgatt metod 1 eller 2 var produktiviteten
hogre och dven antal arter av skalbagge. Sammanfattningsvis rekommenderas
utifran denna studie manuell r&jning for att bibehalla 6ppna ljusa landskap dér
orter och kulturlandskapsarter kan ta plats, da dessa kan vara viktiga for bin och
skalbaggar. Att ocksa skapa landskap som ar heterogena dar det finns plats for
bade dod ved och blommande véxter, ar viktigt for bade insekter och pollinatorer.
I produktiva omraden rekommenderas metod 1 och f6r mindre produktiva
omraden rekommenderas en dnnu mer regelbunden klippning (Steinert, Moe,
Sydenham, & Eldegard, 2018).

SPANIEN

Redeia, (stamnat)

Ett team fran Dofiana Biological Station (EBD) vid det spanska nationella
vetenskapliga forskningsradet (CSIC) har pa uppdrag av det spanska
energiforetaget Redeia studerat kraftledningsgatans potential som ekologisk
korridor for den lagre faunan (Redeia, 2021).

Plantering av buskar under kraftledningstorn

En studie undersokte om biodiversiteten kunde 6kas under kraftledningstorn
genom att plantera olika lokala buskar under kraftledningstorn, dar omradet runt
tornen redan anvindes for odling av spannmalsgrédor.

Just plantering av buskar valdes da dessa kan erbjuda skydd for manga
ryggradslosa djur. Ett nét sattes upp runt botten pa tornen for att skydda buskarna
fran herbivorer. Under fyra manaders tid skotte forskarna bevattning av buskarna
vilket resulterade i att ndastan 100 procent av buskarna 6verlevde.

For att kunna méta om plantering av buskarna paverkade biodiversiteten av
ryggradslosa djur, valdes dven fyra kontrollytor dér inte ndgra buskar planterades
under tornen. Studien pagick under fyra ar och forskarna fangade in mindre djur
och leddjur samt undersokte faglarnas beteende runt tornen.

For de torn dar buskar hade planterats var antalet faglar 7,5 gdnger hogre jamfort
med kontrolltornen. Antal ryggradslosa djur var ocksa betydligt hogre for tornen
med buskar. Genom att plantera buskar och skapa en plats for mindre djur, kunde
faglar och storre djur lockas till platsen, vilket 6kade biodiversiteten i stort.

Studien ndmner dven hur kraftledningsgatorna genom Europa och specifikt
Spanien, kan koppla samman olika Natura 2000-omraden och se till att det finns en
konnektivitet i landskapet for att forhindra att populationer blir isolerade fran
varandra.



STORBRITTANIEN

National Grid (stamnat)

National Grid anvander sig av betande djur sa som far for att halla vegetationen
lag under kraftledningsgator. De har d@ven deltagit i projekt for restaurering av
betesmarker. (National Grid, 2011).

AUSTRALIEN

Transgrid

Transgrid arbetar med biodiversitet genom att genomfora inventeringar i landskap
dér planerade kraftledningar ska byggas i framtiden. Inventeringarna gors for att
fa en bild av vilka arter som lever hér och hur de bést kan skyddas. Transgrid
koper dven upp delar av markagares land for att anvianda dem for att forvalta och
oka biodiversiteten pé olika platser, kompensationsatgarder. (Transgrid, 2021).

KANADA

Manitoba Hydro (regionnit)

Val av korridor och tidsplanering

Under konstruktion och drift av kraftledningar, anvander Manitoba Hydro sig av
flera olika metoder for att skydda arter och habitat. Innan en korridor véljs ut for
bygge av kraftledningar gors undersokningar for att undvika extra kansliga eller
viktiga platser. Aven bygget av kraftledningen utférs under den tidsperiod som
har minst paverkan pa omgivningen och konstruktionen kan ha uppehall under
perioder da till exempel kalvar fods, agg laggs.

Déd ved, frukttrdd och plantering

Dod ved far ligga kvar i korridoren och arbete utfors for att stabilisera marken efter
konstruktion for att forebygga erosion. Frukt — och néttrdd som véxer i omradet
bevaras for att kunna producera foda for vilda djur. Buskar och trad planteras ut i
korridoren for att skapa skydd for hotade arter.

Buffertzoner

Buffertzoner som skiljer kdnsliga omraden i anslutning till korridoren fran sjilva
korridoren, kan skapas genom att inte klippa ned pa platser runt viktiga omraden,
sa som hackningsplatser (Monitoba, 2010)



Figur 13. Buffertzon runt en hackningsplats (Bilaga 3., s.38).

Kraftledningstorn som fagelbon
Genom att placera mindre plattformar pa toppen av kraftledningstornen kan faglar

utnyttja dessa som fagelbon.

Figur 14. Exempel pa typ av plattform som kan byggas ovanpa kraftledningstorn (Canario & Prinsen, 2011)



USA

National Grid (stamnat)

National Grid i USA arbetar med att inféra dngslandskap i korridorerna for att
gynna pollinatorer och 6ka biodiversiteten (National Grid, 2021).

Eversource (regionnit)

Eversource arbetar med biologisk mangfald genom att skapa och underhalla
lagvéaxande viéxter i korridorerna dér hotade arter kan leva (Eversource, u.d.).



BILAGA 3. Enkat till natbolagen

Denna enkét besvarades av de deltagande nadtbolagen samt Svenska kraftnat,
Vattenfall Eldistribution, E.ON och Ellevio.

BESKRIVNING AV FORETAGETS ELNAT

1. Bedriver ni region- eller lokalnétsverksamhet eller bade och?
2. Natets langd (km)?

Spanningsniva Jordkabel Isolerad LL Oisolerad LL
0,4 kV
12 kV
24 kV
36-72.5 kV
84-123 kV
145-170 kV
220 kv
400 kv

FRAGOR TILL DELPROJEKTET FORSTUDIE

Policydokument /malformuleringar

1. Har ni en hallbarhetsredovisning som innefattar biologisk mangfald?
2. Har ni miljomal som innefattar biologisk méangfald?
3. Ar biologisk mangfald pa agendan inom ert nétbolag?

Nuvarande arbete med biologisk mangfald
1. Biologisk mangfald i era kraftledningsgator
a. Har ni kinnedom om naturvéarden som finns i era ledningsgator?
b. Vilka védrden har ni uppmarksammat?
c. Har ni utfért ndgon analys eller inventeringar for att identifiera varden
inom "hela eller delar av” ledningsnétet?

Nuvarande skotsel av kraftledningsgator
1. Har Ni riktlinjer f6r skotsel och underhall av kraftledningsgator?
2. Hur utfors skotseln i kraftledningsgatan?
a. Skotselintervall?
Vilken bredd/vilka bredder r6js?
Hur gor ni med rojningsavfall/ris?
Har ni patrullstig? Tar ni bort ris fran stigar?
”Vem” utfor skdtseln? Egen personal? Upphandling?

®an o

Kontakter med myndigheter
1. Hur fungerar kontakten med myndigheter (Ist/kommuner)?



4.

Samrad enligt 12 Kap 6§:

a. Vilken typ av synpunkter/anvisningar far ni?

b. Skyddade omraden, vardefulla trad, faglar, vaxter?

c. Skillnader mellan 1&n?

Artskyddforordningen — har ni berorts av den @n? I s fall gdllande vad och i
vilken omfattning?

Har ni utfort kompensationsatgarder?

Forskning och samverkan

1.

Har ni kontakter/pagaende samverkan med hogskola/forskare, inom Gron
infrastruktur eller annan samverkan?

FRAGOR TILL DELPROJEKTET METODBESKRIVNING

Funktioner och kompetens inom organisationen

1.

Vilka funktioner i organisationen kommer idag i kontakt med biologisk
mangfald?

Har ni egen kompetens inom biologisk mangfald? Ar ni férsta hand en
bestallare?

Nuvarande status gallande kartlaggning och dokumentation

1.

Hanterar ni biologisk mangfald i olika skeden? och i sa fall hur?
a. Forstudie

b. Milj6- och tillstdnd?

c. Byggande?

d. Skotsel och underhall?

Har ni inventerat/bestillt inventeringar? Har ni tillimpat standard for
Naturvardesinventering eller nagon annan metod?

Hur utfor ni dokumentation idag gallande:

a. resultat fran inventeringar?

b. villkor som framkommit i milj6tillstand?

c. eventuella anpassningar/naturhiansyn i byggskedet?

d. inkomna synpunkter fran samrad 12 kap 6§?

Har ni digitala/geografiska hjalpmedel for kartlaggning och
dokumentation?

a. Vilka?

b. Vilka behov ser ni? Utveckla gérna



BILAGA 4. Indata och viktning till geografisk
analys

Dataleverantorer ~ Datakdlla ~ Atribut

Jordbruksverket Blockdata/markklass | pnarpete

Betesmark med sarskilda varden

Fébodbete med gardsstad

Fabodbete utan gardsstad

Slatterdng med sarskilda varden

Betesmark och slatterdng med allménna varden

Grasfattiga marker

Mosaikbetesmark

EEEEE‘L‘GHEE‘E?

Skogsbete

Eventuellt sarskilda varden

Restaureringsmark
Ang - och betesmark- | Bete 10
sinventeringen

Ang 10
Ang -och hagmarks- | Anar 15
inventeringen Hacks1&tt 15

Annan dppen mark 10

Hackslatter 10

Havsstrandang, betesmark 10

Havsstrandang, slattermark 10

Ljunghed 10

Mosaik av angs- och hagmarkstyper 10

Sidvallséng 10

Slatterkarr 10

Sdtvattenstrand, bete 10

Sdtvattenstrand, ang 10

Trad- och buskb&rande &ng 10

Oppen hagmark 10

Annan trad- och elller buskbarande hagmark 5

Annan dppen dng 5

Artrik Sker 5

Betad skog 5

Bjorkhage 5

Blandlévhage 5

Buskrik utmark 5

Dammang 5

Ekhage 5

Restaurerbar 5

Silang 5

Riksantikvarie- Fornsdk Fibod 15
ambetet Fardvag 15

Fardvagssystem 15

Hagnad 15

Hagnadssystem 15

Boplats 10

Boplatsgrop 10

Boplatslamning dwrig 10

Boplatsommade 10

Byggnadsminne 10

Bytomt/gardstomt 10

Fossil Sker 10

Husgrund, historisk tid 10

Omrade med fossil akermark 10

Réjningsrise 10

Rise 10

Stenrdjd yta 10

Stensattning 10

Grav - uppgift om typ saknas 5

Grav markerad av sten/block 5

Grav- och boplatsomrade 5

Grav dvrig 5

Gravfalt 5

Gravhagnad 5

Husgrund, férhistorisk/medeltida 5




Dataleverantdrer

Naturvardsverket

Trafikverket

56U
5LU

Datakailla

MNMNEK [Natura
Maturtyps-kartan)

Artrika vagkanter

Jordarskartan

ArtDatabanken
380 arter

Attribut

5132 -
6211 -
6270 -
6280 -
6281 -
6282 -
62835 -
6510 -
6520 -
7230 -
7231 -
7232 -
7235 -
7810 -
7820 -
4030 -
4810 -
5130 -
5131 -
5135 -
65000 -
6110 -
6120 -
6210 -
6411 -
6450 -
6451 -
6530 -
6810 -
6840 -
6917 -
7210 -
9071 -
9072 -
9075 -
4010 -
4811 -
6230 -
6410 -
6412 -
6413 -
6430 -
6431 -
6820 -
6830 -
6835 -
6910 -
6911 -
6912 -
6913 -
6914 -
6918 -
7160 -
7830 -
9070 -

Enbuskmarker nedanfér trédgrénsen - Enbuskmark pa kalkgrasmark
Kalkgrasmark er nedanfér trédgrénsen - Viktiga orkidélokaler
Artrika silikatgrdsmarker nedanfér tradgransen

Kalkhallmarker

Kalkhallmarker - Blekevat

Kalkhallmarker - Nordiskt alvar

Kalkhallmarker - Prekambriska kalkhallmarker

Slatterdngar i ldglandet

Hoiglanta slatterdngar

Rikkarr

Rikkarr - Tradkladda och videbevuxna (krontackning 30-70%)
Rikkarr - Oppna hivdade (krontdckning 0-30 %)

Rikkarr - Oppna chavdade (krontickning 0-30%)

Obestamd k&lla/kallkarr (7160/7220)

Obestdmd dppet rikkdrr/annan éppen myr (7232/7233/7140)

Ris- och grashedar nedanfdr trédgransen

Obestdmd torr-frisk hed/grésmark nedanfor tradgransen
Enbuskmarker nedanfér tradgransen

Enbuskmarker nedanfdr trédegrénsen - Enbuskmark pé hed
Enbuskmarker nedanfér tradgransen - Naturlig enbuskmark vid kust
Gréasmarker, substratdominerade och alluviala grasmarker
Basiska berghallar

Sandstapp

Kalkgrédsmarker nedanfir tradgransen

Fuktdngar med bldtatel eller starr - Kalkfuktang

Mordliga éversvdmningsangar

Svamangar - Ishyvlade

Lévangar

Obestamd torr - frisk naturlig grésmark nedanfdr tradgransen
Obestdmd natura-grés mark fickenatura-grasmark {6825/ 6835/6510)
Betad skog

Kalkkarr med ag

Tradkladd betesmark - Ekhagar

Trédkl&dd betesmark - Adellévdominerade trédklddda betesmarker
Tradklddd betesmark - Ovriga tradkladda betesmarker

Fukthed med klockljung

Obestdmd fuktig-blét hed/grésmark/ myrmark nedanfar trédgransen
Artrika stagg-grasmarker nedanfir tradgransen

Fukt@ngar med bl atatel eller starr

Fukt@ngar med blatatel eller starr - Fuktdng pa surare jordar
Fuktdngar - Ishyvlade

Hégdrtssamhallen

Hégdrtssamhallen

Obestamd fuktig naturlig grasmark nedanfidr tradgransen
Obestdmd naturlig higérs-/nordliga dversvamnings-/alluvial &ng
Obestdmd torr - frisk/fuktig grdsmark /hed nedanfar trédgrénsen
Oppen kultiverad grasmark

Oppen kultiverad betesmark

Oppen kultiverad slatterdng

Tradbdrande kultiverad betesmark

Trédbérande kultiverad sldtterdng

Tradbarande kultiverad grdsmark

Mineralrika k&llor och kallkarr av fennoskandisk typ

Obestdmd dppen myr, naturanaturtyp

Tradkladdd betesmark - Obestamd

Artrik vagkant

Hansynsobjekt

Kalkrika omraden

Niva 1. 60 arter
Niva 2. 150 arter
Niva 3. 180 arter

Viktat
virde
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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15
15

BO
40



BILAGA 5. Tabeller for dokumentation och visualisering

GEMENSAMMA DATA | NATBOLAGETS DOKUMENTATION

Indata

NVI inventering




DOKUMENTATION AV OBIJEKT | KRAFTLEDNINGSGATAN
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ingsgator

der - kraftledn

Atgar
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Mark och vatten
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DOKUMENTATION AV OBJEKT | STATIONSOMRADEN

Indata Miljoer i stationsomraden
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YTTERLIGARE INDATA TILL DOKUMENTATIONEN

Indata Biotoper

Skoglig biotop Hallmark/ Sandig miljo Grasmarker Rikkarr Vatmark Vattendrag
hedmark

Studieobjekt, forskning

Sandblottor, fagelholkar,
bibadd

Kompensationsatgarder
Skyddsatgard - villkor
NVI



BIOLOGISK MANGFALD |
KRAFTLEDNINGSGATOR OCH
STATIONSOMRADEN

Denna rapport har tagits fram inom ramen fér projektet Biologisk mangfald
i kraftledningsgator med malsittning att sammanstilla kunskaper,
erfarenheter och metoder fér att underlitta nitbolagens insatser fér
biologisk mangfald. Projektet i sin helhet har som malsittning att 6ka
medvetenhet inom branschen om de méjligheter som finns fér biologisk
mangfald i exempelvis sand- och grismarker samt kraftledningsgatans
funktion som spridningskorridor.

Rapporten ér utformad som en handbok och vinder sig till alla ndtbolag med information
och idéer for att savil inleda som att utveckla ett arbete med biologisk mangfald.
Handboken resulterar i en verktygslada for ett langsiktigt strategiarbete. Har foreslas

att nitbolaget tar fram ett strategidokument som beskriver hur nitbolaget avser arbeta
med biologisk mangfald sdsom prioriteringar, limpliga skétselatgarder, vigledning for
inventeringen, dokumentation och visualisering etc. Vidare redovisas férslag pa rubriker

i ett sddant strategidokument. Fér att lyckas med detta rekommenderas dven att en
arbetsgrupp med representanter fran hallbarhet, koncession och underhall som leder
arbetet. Metoden som presenteras fér geografiska analyser med mélet att identifiera
potentiellt virdefulla naturvirden, som bér omfattas av en féltinventering, gar att tillaimpa
med programmen FME, ArcClIS Desktop eller QGIS.

|dag arbetar nétbolagen pa olika sitt géllande inriktning och omfattning och fér ménga
ar anpassad skotsel for 6kad biologisk mangfald en helt ny méjlighet och del av deras
verksamhet ddr behov finns fér stéd och vigledning. | rapporten rekommenderas darfér
att ett forum fér samverkan skapas for nitbolag med lagre spanningsnivaer.

Ett nytt steg i energiforskningen

Forskningsforetaget Energiforsk initierar, samordnar och bedriver forskning och analys
inom energiomradet samt sprider kunskap for att bidra till ett robust och hallbart
energisystem. Energiforsk ir ett politiskt neutralt och icke vinstutdelande aktiebolag som
igs av branschorganisationerna Energiféretagen Sverige och Energigas Sverige, det statliga
affdrsverket Svenska kraftnit, samt gas- och energiforetaget Nordion Energi.

Energiforsk
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