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Dagens program

9:30 Inledning

Introduktion till
projekten

Bilen
Branslet

Fragestund: Bilen
& branslet

12:00 Lunch!

oo

13:00 Beteendet

Fragestund:

Beteendet

14:05 Fika!

14:30 Workshop

Hur gar vi
vidare? En
workshop om
nya satsningar

16:00 AW!

&)



Markus Wrake
Vd

[©) Energiforsk o




Mattias Goldmann

Vd och grundare
2030-sekretariatet



Maria Stenstrom

Ansvarig mobilitet och beteendefragor
2030-sekretariatet



Deltagande organisationer "2030-pusslet”
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e T - ‘Az
B Y oz 2030
_profu .~ R
Karlstads ¢
Enerd) NESTE . kraﬁrlngen

Med finansiellt stod fran

@Energimyndighefen




Analys - kommunikation - implementation

)
3
3V
\,\g@ AP1 och AP2 AP3 AP4

V’S Analys Dialog med Justering av

Framtagning av ndringslivet atgdrder

analysunderlag Kommunikation & _ for att nd
férankring 2030-mdlet

AP5
Politiska beslut Inspel till politiken

Fordndringar i
omvdriden




Ett elsystem
for elfordon

Samspelet mellan laddinfrastruktur,
elsystem och elnit

Madelene Danielzon Larsson

Energiforsk

[€] Energiforsk



@Energimyndighefen

(J
. S POWER CIRCLE
Kort om projektet *Profu sweco ﬁ Sty o ol gy
Syftet: Undersoka hur en storskalig elektrifiering av
fordonsflottan for vagtransport kan mojliggoras. GOTEBORGS UNIVERSITET

Fokus pa samspelet mellan laddinfrastruktur, elsystem

och elnét fran ett nationellt, regionalt och lokalt

pErs pektlv. Batteryloop Karlstads el och stadsndt ~ Svenska kraftnat
Checkwatt Kraftringen Sédra Hallands kraft
DEFA Luled energi Tekniska verken i Linkoping
Einride Maélndal energi Transportféretagen
Elinorr Nissjo affarsverk elnat Trollhdttan energi
Ellevio Energiforetagen Oxelésund energi Umea energi elnit
Sverige Region Skane Volkswagen
Flower Infrastructure Siemens Volvo Cars
Goteborg energ Skelleftea kraft Oresundskraft
Jonkoping energi Skovde energi

[©] Energiforsk
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2030-pusslet:
Modellbaserade
scenarier om
transportsektorns
utveckling

Del 1: "Bilen”

Martin Hagberg 2024-03-14

Profu



% Profu

Fragestallningar och modellerade scenarier

Nar vi 2030-malet med
dagens politik?

Bas:

Dagens beslutade/aviserade styrmedel,
och kommande regleringar fran EU.

Speglar konsekvens av ford politik (tekno-
ekonomiskt perspektiv)

©

Hur kan transportsektorns
klimatmal nas?

2030_Mal:

Maluppfyllande scenarier dar en skarp
implementering av utslappsmal antas.

CO,-begransning som ger uppfyllande av
2030-mal och nollutslapp 2045.

Olika vagar att na 2030-
malet?

Hogre_El:

Snabbare elektrifiering
Lagre_El:

Langsammare elektrifiering
Transporteffektivitet:

Atgéarder for minskat trafikarbete



Styrmedelsforutsattningar i modellerade scenarier

Scenario ’Bas”

Scenario 2030 _Mal”

Reduktionsplikt bensin & diesel

6 % (for hela perioden)

Skattebefrielse hoginblandade biodrivmedel

Endast t.o.m. 2026

BNP-indexering drivmedelsskatt Ja
Forbud nyforsaljning latta ICE-fordon 2035 Ja
Ny CO2-standard tunga transporter Ja
Kvoter for fornybart enligt RED Il Ja
Minskad vaxthusgasintensitet for branslen enligt EU Fuel Maritime Ja
Kvoter for hallbara flygbranslen enligt ReFuelEU Aviation Ja

ETS I

Ja (men antas fa effekt forst fran 2035)

Strikt CO,-begransning for transporter i enlighet med klimatmal

Nej

Ja

« Nivan pa CO,-utslapp utgor ett resultat i "Bas” men ett begransande villkor i "2030_Mal”.




* Profu

Energisystemmodellen TIMES-Nordic

TIMES-NORDIC ar en modell som beskriver det nordeuropeiska
energisystemet. Modellerar utvecklingen fran idag fram till 2050

Alla delar av Sveriges energisystem inkluderas i modellen (inkl.
transportsektorn)

Optimeringsmodell - LP (kostnadsminimering).
Kostnadseffektivitet avgor modellens val inom ramarna for
modellens bivillkor

Uppdateras och anvands lIopande i saval forskningsprojekt som i
konsultuppdrag, t ex for Energimyndigheten och Naturvardsverket



Schematisk bild av ingaende sektorer i TIMES-Nordic * Profu

ENERGY
SUPPLY

Domestic Energy
resources

Imports

» Transportsektorn modelleras som en integrerad del av energisystemet!



Transportmodul i TIMES-Nordic

Electricity grid

District heating grids
ENERGY SUPPLY
Domestic energy
resources
Biomass
Waste
Imports
Fossil fuels
Biofuels

Exempel pa indata:

» Tillgang och kostnader/priser pa (primar) energi
» Tekno-ekonomiska data for tekniker och processer
« Skatter och styrmedel

» Transportefterfragan for referensutveckling och priselasticitet

== F

* Profu

Exempel péa utdata:

» Kostnadsoptimala val av drivmedel och fordonstekniker
« CO,-utslapp

« Systemkostnader

« Transportefterfragan for alternativa fall




% Profu
Pusselbitar for minskade transportutslapp

“Branslet”
Fornybara drivmedel
“Bilen”
. Fordonseffektivisering,
. Elektrifiering

~
~ -
S~=a e

“Beteendet”
Transporteffektivitet,
Dampat trafikarbete



% Profu

Framdrivningstekniker for Scenario “Bas”

[Miljoner fordonskm)]
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Latta fordon, vagtrafik
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31 %I

2045
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M Branslecell
El (batteri)
Plug-in hybrid

B Férbranningsmotor
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Tunga fordon, vagtrafik

SN
©
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2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

X
R}
o

2045

M Branslecell

El (batteri)

B Forbranningsmotor

« Elektrifieringen av vagtransportsektorn ar omfattande i
scenario "Bas”.

« Omstallningen sker till stor del av kostnadsskal, men
aven EU-regleringar paverkar utvecklingen.

— EU:s uppdaterade CO,-standard fér tunga fordon paskyndar i
modellresultaten dvergangen till nollemissionsfordon for tunga
fordon.

— EU:s forbud mot latta forbranningsmotorfordon fran 2035 har i
modellresultaten mindre betydelse da omstaliningen inom detta
segment till stor del sker anda.

« Berakningsmodellen bygger pa en
kostnadsminimering som forutsatter kostnadsrationella
val sett ur hela fordonets livslangd (total korkostnad).

* | analysen har olika forutsattningar for mojlig
elektrifieringstakt testats. Andel el- och
branslecellsfordon ar 2030 i modellerade scenarier:
— Latta fordon: 20 - 45 %

— Tunga fordon: 16 -28 %



% Profu

Energianvandning och CO, for Scenario “Bas”

[TWh]

140
120
100

o
o O

2

o O

2010

2015

Energianvandning, inrikes transporter

r=="

2020 2025 2030 2035 2040 2045

3 Fordonseff.*
m \atgas och e-
branslen
El

Biodrivmedel

m Fossila drivmedel

[%]

100

80

60

40

20

0

2010

CO2 inrikes, exkl. flyg
100

Hog elektrifieringstakt —

2015 2020

Lag elektrifieringstakt

2025

61

-70 %

2030

« Minskad energianvandning trots okade transporter som foljd av elektrifiering/effektivisering

*Jamfort med 2010 ars fordonsflotta

« Lag reduktionsplikt ger (som forvantat) en lag biodrivmedelsanvandning och endast elektrifiering
racker inte for att 2030-malet skall nas




. . . % Profu
CO,-utslapp, Scenario "Bas” vs "2030_Mal"”

CO,-utslapp, inrikes transporter exkl. flyg Differens mellan scenarier
25 7
6
20
<5
— )
N (@)
o 15
8} §4
S 5 4
g0 5
=2
5
1
0 0 -
S 323883882YILLRYICLTRISISIBIIT 2020 2025 2030 2035 2040 2045
O O OOOO OO O OO OO0 00000000000 o o o
FFFFF AN AN AN AN AN AN AN ANANANNNNNANANNNNNNNN N
—Statistik —Scenario Bas Scenario 2030 _Mal

« Med fortsatt elektrifiering (inkl. introduktion av branslecellsfordon) nar scenario Bas "nara-noll’-
utslapp ar 2045.

« | jamforelse med en utslappsbana i linje med 2030-malet ger dock scenariot ca 6 miljoner ton hogre
CO,-utslapp kring 2030, eller totalt for hela perioden ca 90 miljoner ton hogre utslapp.



% Profu

El till transportandamal, Scenario “Bas”

Elanvandning transport Elproduktion
50 300
250 et
40 ........
I 200 e R
0 B . .
c 1.
= 150 i e
3 i ] = - EE EE Em
100 .
[
0 0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
mmmm \/attenkraft Karnkraft
m E| till vatgas- och e-bransleproduktion for Karnkraft, ny m KO|
drivmedelsanvandning = Olja mmm Gas
El till elffordon (vag) och bantrafik, samt laddforluster mmmm Biobransle, torv, avfall Vind, hav
Sol+dvr fornybart  ~ eeee-- Bruttoelanvandning

« Omfattande elbehov for transporter: totalt 14 TWh 2030 och 39 TWh 2045 i "Bas”.
» Kraftigt Okat elbehov aven i andra sektorer an transport forutses, ffa inom industrin.

« Eltillforselsystemet star infor stora utmaningar.



Sammanfattning “Bilen”

» Nuvarande ford politik med befintliga och aviserade styrmedel ar inte tillrackliga for att na 2030-malet.

 Elektrifiering av fordonsflottan utgor en central del i att minska utslapp fran vagtransporter.

— Elektrifieringen kommer dock inte ga tillrackligt fort for att 2030-malet skall kunna nas utan 6kat bidrag ocksa fran andra "pusselbitar”.

* | modellresultaten sker omstallningen till el inom vagtransporter till stor del av kostnadsskal, men aven
EU-regleringar paverkar utvecklingen.
— EU:s uppdaterade CO,-standard for tunga fordon paskyndar i modellresultaten évergangen till nollemissionsfordon for tunga fordon.

— EU:s forbud mot latta forbranningsmotorfordon fran 2035 har i modellresultaten mindre betydelse da omstaliningen inom detta

segment (med gjorda antaganden) till stor del sker anda.

« Transportsektorns okade elbehov sammanfaller med kraftigt okat elbehov aven i andra sektorer, framfor

allt fran industrin. Sammantaget star eltillforselsystemet infor stora utmaningar.



Den historiska trenden visar en
tydlig exponentiell utveckling
for forsiljningen av elfordon

POWER CIRCLE
lestrialfy fov tnstainable cxspgy




Elfordonens andel av nyregistreringar

X\
Personbilar (PB) [0o=0©

()
Litta lastbilar (LLB)

100%Hog
91% Lig

100 % PPPPP 46890%’ I:I:?gg 100 %
80 O/O 4 ‘ ] 80 o/O
60 % ‘ y | i 60 %
40 % ¥ JF ] 40 %
20 % — 4 20 %
(0] O/O l (0] o/O T I
2020 2025 2030 2035 2020 2025 2030

Tunga lastbilar (TLB)

.
Bussar oo

) )

93% Hog 100 % |

100 %

|

80 % | ~—
0,

70% Lig 0%
60 % y

‘ 60 %
40 % —4 1 *L

40 %

20 %

2035

95% Hog

62% Lig

Figur 2. Elfordonens andel av
nyregistreringar fram till 2040,

20 %

0%

|
|
\
‘ |
T \

Hog- och lagscenario for
personbil (PB), ltt lastbil
(LLB), tung lastbil (TLB) och
buss. Energiforskrapport

2020 2025 2030 2035 0%
2020 2025 2030

203§ 2022:899.

Oavsett scenario forviantas
elfordonens marknadsandel
fortsatt 6ka i hog takt

[€] Energiforsk




Fﬁ rﬁn d ri ngar i 0mv5r| de n Utfallet pekar pa en fortsatt hog etableringstakt fér elbilar

Andel av nyférsilining

/m—
Battery Energy Vechile (BEV) Plug-in Hybrid Vehicle (PHEV) Litt lastbil (LLB)

Sedan scenarioanalysens framtagande har en osiker omvirld
paverkat fordonsmarknaden

50% Hégscenario 5% 50%

0% | o%—— " - 0%
Aven flera inrikespolitiska forandringar har skett kopplat till O/‘338""”*"" ’
de viktigaste antagandena kring vad som driver o 32% — ot — — e
elektrifieringen inom transportsektorn: | Lagscenario | [
— Borttagande av elbilsbonus + Satsningar pé laddinfrastruktur o o o

2023 2023 2023

— Sénkt reduktionsplikt + Tyngre fordon pé b-kérkort 0% 2022 Jan-sept 092922 jan-sept 05 2022 jan-sept
- Hojd energiskatt Figur 3. En évergripande analys av utfallet 2023 visar, baserat pé siffror t.om. oktober

2023, att nyregistreringarna av laddbara personbilar verkar hamna mellan hég och
lagscenariot fér BEV, medan andelen PHEV ér ligre én i lagscenario. Energiforskrapport
2023:969.

* Profu POWER CIRCLE @ Energiforsk

Gy fo sustainable enypy




90 % av
batterierna
2030

V2G - framtidens bil i

framtidens elsystem p—
——
@

V2X [Dubbelriktad laddning

Behov av 6kad resiliens var
startskottet

Batterier pa hjul

Dubbelriktad nytta kan skapa
nytta pa olika nivaer i elsystemet

Om bilen star still och &r inkopplad

V2G
kan den skapa nytta

Parkerad
96 % av

tiden

@ Energiforsk

@
POWER CIRCLE
SWECO 28 JoE Rl



Regulatoriska hinder och
tekniska 6verviaganden
aterstar

 Batteridegradering

 Fortsatt dppet var vaxelriktaren ska sitta

e Standarder fortsatter att utvecklas for att klara
komplexiteten i V2G

* Finns idag hinder for bilen att
vara inmatningspunkt till elndtet

« Kommersialiserat inom 5 ar

SWECO 2S5 POWER CIRCLE

9 Dubbelriktad

laddning finns
tillganglig i liten

skala
@ Standardiserade

och
kommersiella
produkter

om’z'() = !g =

‘o_m?o‘ PN gg -

@ Energiforsk
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2030-pusslet:
Modellbaserade
scenarier om
transportsektorns
utveckling

Del 2: "Branslet”

Martin Hagberg 2024-03-14

Profu



% Profu
Pusselbitar for minskade transportutslapp

- -
- =
- -
- ~

“Brinslet” |
'\ Férnybara drivmedel
JJBiIen JJ K
Fordonseffektivisering,
Elektrifiering

“Beteendet”
Transporteffektivitet,
Dampat trafikarbete



° ' ° ° ° PS o PrOfu
Energianvandning in- och utrikes, scenario “"Bas”

Inrikes transporter Utrikes transporter (sjofart och flyg)
100 50
80 — m \atgas och e- 40 | B
- branslen B
El m Vatgas och e-
E'6O _ E30 branslen
= o = -
— Biodrivmedel — Biodrivmedel
—'40 ] —20
|
m Fossila m Fossila
20 drivmedel 10 drivmedel
. H .
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

« Minskande biodrivmedelsanvandning i vagtransporter, pga bland annat minskad
reduktionsplikt.

 Okande anvandning av fornybara drivmedel, inkl. biodrivmedel, inom sj6fart och flyg som féljd
av EU-regleringar (ReFuelEU Aviation och FuelEU Maritime)



% Profu

Biodrivmedelsefterfragan, scenario “Bas”

Anvandning biodrivmedel

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Biodrivmedel till inrikes transporter
= = Biodrivmedel till export och/eller internationella transporter

[TWh]

35
30
25
20
13
1

o O

Tillforsel biodrivmedel

Z B B =
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

m Biodrivmedelsproduktion - inhemsk skogsravara
Biodrivmedelsproduktion - annan inhemsk ravara

® Biodrivmedelsproduktion - importerade ravaror

m I[mporterade biodrivmedel

» Totalt sett en okad efterfragan pa biodrivmedel over tid i scenario "Bas”.
* Ger underlag for okad inhemsk biodrivmedelsproduktion.

« Skarper konkurrensen om bioravara.



[Mton CO2]

% Profu

Hur kan transportsektorns klimatmal nas?

CO,-utslapp, inrikes transporter exkl. flyg

—Statistik

D D . w wa

AN
o
o
AN

2004

—Scenario Bas

2022
2024
2026
2028

Scenario

N

2032
2034
2036
2038
2040
2042
2044

030_Mal

* Om inte elektrifiering réacker
for att na klimatmalen, hur
mycket biodrivmedel (eller
andra férnybara drivmedel)
kravs?



Energianvandning - Scenario "Bas”

% Profu

[TWh]
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» Biodrivmedelsanvandning i "Bas”:

*Jamfort med 2010 ars fordonsflotta

8 TWh 2030 och 3 TWh 2045




Energianvandning - Scenario “2030_Mal”

% Profu
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*Jamfort med 2010 ars fordonsflotta

**Jamfort med trafikarbete i "Bas”

8 TWh 2030 och 3 TWh 2045

» Biodrivmedelsanvandning i "Bas”™:
« Biodrivmedelsanvandning i 2030 _Mal”:

32 TWh 2030 och 5 TWh 2045



- . - - - % Profu
Energianvandning alternativa scenarier 2030

Energianvandning, inrikes transporter
120
10 o4 e
80 4 [
= /= 3 Transporteff.**
E 60 8 3 Fordonseff.*
40 32 41 26 29 m Vatgas och e-brénslen
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2010 : 2030

*Jamfort med 2010 ars fordonsflotta

» Utfallsrum i modellerade maluppfyllande scenarier: **Jamfort med trafikarbete i ‘Bas’
— Biodrivmedel: 26-41 TWh; El: 8-12 TWh; Vatgas/E-branslen: 1-2 TWh



Sammanfattning “Branslet”

- Aven forutsatt en elektrifiering i snabb takt indikerar modellresultaten att kring 30 TWh biodrivmedel kravs inom

inrikes transporter for att na 2030-malet. En langsammare elektrifiering kraver annu mer, ca 40 TWh.

« Pa langre sikt, efter 2030, fortsatter elektrifieringen av vagtransportsektorn i de modellerade scenarierna.

— Detta medfér att behovet av flytande/gasformiga drivmedel inom inrikes transporter minskar.

« Vatgas och e-branslen far pa sikt en storre betydelse.

— Framfor allt visar modellresultaten ett genomslag for vatgasdrivna branslecellslastbilar inom tunga langvaga transporter.

« EU-regleringar (ReFuelEU Aviation och FuelEU Maritime) far i scenarierna stort genomslag inom flyg och sjofart

med en O0kande andel fornybara drivmedel efter 2030.

« Sammantaget okar den totala efterfragan pa fornybara drivmedel, som biodrivmedel, dver tid i scenarierna (trots
att efterfragan fran vagtransportsektorn minskar).

— Detta skarper den langsiktigt konkurrensen om bioravaran ytterligare, vilket far konsekvenser for andra sektorer som t ex fjarrvarmesektorn.



Paverkan pa elsystemet
och elnatet

Therese Lundblad, Chalmers tekniska hogskola

CHALMERS @ Energiforsk



Utveck|ingen aVv EIsyStemEt Flexibilitet kan komma fran manga olika tekniker:
med eIEktrifiering av elfordon ° Anpassad elproduk‘“on

| ett framtida elsystem finns ett stort behov av flexibilitet e \/attenkraft

Kraftvarme

Import och export (transmission)

Flexibla behov inom industrin

« Vitgaslager

Flexibel uppvarmning

Batterilager
o Elbilar/V2G (framst personbilar)

CHALMERS @ Energiforsk




En enorm potential

~J
]

Laddeffekt 7 kW; batteri 30kWh
Laddeffekt 7 kW; batteri 15kWh
= = = Maximal last
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Ett exempel f6r elprisomrade SE3:
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* 60 % av dagens fordonsflotta ar
villig att styra laddning

L
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e Vitar hansyn till kérmonster

Kapacitet tillgdnglig for elsystemet en
viss timme [GW]

=
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Andel av aret

CHALMERS @ Energiforsk




Laddningsprofiler
vid olika strategier

-
)}

—
N
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N
I

Genomsnittliga ladd-
effekten per bil [kW]

Genomsnittlig laddning per bil (kW)

Direktladdning .
Pris-optimerad laddning |
Pris-optimerad + V2G

CHALMERS

120

132 144 156 168

[©)] Energiforsk



Vad gor da flexibel
laddning fo6r
elsystemet?

e Ersitter stationdra batterier for att hantera
solvariationer

« Minskar behovet av vitgas/varmelager (speciellt med
allt storre EV batterier)

* Integrerar mer solenergi lokalt i ndtet (t.ex. i stdder som
har problem med dverforingskapacitet)

CHALMERS @ Energiforsk



Laddningsprofiler
vid olika strategier
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Genomsnittliga ladd-
effekten per bil [kW]

Genomsnittlig laddning per bil (kW)

Direktladdning .
Pris-optimerad laddning |
Pris-optimerad + V2G

CHALMERS
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132 144 156 168

[©)] Energiforsk



Modellering av
lagspanningsnitet

1. Generera ett syntetiskt nit

2. Slumpa ut olika profiler for hushallslast och
elbilsladdning

3. Utvidrdera om nitets kapacitet 6verskrids

CHALMERS @ Energiforsk



Andel celler i nitet ddr problem uppstar

Hur manga
prObIem uPpStér i /) Direktladdning
lagspanningsnitet? RS

Blandad laddning
Kostnadsminimerad
0% | laddning

Genomsnittligt antal tidssteg med problem per cell

%
25% é{ / 165 /) Direktladdning

150

- /
OO/O T H H /
25% 50 % 75 % 100 % 125 % Andel elbilari 150
fordonsflottan /
Den nuvarande flottan 05 /

) Blandad laddni
9% /} /} andad laddning
75 ) Kostnadsminimerad
/ / / laddning

) J 4L
45 / //V
30 /

15

T . .
25% 50% 75 % 100 % 125 % Andel elbilar i
fordonsflottan
Den nuvarande flottan

CHALMERS @ Energiforsk




Nar uppstar problemen?

(a) Direktladdning ><1Lo“ (b) Kostnadsminimerad laddning ><1110“ (c) Blandad laddning ><1110“
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Var uppstar problemen?

Procent av celler inom gruppen vid olika antal tidsteg Procent av celler inom gruppen vid olika antal tidsteg
da transformatorn 6verskrids med for stort spanningsfall
98%
Alla
6% 5% 5% 4% 3% 2% 0% 4% 2%
>0 > >5 >10 >25 >50 >100 >500 >1000 >2000 4000 >0 >1 >5 >10 >25 >50
Storstad
99% 94% 93% 92% 90% 88% 86%
Storstad
>0 >1 >5 >10 >25 >50 >100 >500 >1000  >2000 4000 >0 >1 >5 >10 >25 >50
98% 89% o 79%
9 85% 82% 77% 72% 66%
45% 33% )
33% 19% 25% 21% 16% 13%
4%
>0 >1 >g >10 >25 >50 >100 >500 >1000  >2000  >4000 >0 >1 >5 >10 >25 >50
andsbygd 100%
49%
Landsbygd
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 2%
>0 >0 >5 >10 >25 >50 >100 >500 >1000 >2000  >4000 >0 >1 >5 >10 >25 >50
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Fallstudie — Skovde

Emil Nyholm, Profu

% Profu @ Energiforsk



Fallstudie Skovde

Elfordon utgor en stor andel
av elbehovet 2045

Arsenergi [GWh]

400
IT] | . . . Smahus
o Elektrifiering av transporter o T -
° W Flerfamiljshus
paverkar alla lokala elnat 200 I I

' ) . ) 100 . W Transport
* Elbilar ar det enskilt storsta O a Foruster
kategorin, men dvriga fordonsslag Nige  Grund 23;’3 e arune ;;155 s
kan utgora ca 50% av behovet vid 200
en nastan full elektrifiering 180 = personbiler
160
m Latt lastbil
e Utmaningar kan dock skilja mellan 0
A é 120 m Tung lastbil
el ﬂat % 100 regional
» Oro kring tunga lastbilar § Tung astoil farr

80
* Men dven personbilar kan bli 0 = Bussar
. 40 lokal/regional
problematiska
20 l M Bussar fjarr
0 I

Nulage Grund Grund  Hog Lag

* Profu @ Energiforsk




Kraftigt 6kad toppeffekt vid
oplanerad laddning

* Tillvaxt i ovrig last ger en
betydande 6kning av
effektbehovet

e Elfordon bidrar till att 6ka
effektbehovet ytterligare

e Hur fordonen laddar far stor
betydelse

 Enoplanerad laddning leder till
betydande effektokning

* Profu

Grundfall vintervecka - 2045

@ Bussar fjarr
@ Bussar lokal
@ Tung lastbil fjarr
@ Tung lastbil regional
@ Litt lastbil
@ Personbilar
@ Flerfamiljshus
Smahus
@ Lokaler mm
Parti- och detaljhandel
@ Industri

120

Ma Ti Ons To Fre L6 S6
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Planerad laddning sianker
toppeffekten visentlig

Grundfall vintervecka - 2045

* Med ritt incitament och agerande ® buscr i 120
.. @ Bussar lokal
hos elfordonsédgarna kan mycket ® Tung st
.. @ Tung lastbil regional 100
goras ® Litt lastbil
@ Personbilar
e Behovet kan dock se olika ut inom Ozle:f:miushus
lokalnitet © Lol
Parti- och detaljhandel
@ Industri

e Det kan dven vara olika mellan olika
lokalnat
 Vilka 6vriga laster bestar nitet av?

* Det giller att reducera laddningen
tider da effektbehovet redan ar hogt M3 T Ons To Fre L5 s6

* Profu @ Energiforsk



Elfordonen far stor betydelse
for lokalnidten

» Alla lokalndt paverkas av en elektrifiering av
fordonsflottan
«  Okat effektbehov i elniten

» Utmaningarna kan se olika ut fér olika delar av natet

« Styrning kan ge ett vardefullt bidrag
« Hur laddningen bér styras kan se olika ut for olika nat

 Flexibiliteten i laddningen skiljer sig mellan fordonskategorierna

 Elfordonsdgare maste 4 ratt incitament
« Nér de bor ladda for att bidra till att avlasta elnatet

« Med tidsdifferentierade elnitstariffer finns det pengar att spara
for en elfordonségare

% Profu
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Atgarder for storskalig
utrullning av laddinfrastruktur

Filippa Telin, Sweco

SWECO % [€] Energiforsk



Sikerstilla kapacitet * Modelleringsresultat pekar pa att under vissa timmar ricker inte
nar och dir det kapaciteten
behdvs ir en av de

 Hindrar utdkade effektuttag — t.ex. fordonsladdning

viktigaste
atgirderna for  Natégare pekar pa att utbyggnad krévs, tidskravande och dyrt
storskalig
elektrifiering — tva sorters |6sningar for att snabba pa utrullningen:
« Utgdr kdrnverksamheten  Snabbare, mer resurseffektivt
« Malet pa lang sikt i manga fall  Bast lampad |6sning beror pa plats
« Nodvandigt for vissa syften, t.ex.  Natinvesteringar kan fokuseras dar
snabbladdstationer, logistikcenter behovet 4r storst

[©)] Energiforsk




Manga planer tas fram parallellt — skapar behov av tydlig
samordning

 Regioner, kommuner och ndtbolag

Viktigt att tydliggora EEEENEPTEreRNE

samspelet mellan
aktorer for att  Tydliggdra nyttan med tidig kommunikation for samtliga aktorer

minska ledtider och

resurssamla

W o=s GV B W o B
9'55 ?ﬁh “T-?ﬁh ‘,ﬁh
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Flertal atgarder
identifierade for
effektiviserade
interna processer
hos niatbolag

Parallella aktiviteter under tillstandsprocesser ger kortare

ledtider

Harmoniserade och automatiserade drendehanteringssystem,
diarienummer till samtliga drenden

Nya méatare mojliggor béttre dimensionering av nit, genom
databaserat beslutsfattande

Nya och uttkade krav pa kompetenstérsorjning hos natbolagen
— mer digitalisering

Ny roll for natbolagen framover

[©)] Energiforsk



Alternativa l6sningar kan ge snabbare och mer resurseffektivt resultat

an nitutbyggnad
L

e Kriver fler aktdrer  Teoretiskt stor potential

« Varierande erfarenheter *  Komplex implementering och

Natpris * Styrning pa spotpris trumfar aftdrsmodel
 Ejdnnu kommersialiserat (EU-

Smart laddning

 Implementerad teknik Batterilager standard)
» Stor potential att I?stu-tjamna . Buffert Villkorade avtal
» Mer avancerade nétpriser utrer

*  Mobil [6sning

* | vintan pa prima anslutning
* Anvindbart verktyg idag enligt
nitbolag

* "Sportlovsladdning”

Lamplig [6sning beror pa problemets karaktar

[©)] Energiforsk



Fragestund

Bilen & Branslet

Skicka in dina fragor via Menti
www.menti.com 7915 6325 [@] Energiforsk




Lunch

ka in'dina fragor via Men 1\
yw.menti.com 7915 6325

Vi bérjar igen 13:00 ~ /-/j’



Beteendet

Skicka in dina fragor via Menti

www.menti.com 7915 6325 [€] Energiforsk



2030-pusslet:
Modellbaserade
scenarier om
transportsektorns
utveckling

Del 3: "Beteendet”

Martin Hagberg 2024-03-14

Profu



% Profu
Pusselbitar for minskade transportutslapp

”Branslet”
Fornybara drivmedel
”Bilen”
Fordonseffektivisering,
Elektrifiering - /=57

“Beteendet”
. Transporteffektivitet,
~-.Démpat trafikarbete

~ -

S~ o -
T==a -



% Profu
Transporteffektivt samhalle - nagra definitioner

» 7| ett mer transporteffektivt samhélle kan tillgangligheten 6ka samtidigt som det trafikarbete som
krévs for att uppna motsvarande tillgéanglighet kan minska. Utveckling mot ett mer
transporteffektivt samhélle innebér saledes att trafikarbetet, och dadrigenom utslappen och bvrig
miljépaverkan, kan minska utan att tillgangligheten férsédmras.” Regeringen (2019)

« I det transporteffektiva samhéllet ar det transportarbete som utférs sa effektivt som moéjligt
utifran energi-, miljé6- och ekonomiska perspektiv for att astadkomma tillganglighet, hallbarhet
och konkurrensférmaga.” Regeringen (2020)

« Ett transporteffektivt samhélle kan beskrivas som nivan pa tillgangligheten eller transportnyttan i
férhallande till insatsen i form av trafikarbete. Genom att 6ka nyttan eller minska insatsen 6kar
effektiviteten.” Trafikverket (2020)

« 7...ett samhélle dér trafikarbetet med energiintensiva trafikslag som personbil, lastbil och flyg
minskar. Detta kan ske bade genom o6verflyttning till mer energieffektiva fardmedel/trafikslag och
genom att transporter effektiviseras, kortas eller ersétts helt.” Energimyndigheten m.fl. (2017)



Atgirder for minskat trafikarbete

- Okade generaliserade kostnader

— Hojda drivmedelsskatter, kilometerskatter Stor potential att minska trafik — inga

— Hojda parkeringsavgifter principiella granser for skatter och
— Forandrat reseavdrag avgifter men kan minska tillganglighet

— Sankta hastighetsgranser Gott empiriskt underlag for
effektbedomning

— Minskade parkeringsmojligheter

« Forbattrade alternativ och effektivare anvéandning
— Bygga tatt och funktionsblandat, centralt och kollektivtrafiknara Oséakra effekter pa trafiken —
— Utforma staden och infrastrukturen utifran ordningen gang, cykel, bedomningar skiljer sig at
kollektivtrafik och samordnade godstransporter Kan oka acceptansen for

: : : - ; : kostnadshdjande atgarder
— Stimulera bildelning, digitala moten och effektiv e-handel Kan i manga fall motiveras baserat pa

— Forbattrad pé kollektivtrafik grund av egna positiva effekter (pé
— Langre och tyngre lastbilar samt effektivare logistik annat an trafiknivaer)

Kalla: Trafikverket (2020)




Minskat trafikarbete jmfrt med scenario “Bas” for personbil i % Profu

Scenario "Transporteffektivitet”
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Lagre skyltad hastighet

Andra okade korkostnader

En litteraturstudie genomfordes for att
identifiera atgarder och beddéma
potentialer for minskat trafikarbete.

— Inkluderades i scenario "Transporteffektivitet”

Modellerad trafikminskning ar i
jamforelse med utveckling i "Bas”, som
bygger pa Trafikverkets basprognos.

Scenario "Transporteffektivitet” ger ett
13 % lagre trafikarbete for personbilar
och ett 7 % lagre trafikarbete for tunga
lastbilar for ar 2030.

Potential generellt storre pa langre sikt,
da manga atgarder tar tid att genomfora
och ge effekt.



Energianvandning - Scenario "Bas”

% Profu
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% Profu

Energianvandning - Scenario “Transporteffektivitet”
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Energianvandning alternativa scenarier 2030

% Profu

Energianvandning, inrikes transporter
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*Jamfort med 2010 ars fordonsflotta
**Jamfort med trafikarbete i "Bas”

« Alla modellerade maluppfyllande scenarier omfattar en minskad okningstakt av trafikarbetet

gentemot "Bas” till 2030.

« Den dampade trafikutvecklingen ar i de flesta fall en effekt av att korkostnaderna blir hdgre om

kraftiga utslappsminskningar skall nas.



Sammanfattning “Beteendet”

« Samtliga modellerade scenarier som uppnar 2030-malet omfattar en minskad okningstakt av trafikarbetet
gentemot antagen referensutveckling, om an i olika omfattning.

» En minskad trafikdkning ar, pa samma satt som elektrifiering och fornybara drivmedel, en del av en
kostnadseffektiv systemutveckling for att begransa utslappen till 2030 i de modellerade scenarierna.

« Korkostnaderna ar en viktig faktor for trafikarbetet: 6kade korkostnader minskar trafikarbetet.

« Forutom Okade korkostnader finns det potential att minska trafikarbete genom att forbattra alternativen till
personbils- och lastbilstransporter samt genom att oka effektiviteten i anvandningen.

« Manga av dessa atgarder kraver tid for att genomfora och ge effekt. Potentialen pa kort sikt ar darfor
begransad, men kan likval innebara ett vardefullt och viktigt bidrag till maluppfyllelse.

« For 2030 ger scenario "Transporteffektivitet”, som inkluderar en kombination av atgarder for minskat
trafikarbete, ett 13 % lagre trafikarbete for personbilar och ett 7 % lagre trafikarbete for tunga lastbilar i
jamforelse med basscenariot.



Loggning av privata
elbilar i Sverige

Therese Lundblad, Chalmers tekniska hogskola

CHALMERS @ Energiforsk



Log.gni.ng aV.Privata * Antal deltagare: ca 450 privata elbilsdgare; analyser fran
elbilar i Sverige 220 elbilar hittills

 Tidsperiod: Okt 2022-jan 2025
 Urval: Slumpvis utvalda i Sverige med hjélp av SCB

 Bilmodeller: 37 olika elbilsmodeller med varierande batteristorlekar
mellan 16-100 kWh

 Tva grupperingar: (1) storstad/mellanstor stad/landsbygd; (2)
hus/ldgenhet

 Enkit: 52 fragor som berér information om elbilsdgarna (kon,
alder, antal bilar i hushéllet, etc.), laddningssituationen,
laddbeteende, acceptans for styrning av laddning, anvandning av
elbilen, etc.

CHALMERS @ Energiforsk



Exempel pa data
som loggas i studien

Kdrstracka

Laddenergi och effekt

Tidpunkt for laddningen och laddningens langd

SOC (laddnivan) pa batteriet

CHALMERS @ Energiforsk



Stor potential f6r styrning av laddning
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Stor potential f6r styrning av laddning
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Enkatsvar: Huvudsakliga laddstrategi idag

Solceller Ingen strategi
genererar el 5%
8%

Lagt elpris

Sakring 31%

6%

Omedelbart
9%

batteriniva
41%

[©)] Energiforsk



Enkitsvar: Mojlighet att styra laddningen idag

Vet €] Ja, och vi
8% utnyttjar det

ofta

24%

Ja, men vi
utnyttjar det
' séllan
Nej 9%
47%
Ja, men vi
utnyttjar det
aldrig

12% [©)] Energiforsk



Acceptans for vehicle-to-grid

85% kan tinka sig att ladda med lagre effekt 25%

om det hjilper elnitet och ‘ l
0% 10% 20% 30%

forlanger livstiden pa batteriet
Vilken dr den ldgsta batteriniva som du
40%  50%  60%  70%  80%  90%  Fullt

kan acceptera vid V2G? Lsgsta batterinivs

N
Q
X

Andel av deltagarna
=
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= De allra flesta vill ha en ekonomisk
kompensation
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Moajliga elsystemtjanster
beroende pa laddbeteende

Filippa Telin, Sweco

SWECO % [€] Energiforsk



Smart laddning och V2G stiller
krav pa laddbeteende

Laddinfrastruktur ska upphandlas pa stor skala

Olika aktérer — olika behov, kunskapsniva,
ekonomisk situation, laddbeteende

Laddbeteendet medfér behov och méjligheter

« ”Ladda som tankning” — snabbhet i fokus - @
syfte att dka vidare snabbt e

* ”Ladda som mobilen — nir du gér annat” -
mojlighet till smart och integrerad laddning 7 (D

SWECO % @ Energiforsk




Beteendet vid en typladdplats
innebar olika krav och mojligheter
till elsystemtjanster

”Ladda som
Anpassa laddinfrastrukturen till vara beteenden mobilen”
och behov fér att maximera acceptans och
nyttjande

|dentifiera beteende vid olika platser — ger
fingervisning om majligheter till smart laddning
eller V2G samt vilka krav pa laddinfrastruktur det
medfér
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”Ladda som
tankning”

Antal aktérer som nyttjar laddplatsen

SWECO % @ Energiforsk




Beteendet styr val av typladdplats och integrationsniva, vilket ger olika
formagor och nyttor till elsystemet
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Beteendet styr val av typladdplats och integrationsniva, vilket ger olika
formagor och nyttor till elsystemet

Integrerad

Ménga fordon, en

En person, ett elavtal,
juridisk person

saker platstillgang
Kostnads-

minimerad Schemalaggning,

information om vader och
vaglag, mojliggor JIT

Schemalagd
latstillga
PRt Ménga bilar/personer,
osdker platstillgang Affarsmodell kréver
snabbhet

Direkt

Snabbladdp?lats

Enfamiljshus Flerfamiljshus Depa Arbetsplats Destination

o B OB S5 e




Affarsmodeller &
affarsekosystem

Jon Williamson & Gabriela Schaad
Handelshogskolan vid Goteborgs universitet

[€] Energiforsk



Generiska affarsmodeller f6r publik laddinfra

Kluster Pris
Snabbladdning Tillganglighet
Parkering Tid
Korssubvention Kvalitet
Lockvara
Bundling

[©)] Energiforsk



Perspektiv pa
laddinfrastruktur

L 6sningarnas attraktivitet baseras till stor del pa aktorens

perspektiv:

Ldnsamhet - vinst, kostnadseffektivitet

Sékerhet - hard- och mjukvara (ex. brandfara och

cybersikerhet)
Hallbarhet - miljopaverkan
Réttvisa - hyresrétter, glesbygd

Totalforsvar - energisikerhet, naturkatastrofer

[©)] Energiforsk



Utmaningen fér publik

laddinfrastruktur Kostnad

Styra pa tid, kvalitet, eller kostnad.
 Politiken styr pa tid

« Nitbolagen styr pa elsystemets
kvalitet

« Laddoperatérer styr pa kostnad
Kvalitet

[©)] Energiforsk



Affirsekosystem - mojliggérande

faktorer

Flexibilitet
* Flexibilitet (resurs) kopplat till

beteende, arrangemang,
klassificeringar etc.

« Forutsiagbarhet (kognition) i fraga
om beslutsfattande, utveckling,

tidsramar etc. o
N o Forutsdgbarhet Transparens
 Transparens (kommunikation) i fraga

om prissittning, kostnader etc.

[©)] Energiforsk




Stodjande
policyverktyg

Lokal niva

Kommuner spelar en viktig roll for utvecklingen av bade laddinfrastruktur
och affdrsekosystem for elektrifiering.

Kommuner kan underldtta for laddinfrastruktur genom:

* Etablera enhetliga design och stddjande arbetsféreskrifter

* FEtablera en kommunal “laddgeneral”

« Skapa lokala kontaktytor eller plattformar for lokala intressenter
* |dentifiera och auktionera ut platser

 Anvénda dokument sa som energi- och laddplaner for att visa pa

[angsiktig vision.

[©)] Energiforsk



Stadjande Regional och nationell niva

policyverktyg

Lagt hangande frukter

o Okat stod for samverkan mellan aktorer, speciellt natagare
e Stérk den nationell samordningen

o Skapa langsiktighet och férutsdgbarhet i stodsystemen
Komplexa l6sningar

« Marknadsbaserade l6sningar som flexmarknader ékar mojligheten att
skapa varde ur laddinfrastruktur.

* Riktade investeringsstdd framst mot laddinfrastruktur for tunga fordon.
« Reform av exempelvis energiskatt eller moms pé el tor laddning.

o Aterinférande elbilspremie samt expansion till tunga fordon.

[©)] Energiforsk



Huvudresultat och
rekommendationer fran
Ett elsystem for elfordon

Peter Blomqvist, Profu

% Profu @ Energiforsk



Snabb utveckling men stora skillnader mellan platser

600000

* 570 000 elfordon dér rena elfordon nu &r fler an

laddhybrider
* Scenarierna tyder pa att utveckling kommer skilja sig at 5 400000
me||an orter E 300000
* Forutsattningarna i elndten skiljer sig ocksa at en hel del 200
2
100000
0
B 0P g e 9 > g P

 Laddhybridbil M Elbil m Latt ellastbil M Tung ellastbil Elbuss Elmotorcykel



o oo Prisoptimerad laddning ihop med V2G har potential att
EIFO rdon kan pOtentle"t hjalpa kraftigt minska behovet av investeringar i energilager

elsyStemet Investeringar

i lager till 2045
Vitgas

Batterier

Att ga fran fossilt till el for transporter
kan 6ka elbehovet i Sverige ca 30 TWh

Virmelager

Men elfordonen kan hjalpa SyStemEt Justerad planerad laddning
@ Bussar i 120
e Minska behovet av andra e
. of o e ° @ Tung lastbil regional 100
flexibilitetslosningar o s
@ Flerfamiljshus
« Reducera belastningen pa elniten S e

Parti- och detaljhandel U

visentligt W "}
|

20

I

L6 S6

AL

% Profu cHALMERs [@] Energiforsk




For att na vara transportmal krivs en parallell och
effektivt koordinerad utveckling av flertalet insatser

Resurseffektivitet § Nyladdpunkt Affarsmodell
e Kunskap & analys e Langsiktig planering Prismodell
e Delning avladdfra. * Anslutningsprocess Virdekedja

* Flexibilitetsatgarder » Nitutbyggnad Roller
Laddbeteende

Samverkan

% Profu @ Energiforsk



Resurseffektivitet i ett
systemperspektiv

Egenskaper
Elproduktion & lagring

Produktionsprofil

% B ’_D_| Planerbarhet
I &8

e Delaladdinfrastruktur

* Flexibilitetsatgarder g % Kapacitet
% Sammanlagrad profil

 Affirs- och prismodeller

Laddpunkter Antal
Q — = q ) Placering
{ﬂ} @ % Tillganglighet
Hus Depa Arbetsplats Destination Snabbladdplats Laddkapacitet
Fo rdo n Kérmoénster
. . Batteristorlek
Resurseffektivitet e S e I
V2G
Livslangd

[€)] Energiforsk




Behov av samverkan och
koordinering pa nationell niva

Langsiktig planering
Anslutningsprocessen
Standardisering

Transparens och samverkan

Gemensam
kunskapsplattform

En stor midngd aktorer paverkar omstillningen

Politiker

Batteritillverkare Fordonstillverkare

Laddboxtillverkare
Elnitsdgare

Fordonsigare Toredha:
Platssgare
Systemleverantér LADDPUNKT Aggregator
Laddoperatér Myndigheter

Tjansteleverantor Installatér

[€] Energiforsk



Fragestund Beteendet

Skicka in dina fragor via Menti

www.menti.com 7915 6325 [€] Energiforsk
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Fikapaus
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Asa Elmquvist

Omradesansvarig Energisystem och marknad

Energiforsk



Klas Hedvall

Projektledare, PhD

Chalmers Industriteknik



Workshop: Hur gar vi vidare?

* Fem stora bord med givna teman:
— Samverkan

— Mal och matetal

— Planering

— Vision

— Noder i infrastrukturen

* Fyra mindre bord for fria diskussioner om projektidéer

 Ca 15 min per bord/tema — rotation



» Skriv era idéer pa Energiforsk-papprena och
ldmna till Asa

* L4t ligga kvar pa bordet nar ni ar klara

Projektidé

— Det har utmaningen vill vi adressera:
— Férslag pa arbetssatt:
— Férvintade resultat:

— Aktorer att engagera:




	Välkommen!
	Dagens program
	Markus Wråke
	Mattias Goldmann
	Maria Stenström
	Deltagande organisationer ”2030-pusslet”
	Analys – kommunikation – implementation
	Ett elsystem för elfordon
	Bildnummer 9
	Bilen
	2030-pusslet:�Modellbaserade scenarier om transportsektorns utveckling ��Del 1: ”Bilen”
	Frågeställningar och modellerade scenarier
	Styrmedelsförutsättningar i modellerade scenarier
	Bildnummer 14
	Bildnummer 15
	Bildnummer 16
	Bildnummer 17
	Bildnummer 18
	Bildnummer 19
	Bildnummer 20
	Bildnummer 21
	Sammanfattning ”Bilen”
	Bildnummer 23
	Bildnummer 24
	Bildnummer 25
	Bildnummer 26
	Bildnummer 27
	Bränslet
	2030-pusslet:�Modellbaserade scenarier om transportsektorns utveckling��Del 2: ”Bränslet”
	Bildnummer 30
	Bildnummer 31
	Bildnummer 32
	Bildnummer 33
	Bildnummer 34
	Bildnummer 35
	Bildnummer 36
	Sammanfattning ”Bränslet”
	Påverkan på elsystemet och elnätet
	Bildnummer 39
	Bildnummer 40
	Bildnummer 41
	Bildnummer 42
	Bildnummer 43
	Bildnummer 44
	Bildnummer 45
	Bildnummer 46
	Bildnummer 47
	Fallstudie – Skövde
	Bildnummer 49
	Bildnummer 50
	Bildnummer 51
	Bildnummer 52
	Åtgärder för storskalig utrullning av laddinfrastruktur
	Bildnummer 54
	Bildnummer 55
	Bildnummer 56
	Alternativa lösningar kan ge snabbare och mer resurseffektivt resultat än nätutbyggnad
	Frågestund
	Lunch
	Beteendet
	2030-pusslet:�Modellbaserade scenarier om transportsektorns utveckling��Del 3: ”Beteendet”
	Bildnummer 62
	Transporteffektivt samhälle - några definitioner
	Åtgärder för minskat trafikarbete
	Bildnummer 65
	Bildnummer 66
	Bildnummer 67
	Bildnummer 68
	Sammanfattning ”Beteendet”
	Loggning av privata elbilar i Sverige
	Bildnummer 71
	Bildnummer 72
	Bildnummer 73
	Bildnummer 74
	Bildnummer 75
	Bildnummer 76
	Bildnummer 77
	Möjliga elsystemtjänster beroende på laddbeteende
	Bildnummer 79
	Bildnummer 80
	Beteendet styr val av typladdplats och integrationsnivå, vilket ger olika förmågor och nyttor till elsystemet
	Beteendet styr val av typladdplats och integrationsnivå, vilket ger olika förmågor och nyttor till elsystemet
	Affärsmodeller & affärsekosystem
	Generiska affärsmodeller för publik laddinfra
	Perspektiv på laddinfrastruktur
	Bildnummer 86
	Bildnummer 87
	Stödjande policyverktyg
	Stödjande policyverktyg
	Huvudresultat och rekommendationer från Ett elsystem för elfordon
	Snabb utveckling men stora skillnader mellan platser
	Bildnummer 92
	För att nå våra transportmål krävs en parallell och�effektivt koordinerad utveckling av flertalet insatser
	Bildnummer 94
	Bildnummer 95
	Frågestund Beteendet
	Fikapaus
	Åsa Elmqvist
	Klas Hedvall
	Workshop: Hur går vi vidare?
	Bildnummer 101

