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Forord

Denna rapport fran projektet har formen av en lathund som vander sig till
lokalnatsbolag och har tagits fram genom en strukturerad samverkansprocess, dér
elndtsbolagen har delat samlade erfarenheter och sakexpertis med varandra.
Vardet av denna insats ligger framst i att hoja kvalitén och tillforlitligheten i de
effektprognoser som bolag med distributionsnit ar alagda, enligt artikel 32.3 i
elmarknadsdirektivet, att ta fram frdn och med juni 2023. I denna lathund gés det
overgripande igenom hur en langsiktig effektprognos kan tas fram med enkla
medel men f6ljer en best practice metodik som tagits fram i ett branschgemensamt
samarbete.

Ett stort tack till Madelene Danielzon, Energiforsk, projektledare for projektet
"”Effektprognoser for lokalndt”. Lathunden har forfattats gemensamt av
projektgruppen som bestér av:

e Albin Karlén, Ellevio

e Andreas Bolin, E.ON

e Daniel Iggstrom, Oresundskraft

e Hakan Skarrie, Kraftringen

e Jimmy Sandstrom, Umea Energi

e Louise Lonn, Goteborg Energi

e Max Dawidzon, Vattenfall Eldistribution
e Roni Ali, Vattenfall Eldistribution

e Mikael Karlsson, Energiforsk

Medforfattare till rapporten var Emil Nyholm och Peter Blomqvist, Profu, som
tagit fram kapitlet om fordonsladdningens paverkan pa effektbehovet.

Stort tack till programstyrelsen for deras initiativ och stod till projektet:

e Kiristina Nilsson, Ellevio (ordférande)

e Arne Berlin, Vattenfall Eldistribution

e Hampus Bergquist, Svenska kraftnat

e Ferruccio Vuinovich/Dennis Ossman, Goteborg Energi Elnat
e Olle Bergstrom, Jamtkraft Elnat

e Per-Olov Lundqvist, Gavle Energi /Elinorr

e Magnus Sjunnesson, Oresundskraft

e Magnus Brodin, Skellefted Kraft Elnat

e Goran Sandstrom, Umea Energi Elnat

e Tilda Nordin, Malarenergi Elnat

¢ Karl-Johan Mannerback, Jénkoping Energi Nat
e Johan Ribrant, Nacka Energi

e Matz Tapper, Energiforetagen Sverige

e Claes Wedén, Hitachi Energy Sweden

e Magnus Lindstrom, Grid Diagnoze

e  Staffan Bjurulf, Sveriges Ingenjorer (MF)



Stockholm, januari 2024

Mikael Karlsson, Energiforsk

Har redovisas resultat och slutsatser fran ett projekt inom ett forskningsprogram
som drivs av Energiforsk. Det dr rapportforfattaren/-férfattarna som ansvarar for
innehallet.
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EFFEKTPROGNOS

1 Generell beskrivning av effektprognosen

I denna lathund gas det 6vergripande igenom hur en langsiktig effektprognos kan
tas fram med enkla medel men &dndock folja en best practice metodik som tagits
fram i ett branschgemensamt samarbete. Vi star infor en elektrifiering och att borja
arbete med langsiktigt prognoser ar ett stod for framtida natplanering.

Prognosen har tdacker endast ett hoglastdygn (historiska systemmax for Norden har
legat i januari). Detta behover inte stimma for varje nét eller station men ar en god
riktlinje att borja vid. I den hér lathunden beskrivs hur man tar fram prognos pa
fordelningsstationsniva och avser endast anslutning till lokalnat, dvs 0,4-20 kV.

Den hir lathunden kan anvandas som en riktlinje och st6d i framtagande av en
effektprognos. Bade varden och metoder ar forslag men kan behovas att anpassas
efter lokala forutsattningar.

Hégsta scenario

Prognosmodell Férvantat scenario

Lagsta scenario

Kommunal planering

Anslutningséirenden  —

’ Laddinfra o

Figur 1 Summerande visualisering av den féreslagna prognosmodellen
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2  Faststdlla effektprognosens startvarde

En effektprognos behover ett startvérde, ett nuldge, aktuellt dimensionerande
uttag i MW. Till startvardet laggs darefter antaganden om tillkommande

effektanvandning.

, . Framtagande ay
Bortitraring av hoga Borifitraring o temperaturberoende (k] Starivarde = moxlast + [k * (T10Tmax)
temperaturer helgdagar
med linjér regression

| Kvoriia_ gy gt
effektschablon 1
T :
Anslutningsér Prognos fér hagt, medel
och |&gt scenario
] A4
| Koppling anslutning - Lastpverkan pé en station Plantyp Effektpaverkan far olika
station et &r prognosscen arier
Status
Koordinat

Sammanlograd effekt

Ar

Applicering av
effektschablon

Anslutningseffekt

Effekt
Effektpaverkan for olika

prognosscenarier

Sammanlagrad effekt

Status
Antal laddande elfordon faranmalan

Genomsnitlig arlig maxlasttimme

kérstracka per fordon

Status offert

Effektpéverkan frén
Laddeffekt moxlasttimme laddinfra

Befolkningsférandring

Arlig férandrad 8kning av
laddinfra

Kommunala planer Anslutningsérenden Laddinfradata

Figur 2 Principskiss av denna lathund for effektprognoser.

Har beskrivs en metod {6r hur startvardet for dimensionerande uttag for en
fordelningsstation kan berdknas. I bilaga 1 visas ett exempel pa hur metoden kan

anvandas.

1. Samla in historiska last- och produktionsdata

1.1. Historisk last: Samla in tre ars historiska lastdata pa &tminstone
timbasis fran fordelningsstationen.

1.2. Historisk produktion: Om det finns en betydande mangd
elproduktion anslutet under stationen samlas tre ars historiska
data dven in for denna uppdelat per produktionstyp. Historiska
produktionsdata anvéinds i steg 7.1.

9 Energiforsk
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2. Historiska temperaturdata

2.1. Datainsamling: Hamta historiska timvarden for temperatur fran
SMHI for den/de narmaste vaderstationerna.

2.2. Berdkning av glidande medeltemperatur: Anvéand de insamlade
vardena for att berdkna glidande tredygnsmedeltemperatur.
Tredygnsmedelvardet definieras som medel av timtemperaturer
for de 72 timmar (tre dygn) som foregick den aktuella timmen.

3. Kontroll av historiska data

3.1. Kompletta tidsserier: Kontrollera att tidsserierna ar kompletta utan
négra luckor. Om det finns luckor, forsok att fylla i dessa med
skattade varden.

3.2. Extremvarden: Identifiera och granska extremvéarden for att
sakerstélla att de representerar verkliga forhallanden och inte fel i
datainsamlingen.

3.3. Kontroll mot granspunkt: Om driftmatvarden anvéinds kan en
summering goras for validering mot debiteringsmatning for
overliggande natdgare alternativt egen motmaétning for att
verifiera att virdena stimmer Gverens.

4. Temperaturberoende for lastdata

4.1. Plotta data: For att faststélla temperaturberoendet rekommenderas
att gora en linjar regression med historiska data. Detta kan goras
med hjalp av ett punktdiagram (eng. scatter plot) med data for tre
ar tillbaka. Tredygnsmedelvarde f6r temperatur som X-koordinat
och timvéarden for uttagen effekt, lastdata, for stationen som Y-
koordinat.

4.2. Linjar regression: En linjar regression gors enklast i exempelvis
Excel genom att ldgga till en linjér trendlinje for det aktuella
datasetet.

4.3. Filtrera bort temperaturberoende baslast: Fér omraden dar
forbrukningen har ett tydligt temperaturberoende rekommenderas
att filtrera bort baslasten. En metod for att gora detta ar att filtrera
bort alla temperaturer 6ver +5°C givet att uttaget har ett tydligt
temperaturberoende.

4.4. Resultat: Trendlinjen visar hur manga MW som uttaget okar for
varje grad nar uttaget dr temperaturberoende.
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5. Faststill hogsta last

5.1. Faststall hogsta effektuttag, dimensionerande uttag, for de senaste
tre aren. Beakta under vilka forutsattningar som den hogsta lasten
uppstod. Studera exempelvis tid pa aret, dag i veckan och tid pa
dygnet. Om den hogsta lasten intrdffat under en helg pa grund av
laga temperaturer skulle exempelvis lasten férmodligen varit
hogre ifall de ldgsta temperaturerna intraffade under
veckodagarna i stéllet. Kontrollera dven att ingen onormal
driftlaggning har forekommit under den aktuella tidsperioden.

6. Temperaturjustering av hogsta last
6.1. Faststdll dimensionerande temperatur: For att berdkna den
dimensionerande temperaturen rekommenderas att anvanda
Svenska kraftnéts definition av tiodrsvinter baserat pa
tredygnsmedeltemperatur for det elomrade ni befinner er i, enligt
tabellen nedan.

23 -29
-18 -24
-10 -15
-6 -11

Tabell 1 Dimensionerande temperatur (Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2023 (svk.se) sida
16, kap1.1)

6.2. For respektive av de tre senaste aren skalas det hogsta
effektuttaget upp till ett dimensionerande effektuttag med hjélp av
faktorn effekt per grad, berdknad i 4.4,
tredygnsmedeltemperaturen vid det hogsta effektuttaget och
vardet for en tiodrsvinter.

7. Justering for produktion
7.1. Se 6ver hur produktionen var under fordelningsstationen vid den
aktuella timmen. Om den antingen har varit onormalt hog eller lag
s& kan det dimensionerande effektuttaget justeras upp eller ned
utifrén detta.

8. Startvdrde for prognosen
8.1. Anvand medelvardet av de senaste tre drens beraknade
dimensionerande effektuttag som prognosens startvarde.
8.2. Uppdatering av effektprognosens startvarde

11
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9. Uppdatering av effektprognosens startvirde
9.1. Uppdatera effektprognosens startvarde arligen
9.2. Se 6ver temperaturberoende arligen baserat pa de tre senaste arens
historik.

12
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3  Kategorier och effektschabloner

Ett av syftena med effektprognosen ar att visa vilken typ av lastkategori som kommer
att driva pa tillkommande effektbehov. For olika elndtsbolag &r det vanligt att
kategoriseringen av lasterna skiljer sig at. Med denna rekommendation om indelning
av kategorisering blir igenkanningsfaktorn mellan prognoserna storre samt att det
skapas en forstaelse mellan elndtsbolag for vilka underkategorier som samlas under ett
paraplygrepp.

Effektschabloner har anvénts lange inom branschen och fungerar relativt val nar
kunderna har ett forutsdgbart effektmonster. Bakomliggande antaganden f6r hur dessa
schablonvarden sétts for olika lastkategorier varierar fran bolag till bolag och forlitar sig
ofta pa lang erfarenhet och kdnnedom om det egna natet och dess kunder. For att kunna
aggregera forvantat effektbehov genom nitnivaerna pa ett transparent sétt sa foreslas
inom detta projekt att i viss utstrackning utga ifran branschgemensamma
effektschabloner. Att anvanda dessa dr rekommenderat, men gors egna uppskattningar
och avvédgningar sa bor framtagningen av dessa kunna beskrivas och motiveras.

I tabell 2 pa nésta sida visas de huvudkategorier som varje prognos bor visa ut, samt
tillhorande effektschabloner:
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Smahus

Lagenhet/flerbostads
hus

Kontor/hotell/
sjukhus/lager/skola

Affar/Varuhus/
Narbutik

Personbilar
Latta lastbilar
Tunga lastbilar

Bussar

Utan elvarme
Med elvarme
Utan elvarme
Med elvarme

Utan elvarme

Med elvarme

Utan elvarme

Med elvarme

Tabell 2 Huvudkategorier och medféljande effektschabloner

1,6
2,8
0,3
0,5
0,01
0,005
0,04
0,02
0,04
0,02
0,09
0,045
Ej anvandbart
0,9
1,3
11
21

EFFEKTPROGNOS

kW/bostad

kW/kvm (BTA)
kW/kvm (fast.area)
KkW/kvm (BTA)

kW/kvm (fast.area)

kW/kvm (BTA)
kW/kvm (fast.area)
kW/kvm (BTA)

kW/kvm (fast.area)

kW/personbil
kW/liatt lastbil
kW/tung lastbil
kW/buss

Dessa schablonvarden dr sammanlagrade varden pa fordelningsstationsniva. I
tabell 3 anges sammanlagringsfaktorer som anvénts for olika kundkategorier
mellan servis och férdelningsstation. Effektschablonerna och
sammanlagringsfaktorerna kan variera beroende pa geografi dar de varden som
presenteras i den har lathunden framst representerar varden for den sddra halvan

av Sverige.

Kategori
Ligenheter
Smahus

Industri

Verksamhet/handel/kontor

Sammanlagringsfaktor
20%
40%
80%

Tabell 3 Sammanlagringsfaktorer per kategori

50%

14
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4  Tillvaxtprognos

Detta avsnitt beskriver vilka delar tillvixtprognosen bestar av och hur den
informationen inforskaffas.

4.1 KOMMUNAL PLANERING

En viktig informationskélla for att forutse framtida anslutningar i ett omrade ar
kommunerna. Kommunerna sammanstaller sina planer genom olika dokument
sadsom detaljplaner, kommunala program, exploateringsplaner, energiplaner och
oversiktsplaner som tillsammans fungerar som ett omfattande underlag till
effektprognoserna. For att effektivt integrera denna information i
lokalnatsbolagens effektprognoser behover en strukturerad process etableras. I det
hér avsnittet av lathunden presenteras en sddan process. Ett rakneexempel visas i
bilaga 2.

For att sakerstélla att insamlingen av information sker enhetligt och strukturerat,
och for att underlatta 6versattningen av planerna till framtida effektbehov,
rekommenderas den mall som har utvecklats inom ramen for projektet och som
beskrivs mer detaljerat nedan.

Nedan beskrivs de steg som elnétsbolaget bor genomfora for att fa ut mallen till
kommunen och i slutdndan fa in resultatet som input till bolagets effektprognos.

1. Insamling av kontaktuppgifter
Som ett forsta steg bor elndtsbolaget kontakta kommunen for att fa fram
kontaktuppgifter till ratt person som ansvarar for att sammanstalla mallen.

2. Samordning med andra elnitsbolag
Samordna med andra elndtsbolag som verkar i samma kommun for att
undvika eventuellt dubbelarbete.

3. Utskick av mallen
Skicka ut mallen till den angivna kontaktpersonen. Se bifogad mall for
instruktioner.

4. Granskning av inskickat material
Manuellt granska det inskickade materialet for att sdkerstalla att det ar
komplett och att data ar korrekt formaterad. Be kommunen komplettera vid
behov.

5. Granskning av eventuell dubbelrikning
En granskning bor goras av de inskickade anslutningarna for att kontrollera att
samma anslutning inte bade forekommer i den kommunala planen och i
foretagets egna system. Detta kan exempelvis goras genom att jamfora
kolumnen for fastighetsbeteckning med fastighetsbeteckning som angivits vid
anslutningsarenden.

15
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6. Datastidning
Innan materialet bearbetas bor en datastidning genomféras, dar exempelvis
koordinaterna konverteras till ett forvalt format, sasom WGS84 eller Sweref99,
ifall det skulle rapporterats in i ndgot annat.

7. Geografisk koppling mellan anslutningspunkt och station
For att identifiera den narmaste stationen till anslutningspunkten, kan
forslagsvis nadgon av foljande tre metoder anvandas:

e Stationspolygon
Gruppera servispunkter som matas av en viss station i en polygon. Antag att
anslutningspunkten tillhor stationen vars polygon den ligger inom.

o Avstind
Berdkna avstandet till narmaste station och anta att anslutningen kommer
goras till den stationen.

e Manuell koppling
Vid behov, gor istéllet en manuell koppling baserad pé natkédnnedom om de
tidigare beskrivna metoderna inte ar genomforbara.

8. Applicering av effektschabloner
For varje anslutningspunkt, tillimpa en relevant effektschablon beroende pa
vilken kategori anslutningen ar av, vilken enhet den registreras i och ifall
fjarrvarme finns i omradet. Multiplicera det angivna vérdet for ett visst ar med
den relevanta effektschablonen enligt beskrivningen i kapitel 4.

9. Sannolikhet att anslutningen genomfors
I avsnitt 5 presenteras de scenarier som effektprognoserna visualiseras i. Varje
anslutningspunkt har olika paverkan pa de olika prognosscenarierna vilket
aven beror av kommunens befolkningsforandring, vilket beskrivs utforligare i
tabell 4.

4.2 ANSLUTNINGSARENDEN

Utover insamling av kommunens forvantade tillvaxt rekommenderas att
natbolagets inkomna anslutningsarenden och forfragningar inkluderas i
prognosen.

Anslutningsdrenden kan vara av saval borgerlig karaktar (ibland kallad organisk
tillvaxt eller férvantad samhallstillvaxt), som av enskild karaktar (ibland kallad
punktlast). Den borgerliga tillvaxten dr en naturlig foljd av samhallsutvecklingen,
medan punktlasterna &r mer slumpartade, svara att forutse och av
engangskaraktar. Malsattningen ar att tydligt illustrera och visa vilka
tillkommande anslutningar som om de realiseras, kommer att ha signifikant
paverkan pa kapacitetsbehovet.

Ett satt att skilja pa borgerlig tillvaxt och punktlaster kan vara genom att sitta en
effektgrans. I och med att snabbladdningsstationer mer ar att se som en f6ljd av
samhaéllsutvecklingen rekommenderas en niva pa 5 MW for gransen till punktlast.

16



Om annan niva ar lamplig i det aktuella ndtomradet kan givetvis sddan gréns
anvandas. Dessa bor kunna sarskiljas i effektprognosen oavsett vilken
huvudkategori eller underkategori den tillhor. Effektprognosen bor kunna
presenteras bade med och utan punktlaster.

Informationsinhdmtningen f6r punktlaster blir extra viktig da det ofta handlar om
valdigt stora effekter. Likasa att uppskatta mognadsgraden av projekten for att
kunna satta en sannolikhetsfaktor for dess eventuella genomforande just for att
dessa sa kraftigt paverkar natforstarkningsbehovet (se kapitel om scenarier).

I de fall anslutningen inte bedoms vara en punktlast behover det sakerstallas att
det inte finns dubbletter mellan anslutningsarenden och kommunens inskickade
material. Om anslutningsdrendet avser samma tillvaxt som det kommunen skickat
in rekommenderas att anslutningsarenden inkluderas och kommunens detaljplan
exkluderas i prognosen. Om anslutningsarendet inkluderar en delméngd av
kommunens inskick rekommenderas att en avrdkning gors mellan de tvd, men
endast om ytterligare anslutningsarende forvantas inkomma for resterande
delméangd.

Da kunder normalt sett inte anvander hela den sakringseffekt de ansokt om ar
rekommendationen att multiplicera siakringseffekten i anslutningsarendet med
70%.

Effektutnyttjande kan se olika ut for exempelvis olika kundkategorier och
beroende pa om &drendet ar ett lagspannings- eller mellanspanningsarende. Denna
lathund ger endast en schablon f6r alla dessa anslutningsarenden, men varje
natbolag rekommenderas utveckla detta resonemang utifrén sina kundkategorier.
Tidigare presenterade sammanlagringsfaktorer (se kapitel 3) rekommenderas dven
for anslutningsarenden.

4.3 ANTAGANDEN FOR FORDONSLADDNING

Ett antal elektrifierade transporter dr ej med. Exempelvis flyg, hamn, bét och tag.
Natbolag som har sddant uppmanas att fora dialog med respektive part i dessa
fragor da en schablonsiffra bedoms vara missvisande.

Utvecklingen mot en elektrifierad fordonsflotta kommer i manga elnét sta for den
enskilt storsta okningen av det framtida dimensionerande uttaget. Att forsoka
prognostisera denna utveckling ar darfor viktig, men ocksa svar da utvecklingen
bland annat paverkas av olika politiska beslut.

Da fordonssektorn bestar av flera olika fordonstyper som har olika forutsattningar
behovs en uppdelning. Denna uppdelning kan goras pa flera nivder, men en
minsta uppdelning bor vara:

17
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Fordonskategorier

e Personbilar

o Latta lastbilar, vikt upp till 3,5 ton
e Tunga lastbilar, vikt 6ver 3,5 ton
e DBussar

For att fa fram effektbidraget fran respektive kategori behovs antalet elfordon for
respektive kategori samt de effektschabloner som presenteras i Tabell 2. Nedan
foljer ett antal steg for att ta fram antalet elfordon for respektive kategori under en
fordelningsstation. Notera att detta forutsatter att all laddning av fordonen sker
under férdelningsstationen.

Steg for prognostisering av effektbidrag:

e Antal fordon totalt
o Elektrifieringsgrad — ger antalet elfordon per ar
e Effektschablon — ger totalt effektbidrag

Laddning av tunga lastbilar ar ofta mer av karaktaren punktlaster koncentrerade
till specifika platser inom natet. Ett alternativ till den generella metod som beskrivs
har kan vara att faststélla var stora logistikcentren &r pa orten och kontakta de
stora logistikforetag som finns i omradet for att undersoka eventuella planer for
elektrifiering.

P& samma sétt kan som alternativ d&ven bussbolag i omradet kontaktas for att forsta
deras planer for en eventuell elektrifiering.

4.3.1 Faststidllande av antal fordon i respektive kategori i prognosomradet for
startaret

Har anvands data fran Trafikanalys 6ver antalet fordon per kategori och kommun
Fordon pa vag (trafa.se).

Da omradet for en fordelningsstation inte 6verensstimmer med en kommun
behdver en bedomning goras av hur stor andel av dessa fordon som finns inom
omradet, till exempel baserat pa hur stor del av kommunens befolkning som bor
inom omradet. Samma andel kan som férenkling anvandas for alla
fordonskategorier. Observera att 6vriga antaganden som gors for att bedoma totalt
effektbehov ar grova, det dr darfor tillrackligt med en grov uppskattning av antalet
fordon inom omrédet.

Forindring av antalet fordon

Har antas att den totala fordonsflottan &r oférandrad under prognosperioden. Det
gar givetvis att lagga pa en procentuell utveckling, till exempel genom att titta pa
Trafikanalys data for ndgra ar bakat. Men da paverkan pa den totala fordonsflottan
normalt ar 14g har det inte sa stor paverkan pa det totala effektbehovet.
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4.3.2 Elektrifieringsgrad

Nasta steg dr att bestaimma hur stor andel av fordonsflottan som é&r elektrifierade
for respektive ar under prognosperioden. Har nyttjas den prognos for elektrifiering
av fordonsflottan som tagits fram inom Energiforskprojektet “Ett elsystem for
elfordon”. Har anvands det nationella scenario som togs fram med ett hog- och ett
lagscenario. Prognoserna specificerar andelen nyregistrerade laddbara fordon.
Denna arliga utveckling kan anvéindas for att berdkna andelen av fordonsflottan
som elektrifieras per ar.

Andel nyregistrerade elbilar i hég- och lagscenariot

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2015 2020 2025 2030 2035

Lagscenario ——H0ogscenario

Figur 3 Andel nyregistrerade eldrivna personbilar.

Kalla for figur 3 - 5: Langsiktiga scenarier for introduktion av elfordon. Rapport 2022-899. Energiforsk.
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Andel nyregistrerade eldrivna ldtta lastbilar i hog- och
lagscenariot
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——BEV lagscenario =~ == BEV Historisk utveckling  ==——BEV Hogscenrio

Figur 4 Andel nyregistrerade eldrivna ltta lastbilar

Andel nya batterielektriska tunga lastbilar i h6g- och

lagscenariot
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Figur 5 Andel nyregistrerade eldrivna tunga lastbilar.
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4.3.3 Korrigering for antalet existerande elfordon for startaret

I Trafikanalys data finns dven information om antalet laddbara fordon idag om sé
onskas kan detta anvandas for att justera startvardet pa antalet laddbara fordon
jamfort med det nationella scenariot. Anvand da samma férdelning pa laddbara
inom omradet for fordelningsstationen mot antalet inom kommunen som den som
anvandes for att bestaimma totalt antal fordon i omradet mot det i kommunen.

4.3.4 Berdkna effektbehov

Nar nu antalet elfordon for respektive kategori i omradet ar kéant kan effektbehovet
for fordelningsstationen, per kategori, berdknas genom att multiplicera antalet
elfordon for respektive &r med effektschablonen for respektive kategori i Tabell 2.
Detta ger da det resulterande sammanlagrade effektbehovet fran varje
fordonskategori for férdelningsstationen.
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5 Scenarier

Vid skapandet av effektprognoser rekommenderas att utgd ifran tre stycken
scenarion, lagsta, forvantat och hogsta scenario.

Lagsta scenariot ger en nedre gréns for utfallsrummet och representerar den
kapacitet som betraktas som “reserverad” och kan anviandas som utgangspunkt for
analys av mojlighet att godkanna nya anslutningar.

Forvintat scenario beskriver den last som ses som mest sannolik. Scenariot kan
anviandas som utgangspunkt for natplanering, prioritering av natutredningar och
natatgarder samt behov av kapacitetsatgarder.

Hogsta scenariot inkluderar all last som inkluderats i det forvantade scenariot,
men utan ndgon sannolikhetsjustering. Detta scenario ger en bild av den vre
gransen av utfallsrummet och anvands framst i kommunikativt syfte.

Till hjalp presenteras nedan tabeller 12 till 14 att utga ifrdn. Dessa faktorer
multipliceras med den forvantade tillvaxten for respektive rad tillkommande last
for att skapa en justerad tillvaxt baserat pa sannolikheten att lasten realiseras. Om
ytterligare information finns angéende sérskilda detaljplaner &r det upp till
prognosutforaren att korrigera scenariofaktorn sa den sa néra som mojligt speglar
realistiskt utfall, och alltsa bortse ifran tabell 4 till 6 nedan. Scenariofaktorer for
detaljplaner frdn kommun ses i tabell 4, laddinfrastruktur i tabell 5 och
anslutningsérenden i tabell 6. I tabell 4 finns olika scenarion baserat pa
kommunens befolkningstillvaxt. Till hjalp anvinds SCB’s befolkningsprognos
(Befolkningsstatistik (scb.se)) for att avgdra om kommunen ar en tillvaxt- eller
avfolkningskommun. Befolkningstillvéxt tas inte hinsyn till vid scenariofaktorer
for laddinfrastruktur och anslutningsédrenden. I tabell 4 ses sannolikhetsfaktorerna
for anslutningsdrenden dar tillvaxten justeras baserat pa hur langt i processen
drendet har kommit.

Exempel: En kommun skickar genom kommunmallen (tidigare presenterad i kap. 4) sina
detaljplaner dir en av raderna dr en detaljplan med 100 smihus. Kommunen dr en
avfolkningskommun (enligt SCB’s befolkningsprognos) och meddelar att detaljplanen har
antagits och vunnit laga kraft, men dr dnnu inte under byggnation. Dd viljs
scenariofaktorer Hogsta = 1, Forvintat = 0.5 och Ligsta = 0 enligt tabell 12. Alltsi tas
samtliga 100 smidhus med i hdgsta scenariot, 50 smdhus i forvintade och 0 i ldgsta. Hade
kommunen i stillet varit en tillvixtkommun viljs Hogsta = 1, Forvintat = 0.75 och ligsta
= 0.75. Respektive scenario multipliceras sedan med de effektschabloner och sammanlagring
som finns presenterade i avsnitt 3.

Tillkommande produktion, sol och vind, tas inte hansyn till har d& det antas att det
inte produceras nagot under ett dimensionerande hoglastscenario.
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5.1 FORSLAG PA SCENARIOFAKTORER ATT UTGA IFRAN

Planskede Detaljplaner Scenariofaktorer for Scenariofaktorer for
fran Kommun tillvixtkommuner (SCB prognos avfolkningskommuner kommuner

befolkningstillvaxt >0) (SCB prognos befolkningstillvaxt
<0)

Hogsta Forvantad Lagsta Hogsta Forvantad  Lagsta
utveckling  utveckling utveckling  utveckling
Under 1 1 1 1 1 1

byggnation

Gaillande 1 0,75 0,75 1 05 0
detaljplan,

genomforandetid

en har inte gatt ut

Antagna

detaljplaner

Detaljplaner som

vunnit laga kraft

1 0,5 0,5 1 0,25 0
Pagaende

detaljplanearbete

Planhandlingar

framtagna

Samrad och

granskning

1 0,25 0,25 1 0 0
Oversiktsplaner

Detaljplan ej

uppstartad

Detaljplan i

uppstartsfas

Detaljplaner dir

genomforandetid

en gatt ut

Tabell 4 Detaljplaner fran kommun
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Laddinfrastruktur Forvantad Lagsta

1 1
Hemmaladdning

Personbilar — Publik 1 0
laddning

Ovrig Laddinfrastruktur 1 0

Tabell 5 Laddinfrastruktur

Anslutningsdrenden Forviantad

Foranmailan / Ej
Accepterad Offert

Accepterad Offert /
Forprojektering

Tabell 6 Anslutningsdrenden
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6 Framtida utgava

Den hir lathunden &r en forsta version och forhoppningen &r att den blir ett
metodstdd for hur man kan arbeta med langsiktiga effektprognoser.
Effektprognoser dr ett omrade dér det hinder mycket pa en nationell niva och mer
data kring elektrifieringen borjar komma pa plats. Lathunden kommer darfor att
kompletteras med en langre rapport. Framtida arbeten kan dven utokas for att ge
stod for hur man gor prognoser kring andra perioder pa aret, hur man kan jobba
med sammanlagring med hjdlp av effektprofiler samt stod hur man kan ténka
kring framtida behov av flexibilitet i nétet.

Foljande delar har inte beaktats i detta arbete men projektgruppen ser majligheter
framat att utveckla foljande delar:

e Enléngre rapport som kan inrymma bakgrund samt resonemang och
antaganden

¢ Hur kraven pé elnatsbolagen géllande Natutvecklingsplanen ser ut och
kommer att utvecklas i och med bland annat uppdateringen av
Elmarknadsdirektivet och ndtkoden Demand response

e Metodik for prognostisering av elproduktion med betoning pa solceller

e Metodik for att definiera laglastperiod for de fall dar elproduktionen ar
dimensionerande

e Antaganden kring energieffektivisering och efterfrageflexibilitet

e Utveckling av effektschabloner till typeffektkurvor/profiler
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Bilaga A:

Faststalla effektprognosens startvarde

1. HISTORISKA LAST- OCH PRODUKTIONSDATA

Samla in och sammanstall matvarden fran lampliga matvardessystem.

2. HISTORISKA TEMPERATURDATA

Tre ars historik med temperaturdata laddas ner pa SMHI:s hemsida (Temperatur | SMHI) for

ndarmaste vaderstation.

Ladda ner meteorologiska observationer

Q Sok station

Luft P (h): SMHIs stati a VALJ PARA- FILTRERA STA-

METER
v

. im

v @
t ()
. @.0

@)~
@i

(o)
G
3 ©... Q...

@ Aktiv station ping

@ naktiv station ce‘n.
Py

@ Kuster av stationer lmr

Q Kluster av inaktiva stationer

Berdkning av glidande medelvérde for tredygnsmedeltemperatur

3. KONTROLL AV HISTORISKA DATA

Gors med fordel bade i tabellform och med hjalp av visualiseringar for att
identifiera saknade vérden eller extremvarden.
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Timmedeleffekt

300000

250000

200000

150000
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100000

50000

Tid

4. TEMPERATURBEROENDE

Forbered data genom att separera datum och tid sa att filtrering av exempelvis
hoglasttimmar gar att gora pa ett enkelt sdtt. Genom funktionen VECKODAG i
Excel gar det att filtrera bort helgdagar.

A | B8 | | 3 | F | G |
1 B2 Datum B2 Veckodag B4 Temperatur [°c] B4 Last [kWh/h] K2
2 | 1 2022-01-01 00:00 2022-01-01 00:00 Séndag 7 115590
3 | 2 2022-01-0101:00 2022-01-01 01:00 Séndag 6,6 112530
4 | 3 2022-01-01 02:00 2022-01-01 02:00 Séndag 71 108683
8 | 4 2022-01-0103:00 2022-01-01 03:00 S6ndag 7,2 107797
6 | 5 2022-01-01 04:00 2022-01-01 04:00 Séndag 7,5 110250
7 | 6 2022-01-01 05:00 2022-01-01 05:00 Séndag 6,9 115075
8 7 2022-01-01 06:00 2022-01-01 06:00 So6ndag 6,2 119027
9 | 8 2022-01-0107:00 2022-01-01 07:00 Séndag 6,3 121368
10 | 9 2022-01-0108:00 2022-01-01 08:00 Séndag 6,2 124225
11 | 10 2022-01-0109:00 2022-01-01 09:00 Séndag 6,3 131876
12 | 11 2022-01-01 10:00 2022-01-01 10:00 S6ndag 6,2 137198
3 12 2022-01-01 11:00 2022-01-01 11:00 Séndag 6,4 137694
14 13 2022-01-01 12:00 2022-01-01 12:00 Séndag 6,3 139600
15 | 14 2022-01-01 13:00 2022-01-01 13:00 Séndag 6,1 144049

4| ) ‘ E ‘ G ‘ G
1 Veckodag Temperatur [°C] Last [kWh/h]
2 | 1 2022-01-01 00:00 2022-01-01 00:00 Séndag 7 115590
30| 2 2022-01-01 01:00 2022-01-01 01:00 S6ndag 6,6 112530
4 | 3 2022-01-01 02:00 2022-01-01 02:00 Séndag 71 108683
5 | 4 2022-01-01 03:00 2022-01-01 03:00 Séndag 7,2 107797
6 | 5 2022-01-01 04:00 2022-01-01 04:00 Séndag 7.5 110250
7 6 2022-01-0105:00 2022-01-01 05:00 Séndag 6,9 115075
8 | 7 2022-01-01 06:00 2022-01-01 06:00 Sondag 6,2 119027
9 | 8 2022-01-0107:00 2022-01-01 07:00 Sondag 6,3 121368
10 | 9 2022-01-01 08:00 2022-01-01 08:00 Séndag 6,2 124225
11 | 10 2022-01-0109:00 2022-01-01 09:00 Séndag 6,3 131876
12 | 11 2022-01-01 10:00 2022-01-01 10:00 Sondag 6,2 137198
13 | 12 2022-01-01 11:00 2022-01-01 11:00 Séndag 6,4 137694
14 | 13 2022-01-01 12:00 2022-01-01 12:00 Séndag 6,3 139600
15 | 14 2022-01-01 13:00 2022-01-01 13:00 Séndag 6,1 144049
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Ett punktdiagram med timvisa observationer for de senaste tre aren:

Punktdiagram - Tredrshistorik timmeldeleffekter

Last (kwWh/n]

-15 -10 -5 0

10

15 20

Temperatur [°C]

25 30 35

Filtrera bort tidpunkter med som inte har nagot temperaturberoende. Funktionen
talfilter kan anvandas for att sortera ut temperaturer under exempelvis +5 °C.

E F G

eckodag B2 Temperatur [°C] Last [kWh/h] |4 Vindkraftg
S6 3], Sortera fran minsta till storsta 115590
S "’,;J, Sortera fran storsta till minsta 112530
S6 108683
S5l Sortera efter firg » [ 107797
S6 Bladyy » 110250
So! v o 115075
Sq v Rensa filter i Temperatur [°C] 119027
S8|  Filtrera efter farg v | 121368
E Talfilter 4 Lika med... —
So!
s Sok Ar inte lika med...
S6 - (Markera allt) ) Storre an...
s 126 - I

. Stérre an eller lika med...
SC! @116 Mindre @n... |
So6 --11,3 Mindre én eller lika med...
S5 Mellan...
5 N
S8 10 hogsta...
S6 Over medel
S6
Sf; ¥-10,2 Under medel [

v

S -fA-101 Anpassat filter...
Mi - 119979

Det nya punktdiagrammet med filtrerade observationer ser da ut enligt nedan:
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Punktdiagram - Trearshistorik timmeldeleffekter

300000

Last (kwh/h]

50000
-14 -12 -10 K 5 -4 2 0 2 4 6
Temperatur [°C]
Lagg till en trendlinje:
N P [ U V
O
. Diagramelement
M Axlar
4 Axelrubriker
4 Diagramrubrik
[0 Dataetiketter
[ Felstaplar
4 stadlinjer
[ Férklaring
[0 Trendlinje > —
Exponentiell
Linjar prognos
Glidande medelvarde for tva perioder
Fler alternativ...

?

For att rakna fram kurvans lutning anvands med férdel funktionen "Visa ekvation i
diagrammet” som nas genom att dubbelklicka pa trendlinjen.

29 Energiforsk



Formatera trendlinje v~ x

Alternativ for trendlinje

O

v Alternativ for trendlinje
@ Exponentiell
® Linjar
® | ogaritmisk
® Polynom
® Potens

® Glidande medelvirde Perio

Trendlinjenamn

® Automatisk Linjar (La:

® Anpassad
Prognos
Vidarebefordra
Bakat
M Ange skamning

v Visa ekvation i diagrammet

M Visa R-kvadratvarde i diagrammet

EFFEKTPROGNOS

Faktorn kW per grad ar markerad i gult, i detta fall 6kar effektbehovet med drygt 4

MW f£or varje grad det blir kallare.

Last [kwh/h]

14

Punktdiagram - Trearshistorik timmeldeleffekter

y =-3980x + 178096

-12 -10 -8

-4
Temperatur [°C]
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5. FASTSTALL HOGSTA LAST

I detta fall var féregaende tidsperiods hogsta last vara det markerade vardet, alltsa
247,822 MW vid -8 °C. I detta fall visade sig timmen sannolikt spegla det maximala
effektbehovet da den inf6ll under vintertid pa en mandag morgon.

Punktdiagram - Trearshistorik timmeldeleffekter

300000

Last [kwh/h]

y =-3980x + 178096

100000

50000

14 12 10 8 6 4 2 0 2 4 6
Temperatur [*C]

6. TEMPERATURJUSTERING AV HOGSTA LAST

I detta fall befinner sig elndtsbolaget i SE4 varfor -11 °C anvands som
dimensionerande utetemperatur. En justering av den uppmatta hogsta lasten
behover alltsa goras med 3 °C.

Det justerade effektvardet blir darfor:

kw
Hogsta lastremperaturusteraa = 247 822 kW + (3 980 °C
= 259762 kW ~ 259,8 MW

* 3 °C)
7. STARTVARDE FOR PROGNOSEN

Om flera ars historik finns tillgangligt kan medelvardesbildning ske for de senaste
tva eller maximalt tre dren. Om effektprognosen gors for forsta gangen anvands
startvardet 259,8 MW enligt ovan.
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Bilaga B: Rakneexempel -
Kommunal planering och anslutningar

Kommunen har meddelat ett bostadsomrade som kommer byggas med 600
lagenheter. Lagenheterna bestar av 4 huskroppar och planeras byggas 2 &t gangen
med négra ars mellanrum. Elndtsbolaget gor bedomningen att husen sannolikt
kommer kopplas in mot fjarrvarmesystemet. Schablonen som anvands hér ar pa
fordelningsstationsniva ar 0,3 kW per lagenhet dvs 180 kW totalt pa
fordelningsstationsniva som laggs in i effektprognosen péa respektive uppskattat ar
for fardigstallande.

Efter en tid inkommer anslutningsarende for 2 av huskropparna som namndes
ovan pa totalt 600 A. Kommunen har fortsatt inkluderat dessa lagenheter i sitt
inskickade material. D& anslutningsédrende prioriteras exkluderas denna del av
kommunens detaljplan i prognosen. Lasten som inkluderas blir darfor:

Den ursprungliga effekten delas med tva i och med att hélften av bostdderna nu
fardigstalls vilket ger: 180 kW / 2 =90 kW som behalls i prognosen for de bostader
som inte fardigstalls &n.

For anslutningsarendet reduceras efterfrdgad sakringseffekt till 70% vilket ger 600
*0,7 =420 A. For att fa detta pa fordelningsstationsniva multipliceras siffran med
0,2 (enligt sammanlagringstabellen i kapitel 3) vilket ger 84 A. Omraknat till effekt
blir detta 58 kW.

Vi antar att vi befinner oss i en tillvixtkommun enligt SCBs prognos. Detaljplanen
har vunnit laga kraft och dr markerad som under byggnation. De scenariofaktorer
som ska anvandas for kommunens detaljplan och multipliceras med effektsiffrorna
ar darfor 1i samtliga scenarier.

For anslutningsarendet dr detta en inkommen bestallning darfor anvands
scenariofaktor 1 dven i detta fall.

Det som anvands i prognosen i samtliga scenarier ar darmed 90 kW for de
bostdder som aterstar samt 58 kW for de som haller pa att fardigstallas. Till detta
behover sedan antaganden om elbilar ldggas.
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FFFEKTPROGNOS — EN LATHUND
FOR LOKALNATSBOLAG

Inom Energiforskprojektet Effektprognoser for lokalnt identifierades behovet av en
enkel och tydlig sammanstllning av en évergripande genomgang av hur en langsiktig
effektprognos kan tas fram med enkla medel men &ndé félja en best practice metodik som

tagits fram i ett branschgemensamt samarbete.

Det ledde till att denna lathund togs fram gemensamt av ett antal elndtsbolag. Lathunden
kan ses som ett dynamiskt dokument som kan uppdateras vid behov sdsom vid
forandringar av regelverk eller konstruktiv aterkoppling fran anvindare av lathunden.

Ett nytt steg i energiforskningen

Forskningsféretaget Energiforsk initierar, ssmordnar och bedriver forskning och analys
inom energiomradet samt sprider kunskap for att bidra till ett robust och héllbart
energisystem. Energiforsk dr ett politiskt neutralt och icke vinstutdelande aktiebolag som
4gs av branschorganisationerna Energiféretagen Sverige och Energigas Sverige, det statliga
affirsverket Svenska kraftnit, samt gas- och energiféretaget Nordion Energi. Lis mer pd

energiforsk.se.
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