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Bakgrund

« Kostnadseffektiva atgarder for god vattenmiljo

«  Atgarder f6r nedstromspassage av fisk forbi kraftverk, fysiska avledare -
intagsgaller vid turbinintag till vattenkraftverk

« Vilka atgarder bor genomfdras och varfor?
 Vilken lutning pé gallret fordras vid olika vattenhastigheter?

* Hoga hastigheter och avsaknad av passage = fastklamning eller
genomtrangning

« Med l&glutande galler kan fiskar ledas till en flyktdppning
» Ombyggnation av intag kan medfora stora kostnader

Konventionellt brant galler

N < /

Principiell skiss, konventionellt galler lutning =45° Principiell skiss, ldglutande galler lutning <45°




Bakgrund

« Fristromshastigheten ("approach velocity”) ar
hastigheten av relevans att jamfora med fiskars
simkapacitet.

» Fristromshastighet <0,5 m/s skalig generell grans
(Persson och Leonardsson, 2021)

 Fristromshastigheten maste vara lagre an
simférmagan hos fisken V, <V

crit

Qup HEp

Vat tvarsnittsarea ------- !

————— Intagsgaller

v, = fristromshastighet
v,= normalhastighet

v.= svephastighet




Mal

» Undersoka om det finns ett samband
mellan fristromshastigheter och
passageeffektivitet

« Eventuellt ge vagledning kring maximal
fristromhastigheter for intag

« Kartlagga fristromshastigheter vid
slukforméaga i intag hos vattenkraftverk i
omprovningsansokningarna




Resultat spaltvidd

* Pet finns ett samband mellan
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passageeffektivitet 120
 Lag spaltvidd ger generellt en hog 100 ",
passageeffektivitet X *
2 80 0
= « ' [
E - — )
Q ®
gJD [ ]
& 40
. RZ =0,6165
0 °
0 20 40 60 80 100 120

- I Spaltvidd [mm] .



Resultat - fristromshastigheter

» Det finns ett starkt samband mellan

fristromshastigheten och Passageeffektivitet vs fristromshastighet
passageeffektivitet. Hogt R? for 120
dataserien.
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Exempel - fristromshastigheter och al

« Wahnhausen (aven flera kraftverk) har
tillampat maximal fristromhastighet (V,)
om 0,5 m/s under alvandringsperioden,
intaget har spaltvidd 20 mm.

* Resultatet ar gott och ingen
fastklamning under perioder man
begransar V, (Thalmann 2015).

« Begransad vandringsperiod for al (!)
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Resultat - floden

 Det finns ett positivt samband

0 ] P ffektivitet vs floden % i
mellan floden i passagen och assageeffektivitet vs floden % i passagen
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Exempel — floden 1 flyktoppning
Hunderfossen

 Hunderfossen: spaltvidd 100 mm, V, 1 m/s, Q. 300
m3/s

Hunderfossen 100 mm galler Passageeffektivitet vs floden %

« Studie genomford pa dringkelt visar att 6kat flode

i passagen
ger hogre passageeffektivitet 120
100 R?=0,9879 .
 Flodet kan kompensera for spaltvidd och s | e
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Resultat — Gallerlutning

’ &i;?ﬁ:;gskzicgsggnrgﬁgan Passageeffektivitet vs lutning
120
intagsgaller och R? = 0,0601
passageeffektivitet 100 .

« Vilket visar att V, som parameter % 80 . — .
saknar betydelse for S e ’
passageeffektiviteten ge o .

 Normalhastighet och ,5_% 40 )
svephastighet endast relevant
nar fisken ar i kontakt med galler. ? .
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Resultat — Laglutande galler?

C oy . Laglutande galler eller konevtionell lutning?
« Samband mellan fristromshastighet & & g

. . . 120
och passageeffektivitet saknas for
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Resultat — Laglutande galler och floden

« Samband mellan floden och
passageeffektivitet saknas for
laglutande galler.

Laglutande galler
Passageeffektivitet vs floden % i passagen
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Exempel-Ovre och Nedre Finnsjo

Greenberg m.fl. 2012

“The purpose of this study was to measure guidance
efficiency of existing trash”

Ovre Finnsjo: Flode 17 % PE 0 % (V,:0,8 m/s)
Nedre Finnsjo: Flode 10 % PE 52 % (V,:0,6 m/s)

“The lack of a guidance effect at upper Finsjo could not
be explained.”

Fristromshastigheten kan ha haft avgérande betydelse
vid undersokning av passageeffektivitet.




Resultat — analys av /0 foreslagna NAP

Antal Stationer
[ [y [ [y
[=} [es] o %] - [=)}

S

[}

0

".... kravs utokade studier och helst dé under férhé“anden som ar . 27% ansoker om att behé[la konventionellt gal[er
mer representativa for ett smaskaligt kraftverk i full drift, bl.a. en

vattenhastighet om cirka 1 m/s” (Energiforsk RAPPORT 2020:649) * Majonitet unger 0,5 m/s

597% av kraftverken har maximala fristromshastigheter lagre an

gransen 0,5 m/s 73% har eller foreslar byte till laglutande galler

 Lika manga dver som under 0,5 m/s

Antal stationer per fristromshastighetsintervall

Antal stationer per hastighet och atgard

14 m 1.1 - Behaller konventionell lutning
T 12 m 1.2 - Behallerlaglutande galler (LLG)
g 10 2.1 - Byter till LLG UTAN ombyggnation
I I I 2.2 - Byter till LLG MED ombyggnation
I I m 3.0 - Helt nytt intag alt. Betagaller
il

Antal stationer
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Medel Standardavvikelse = Median Min Max
Fristromshastighet [m/s]

Fristromshastighet [m/s] 0,51 0,28 0,47 0,15 1,38




Resultat — ekonomisk analys

« Totala besparingar beraknades i de fall kostnader for ombyggnation dversteg
uppskattade nuvardet for produktionsforlusten

 Totala besparingar 37,4 miljoner SEK, produktionsminskning pa 1,6 GWh per ar

« Extrapolerat pa 1800 antaget ekvivalenta smaskaliga vattenkraftverk i
omprovningsprocessen
- 670 miljoner SEK och produktionsminskning som uppgar till 2 % (29 GWh/ar)
av det nationella riktvardet pa 1,5 TWh per ar
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Slutsatser

Vattenhastigheter och atgarder

Otydliga vagledningar kan ha lett ménga foreslagna installationer
av laglutande galler trots l&ga hastigheter

Byte av atgard fran ombyggnation av intag till
produktionsbegransning kan resultera i stora besparingar med
samma miljonytta

37,4 miljoner SEK fér omprovningsomgang 2022 och 670 miljoner
SEK for hela omprovningsprocessen (1800 kraftverk), med 2 % av
1,5 TWh per ar i produktionsminskning



Slutsatser

Vad ar viktigt for ett intags miljoanpassning?

« Spaltvidd
« Fristromshastighet (V,)
 Fléden (och flyktoppningar)

 Sasongs anpassa fristromshastighet (V,)!

- Overvag laglutade galler om fristromshastigheten ar for hég och
kostnaden for att reducera fristomshastigheten (V,) ar storre an
kostnaden for ett laglutande galler.




Tack!
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