FJARR- OCH KRAFTVARMENS
BIDRAG TILL ELNATET

Sveriges 6kande elanvandning kraver stora investeringar i elnaten,
uppskattningsvis upp till 1 ooo miljarder kronor fram till 2045. Fjarr- och
kraftvarme spelar en viktig roll i att minska kapacitetsbehovet i
lokalnaten och behovet av eléverforing fran dverliggande nat. En
fallstudie av Linkoping, Katrineholm och Mj6lby visar hur dessa
energisystem bidrar till lokal energiférsorjning och paverkar
sjalvforsorjningsgraden.

Da Sveriges elanvdndning forvantas 6ka markant under de kommande
aren torde det Oka risken for kapacitetsbrist i elnaten, vilka behover byggas
ut for att inte bli en begransande faktor i samhallsutvecklingen. Upp emot
1 000 miljarder kronor beddms behovas investeras i elnaten fram till &r
2045 vid en omfattande elektrifiering (Holm, 2023).

| detta sammanhang blir lokal energiférsorjning viktig, inte minst i form av
fjarr- och kraftvarme. | ett lokalt perspektiv bidrar ndmligen fjarr- och
kraftvarme dels till att minska kapacitetsbehov i lokalnaten, dels till att
minska behovet av eloverforing fran dverliggande nat. Kraftvarmen bidrar
direkt genom med lokal elproduktion medan fjarrvarme bidrar till att
minska behovet av eluppvarmning. Notera att det ovan namnda
investeringsbehovet i elnatet om 1 ooo miljarder kronor ar under
forutsattning att nuvarande bidrag fran fjarr- och kraftvarme finns kvar.
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| en fallstudie som omfattar orterna Linkdping, Katrineholm och Mjélby
illustreras fjarr- och kraftvarmens bidrag till energisystemet®, samt vilka
forstarkningsbehov som skulle uppsta i respektive lokal- och regionndt om
fjdrr- och kraftvarmen inte fanns. Studien visar ocksa hur de olika
energisystemen skiljer sig at och vad olikheterna betyder for
sjalvforsorjningsgraden bade vad avser energi och effekt (Blomqvist,2024).

De tre studerade systemen skiljer sig 3t med avseende pa saval andel
uppvarmning med fjarrvarme kontra elvarme, som mangden lokal
elproduktion och vilket kraftslag som dominerar. Som ses av Tabell 1 har
Linkoping storsta andel kraftvarmeproduktion per person medan de andra
orterna har en hogre elanvandning per person. Mjolby har mest
elproduktion per person i form av vindkraft och Linkdping har storst andel
kraftvarme, medan Katrineholm har relativt lite elproduktion.

Tabell 1: Nyckeltal el-, fjdrrvdrmebehov och elproduktion per person Gr 2021.

Antal invdnare 2022 [pers] 165 527 34764 28 269
Elanvdndning [kWh/pers] 7 445 11 807 10 879
Fjarrvarme [kWh/pers] 7707 5833 6 580
Kraftvdarme [kWh/pers] 2148 725 909
Vindkraft [kWh/pers] 3 70 4331
Vattenkraft [kWh/pers] 732 98 995
Solkraft [kWh/pers] 124 120 125
Elproduktion [kWh/pers] 3007 1013 6360

Elbehovet pa respektive ort 6kar tydligt vid sjunkande temperatur, dar
relationen i stor utstrackning beror pa andel eluppvarmning som finns pa
orten. Elbehovet varierar dven 6ver dygnet, vilket kopplar till att el anvands
framst under dygnets vakna timmar. Det ser ut pa liknade satt for
fjarrvarmebehovet fast temperaturberoendet ar kraftigare och variationen
under dygnet lagre. | Figur 1 visas elbehov som funktion av temperatur till
vanster och fjarrvarmeproduktion till héger, bada for Linkoping ar 2021.
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Figur 1: Timvis effektbehov som funktion om av utomhustemperatur for
Linképing dr 2021, elbehov (till véinster) och fjdrrvirmebehov (till hdger).

* Men &ven lokal vattenkraft, vindkraft och solkraft i den man de finns tillgangliga.
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| Figur 2 visas kraftvarmens (till vanster) och vattenkraftens (till hoger)
produktion per ort i forhdllande till ustomhustemperatur. Det syns tydligt
att kraftvarmen producerar mer vid ldga temperaturen, dven om det skiljer
lite mellan de olika orterna. Vattenkraften producerar bade vid 13g och hég
temperatur, da den inte har sa stora lagringsmojligheter.
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Figur 2: Dygnsvis elproduktion for kraftvdrme (till vénster) och vattenkraft
(till héger) i forhallande till utomhustemperatur, 2010-2022.
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| Figur 3 visas vindkraftens (till vanster) och solkraftens (till hoger)
produktion per ort i forhallande till ustomhustemperatur. Vindkraften
producerar framst mellan o och 15°C, medan produktion vid temperaturer
under -10°C &r |13g. Solkraften producerar framst vid temperaturer éver 0°C
och under -10°C ar produktionen i princip obefintlig.
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Figur 3: Dygnsvis elproduktion for vindkraft (till vinster) och solkraft (till
héger) i férhallande till ustomhustemperatur, 20102022
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Ser man pa utveckling av sjalvforsoérjning med avseende pa energi (till
vanster) och effekt (till hoger) i Figur 4, skiljer det ganska mycket at mellan
orterna. | bada fallen &r sjalvforsorjningsgraden 1ag for Katrineholm, da
andel lokal produktion ar liten. Mjolby har en hog sjalvforsorjningsgrad
med avseende pa energi framst pga. den stora mangden vindkraft som
tillkommit, medan sjalvforsorjning med avseende pa effekt ar betydligt
lagre och varierar mer mellan ar. Variationen forklaras av att vindkraften
bidrar en del till att sanka toppeffektbehovet vissa ar och valdigt lite andra
ar. For Linkoping har sjdlvforsorjningsgraden bade med avseende pa energi
och effekt 6kat dver tid dar orsaken framst ar tillkommande kraftvarme
och i viss man vattenkraft.
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Figur 4: Sjdlvforsérjningsgraden av energi (till vénster) och effekt (till hoger)
for respektive ort.

Som vi sdg av Figur 2 och Figur 3 producerar kraftvarme framst vid 1dga
temperaturer och bidrar darmed till en 6kad sjalvforsorjningsgrad med
avseende pa effekt. Det &r darfor Linkdping, som har en stor andel
kraftvarme, faller val ut.

Fjarrvarmens bidrag till energisystemet ar betydande, ifall man skulle
ersdtta denna med elvarme (varmepumpar) kravs en hel del extra elenergi
men framfor allt skulle det 6ka toppeffektbehovet. Tabell 2 visar en
oversikt 6ver konsekvenserna med avseende pa behov av tillkommande
kapacitet, elenergi och kostnader. For Linkoping ar konsekvenserna mest
dramatiska da det &r en storre stad och dd man har en stor andel fjarr- och
kraftvarme. Utan fjarr- och kraftvarme skulle det behovas ytterligare
kapacitet om 108 MW i lokalnatet till en bedémd kostnad om 1 600 MSEK,
medan det tillkommande behovet i regionnatet blir 172 MW d& man maste
inkludera bortfallet av kraftvarmen. Sammantaget for de tre orterna
behovs elenergi motsvarande ca 859 GWh medan toppeffektbehovet 6kar
med 141 MW for lokalnaten och 217 MW for regionnaten. Tillkommande
toppeffekt for lokalnatet ca 50 % for Linkdping, ca 21 % for Katrineholm
och 34 % for Mjolby jamfort med dagen system.

Tabell 2: Bedomda konsekvenser om fjdrr- och kraftvirmens bidrag forvinner
fran respektive ort.

Effektbehov lokalnat [MWe] 108 16,2 16,6
Elenergi lokalnat [GWhel] 360 46 53
Kostnad lokalnat [MSEK] 1600 190 194
Effektbehov regionnat [MWei] 172 20,9 24,2
Elenergi regionnat [GWhel] 710 69 8o

Det notera att den lokal el- och varmeproduktion potentiellt kan bidra
ytterligare pa olika nivaer i ndtet om incitamenten for att producera vid
anstrangda situationer forstarks. Det kvarstar dock att svara pa hur mycket
bidraget kan bli och vilka incitament som i sa fall skulle behovas.
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