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ELNATENS PRISMODELLER
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Sammanfattning

Rapporten utforskar framst hur olika elnittariffer kan ge incitament for
att na ett effektivare nyttjande av elnitet. Aven relationen till
marknadsbaserade flexibilitetslosningar och villkorade avtal diskuteras.

En slutsats &r att elnatstariffer bor utgora basen for ett effektivt nyttjande av
elndten dels da tariffer ar obligatoriska for alla elndtsbolag, dels da tarifferna ska
vara kostnadsriktiga enligt Energimarknadsinspektionens foreskrifter. Fran och
med 2027 ska tariffer inkludera en tidsdifferentierad effektkomponent som ger
kunder incitament att anvanda elnatet effektivt. Detta innebér att kunderna féar
ekonomiska signaler att minska sitt eluttag under hoglasttid, vilket ska bidra till ett
mer effektivt ndtutnyttjande.

En utformning enligt féreskrifterna, som anpassats for Skovdes natomrade, visar
att effekttariffen ger ett tydligt incitament for att utjamna effektuttaget mellan hog-
och laglasttid. Men da hoglasttiden utgor en stor andel av total tid blir den nagot
trubbig for att pricka de allra hogsta effekttoppar som endast ar ett fatal timmar.
For att ge ett extra incitament da effektuttaget ar som hogst i ndtomradet kan man
komplettera med en dynamisk komponent. Det finns dock praktiska svarigheter
att beakta, som att man maste prognostisera effekttoppar och kommunicera
prissignaler till kund sa att de har en chans att reagera, samt att storlek pa och
antal effekttoppar kan variera kraftigt mellan &r.

Marknadsbaserade flexibilitetslosningar som &r ndsta niva i hierarkin innebar att
elndtsbolagen koper flexibilitet frdn marknadsaktorer som kan leverera detta.
Flexibiliteten kan inforskaffas genom konkurrensutsatt upphandling eller via
marknadsplatser for flexibilitetstjanster. Detta skapar incitament for aktorerna att
bidra till ett effektivt natutnyttjande nér kapacitetsbegransningar uppstar.

Icke marknadsbaserade metoder som villkorade avtal anvénds nar
marknadsbaserade 16sningar inte ar tillrdckliga. Dessa avtal innebar att
elnétsbolagen direkt avtalar med kunder om att minska eller oka sitt eluttag eller
elproduktion vid behov, utan att anvianda marknaden. Dessa metoder tillampas
endast ndr specifika kriterier dr uppfyllda, sdsom att marknadsbaserade alternativ
ar uttomda. Sarskilt kan detta lampa sig som tillfalliga 16sningar da elnétsbolaget
inte hinner bygga elnéts i den takt som kapacitet efterfragas.

Kunder upplever sig har olika forutsédttningar for att styra sin elanvandning. De
som ansvarar for energifragor ar sillan de som upphandlar elavtal, vilka ofta ar
sakrade i stéllet for att ha timpriser, dirmed ges enda incitamentet for flexibilitet
av elnatstariffen. Detta belyser vikten av att utbilda kunder om hur deras
elanvandning paverkar utfallet fran olika prismodeller. Vikten av att battre forsta
kundbeteenden i férhallande till tariffstrukturer podngteras av elnétsbolagen.

Nyckelord

Prismodeller, elnatstariff, flexibilitetsmarknader, villkorade avtal, effektivt
natutnyttjande.
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Summary

The report primarily explores how different electricity grid tariffs can
incentivize more efficient use of the electricity grid. It also discusses the
relationship to market-based flexibility solutions and conditional
agreements.

One conclusion is that grid tariffs should form the basis for efficient grid use,
partly because tariffs are mandatory for all electricity grid companies, and partly
because they must be cost-effective according to the regulations set by the Energy
Markets Inspectorate. From 2027 tariffs shall include price components that
incentivizes customers to use the grid efficiently, implying customers to receive
economic signals to reduce their electricity consumption during peak times,
contributing to more efficient grid utilization.

A design according to the regulations, adapted for the Distribution Systems
Operator in Skovde, shows that the grid tariff provides a clear incentive to balance
power usage between peak and off-peak periods. However, since peak periods
constitute a large portion of the total time, it becomes somewhat blunt in targeting
the highest power peaks, which consist of relatively few hours a year. To provide
an extra incentive during the highest power demand in the network area, a
dynamic component can be added. However, a practical difficulty to consider, is
that this required the need to forecast power peaks and communicate price signals
to customers, so they have a chance to respond. In addition, the size and number of
power peaks can vary significantly between years.

Market-based flexibility solutions, which are the next level in the hierarchy,
involve electricity grid companies purchasing flexibility from market actors who
can deliver it. Flexibility can be procured through competitive bidding or via
marketplaces for flexibility services. This creates incentives for actors to contribute
to efficient grid utilization when capacity constraints arise.

Non-market-based methods, such as conditional agreements, are used when
market-based alternatives have been exhausted. These agreements involve
electricity grid companies directly negotiating with customers to reduce or increase
their electricity consumption or production as needed, without using the market.
This is particularly suitable as temporary solutions when the electricity grid
company cannot build grid capacity at the pace demanded.

The options of customers to adapt their electricity use differ depending on the
business. People responsible for energy management usually do not negotiate
electricity price, which often are fixed instead of spot price, thereby the only
incentive to be flexible can lie in the grid tariff. This highlights the importance of
educating customers about how their electricity use impacts the outcomes of
different pricing models. The importance of better understanding customer
behaviours in relation to tariff structures is emphasized by the electricity grid
companies.
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1 Inledning

Flera bedomningar pekar pa att elanvandningen i Sverige kommer att
O0ka markant under de kommande dren till f61jd av en omfattande
elektrifiering inom flera samhallssektorer (Energimyndigheten, 2023c).
Denna utveckling férvintas ske relativt snabbt, samtidigt som elniten ir
anpassade for dagens elbehov. Detta kan leda till att kapacitetsbrist
uppstdr i allt hogre utstrackning och att elndten dirmed blir en
begriansande faktor i samhaillsutvecklingen. Den bedéms bli nodviandigt
med omfattande investeringar i elndtsforstirkningar, upp emot 1 000
miljarder kronor fram till ar 2045 (Holm, Odenberger, Lofblad, &
Montin, 2023).

Energimarknadsinspektions (Ei) nya foreskrifter innebér att elndtsbolag ska ta
betalt for effekt for att ge kunderna incitament till att utjdmna sin elanvandning
och darmed bidra till att skapa utrymme i elndten (Energimarknadsinspektionen,
2022). Som det ocksa uttrycks “att skapa ett effektivare utnyttjande av elniten”. Det ar
med detta som utgdngspunkt denna studie genomfors for att ge en fordjupad
inblick i hur det paverkar kunderna att forandra tarifferna, samt att sitta dessa i
relation till andra prismodeller.

1.1 SYFTE OCH OMFATTNING

Syftet med projektet &r att bidra till en 6kad forstaelse for vilka incitament som
olika prismodeller for elndt kan ge slutkunder, for att na ett effektivt nyttjande av
elndtet. Fokus ligger pa olika elnitstariffer, men dven att forsta vilken roll
flexibilitetsmarknader och villkorade avtal kan spela. For ett urval av kunder ar
ambitionen ocksa att ge en uppfattning kundernas attityd till atgarder for styrning
i forhallande till de incitamenten som kan ges.

1.2 METOD

Studien av Skovde baseras pa timvis métdata for samtliga abonnenter inom
Skovde Energi Elndts natomrade. Utifrdn denna data och med framtagna
tariffmodeller har simuleringar genomfort for att analysera hur kostnaderna
forandras for kunderna och darmed vilka ekonomiska incitament som skapas for
dem att forandra sin forbrukningsprofil. Vi utforskar ocksa hur elpriset i framtiden
kan paverka nér det Ionar sig att vara flexibel i Skovdes natomréde.

I studien genomfdrs ocksé intervjuer med representanter for ett antal
lokalnéatsbolag och kunder till Skovde Energi Elnéts. Dessa genomfor pa ett semi-
strukturerat satt dar vi lyfter frdgor inom omraden som representanterna far
utveckla sina resonemang kring.
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2 Prismodeller

Prismodeller handlar om hur foretag betalar eller tar betalt for produkter
eller tjdnster. Det finns en uppsjo av olika varianter beroende pa vilken
produkt eller tjinst som tillhandahalls. For elnit har tjinsten
traditionellt frimst omfattat att 6verfora el fran elproducent till
konsument pa ett leveranssikert sitt.

Komplexiteten i lokalnaten har dock 6kat i under senare &r da alltmer distribuerad
produktion kommer in naten pa lagre spanningsnivaer. En forenklad skiss av hur
produktion och konsumtion i ett elndt kan se ut illustreras i Figur 2.1. Det ar
framfor allt pa den lagsta spanningsnivan (0,4 kV) som den stora férandringen har
skett, till exempel genom solceller och elfordon!.

Regionndt < —\<T @ 30 MVA @40 MVA '

30 130kV

Vindkraft Kraftvirme Industri Lagring
~
( 10-40 kV
_/ T * T 1 '
Lokalnat < \\ @ 0,6 MVA @ @ 1 MVA )
; agring
Vindkraft Solceller
- l l = 0,4kV
4yt f@ '
Ligenhets- Villakund  Elbil Mikro- Lagring
kund produktion

Figur 2.1: Skiss 6ver elndt samt typisk produktion och konsumtion.

Konsumtionen i ett lokalnat skiljer sig &t mellan kundgrupper och dven inom
kundgrupper. Den samlade konsumtionsprofilen i ett lokalnat behdver kunna
tillgodoses genom uttag fran overliggande regionnait eller genom bidrag fran lokal
elproduktion. I Figur 2.2 illustreras hur det samlade timvisa elbehovet sag ut for
Skovdes dryga 21 000 abonnenter under 2021. Det ar effekttopparna som ar
kritiska eftersom det ar dessa som stéller krav pa dimensionering av elnétet, dar
maximalt effektbehov ocksa forvantas oka dver tid (Blomqvist & Nyholm, 2024).

1 Dér Vehicle to Grid forvantas bli mer utbrett framgent.
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Figur 2.2: Total timvis elanvdndning fér ndtomrade SKD ar 2021.

Traditionellt sett har elndtsbolag tagit betalt via en elndtstariff som f6r mindre
kunder (huvudsékring < 63 A) vanligen bestar av en fast avgift och ett pris for
overforing av el. I vissa fall har man ocksa haft en effektavgift for vissa storre
kunder (huvudsékring > 63 A).2 Med de férandringar som kommit pa marknaden
samt battre och billigare matutrustning har det uppstatt bade behov och
mojligheter for andra sétt att ta betalt for eloverforing. De prismodeller som vi
kommer beakta i denna studie ar:

e Elnitstariffer som kommer att vara huvudfokus for analyserna da det ar nagot
som samtliga elndtsbolag maste ha for att ta betalt for sin verksamhet. Ei har
ocksa tagit fram foreskrifter som syftar till att alla elndtsbolag maste inféra
komponenter i tariffen som syftar till att frimja ett effektivt nyttjande av
elnédten (Energimarknadsinspektionen, 2022).

o Flexibilitetsmarknader som kan utgdra ett komplement {Or att ge extra
incitament for aktorerna som ar kopplade till elndtet att nyttja det pa ett battre
satt da kapacitetsbegransningar foreligger.

o Villkorade avtal &r ytterligare ett verktyg som kan anvandas ifall det foreligger
kapacitetsbrist i elndtet. Denna betraktas dock som en icke marknadsbaserad
mekanism som endast far anvédndas i undantagsfall och far inte vara
permanenta i dagslaget (Energimarknadsinspektionen, 2022). I denna studie
fokuserar vi pa de villkorade avtalens roll utifran dess mdjligheter till att bidra
till ett effektivare nyttjande av nétet.

De tre prismodeller vi beskriver ovan kan delas upp i implicita och explicita med
avseende pa hur de ger incitament f6r kunderna att vara flexibla i sin
elanvandning. En implicit dtgard innebér har att kunderna ges en prissignal som
pa nagot satt ska ge incitament dar en kostnadsbesparing f6r kunden ocksa
innebar en kostnadsbesparing for elndtsbolaget, dvs. ett mer effektivt nyttjande av

2 Det har dock varit vanligt med sékringstariff &nda upp emot 250 A.

9 Energiforsk
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elnétet. Att atgarden klassas som implicit innebar att kunden givet prissignalen
inte har ett dtagande att forandra eller minska sin elanvandning, utan kan valja att
betala den kostnad som prissignalen resulterar i. Detta innebar att elndtsbolaget
inte med sakerhet kan rdkna med en viss explicit minskning eller forandring av
elanvindningen givet en viss prissignal. Over tid borde dock en elnétstariff som &r
ger ratt incitament i bésta fall leda till ett battre nyttjande av naten och i varsta fall
en ofdrandrad anvandning allt annat lika. For att implicita incitament ska ge den
forandring i anvandning som &dr gynnsamt for elnédtsbolaget maste den
ekonomiska nyttan for kunden och nyttan for elndtsbolaget sammanfalla. Detta
innebar att elndtstariffen som implementeras maste vara kostnadsriktig, dvs.
kundernas kostnader reflekterar de kostnader de orsakar elnitet. Om sd inte ar
fallet riskerar elnétstariffen i stallet att resultera i motsatt effekt, det vill sidga ett
samre nyttjande av elnétet.

En explicit atgard innebar att en kund blir kompenserad for att anvanda/producera
mer eller mindre el vid ett givet tillfalle. Denna typ av atgdard innebar att kunden
atar sig att gora en fordndring givet att den bir kompenserad, darmed kan
prismodeller som resulterar i explicita tgédrder ge en sdkrare forandring i
elanvandningen for elnétsbolaget. Marknadslsningar for flexibilitet och villkorade
avtal faller under denna kategori. Det ar dock viktigt att stélla sig frdgan om hur
saker en forandring ar over tid, dvs. i vilken utstrackning en viss kund ér villig att
gora samma forandring upprepade ganger, vilket ocksa ar beror pa utformningen
av avtal mellan kund och elnétsbolag.

De tre olika prismodellerna som presenteras hér ar en del av den verktygslada som
elnétsbolagen har tillgang till for att na ett mer effektivt utnyttjande av elnétet. De
olika verktygen foljer dock en hierarki nar det kommer till hur de kan tillimpas,
bade rent praktiskt och ur ett lagperspektiv. Pyramiden i Figur 2.3 visar pa ett sitt
att tanka kring de olika verktygen. Som kan ses i figuren ligger elnatstariffen som
en bas. Tariffen dr ndgot som alla elndtsbolag har och darmed ett verktyg som alla
bolagen maste och kan jobba med. Enligt elmarknadsforordningen méaste
tillexempel nattarifferna vara kostnadsriktiga och fran och med 1 januari 2027 ska
tariffen innehalla en tidsdifferentierad effektavgift som ska designas for att ge
kunderna ett korrekt incitament for ett effektivt utnyttjande av elnétet. Detta
innebar att alla elndtsbolag kommer att ha en elnétstariff som ger incitament for ett
mer effektivt utnyttjande av elnatet.

10
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Avtal

Explicita atgarder — villkorade

Flexibilitets-
marknad

Implicit atgard Elnatstariff

Figur 2.3: Perspektiv pa verktyg fér ett effektivare nyttjande av elniten.

Nasta niva i pyramiden dr marknadsbaserade flexibilitetslosningar, dessa handlar
om att natagaren koper flexibilitet av ndgon som kan leverera flexibilitet och att det
sker pd marknadsmassiga grunder. Detta kan ske genom konkurrensutsatt
upphandling eller genom att agera pa en marknadsplats for flexibilitetstjanster.
Béde elmarknadsdirektivet och ellagen specificerar att flexibilitetstjanster i forsta
hand ska inforskaffas pa marknadsmassiga grunder och att elnédtsbolagen far
frdngé detta endast om specifika kriterier dr uppfyllda (for att mer detaljer se 2.2.1
Flexibilitetsmarknader). Elnédtsbolagen har alltsa en skyldighet att om m&jligt
inforskaffa den flexibilitet de behdver pa marknadsmassiga grunder, ddarav lagger
vi marknadsbaserade flexibilitetslosningar som nédsta niva i pyramiden.

Toppen av pyramiden bestér av icke marknadsbaserade metoder for flexibilitet.
Detta ar alltsé flexibilitet som elndtsbolagen anskaffar utan agera pa
marknadsmassiga grunder. Den typ av metod som framfor allt &r aktuell ar
villkorade avtal. Icke marknadsbaserade metoder far anviandas av elnatsbolaget
nar det &r faststallt att ndgon av de kriterierna for att inte anvanda
marknadsbaserade uppgifter ar uppfyllt. Detta innebar att innan icke
marknadsbaserade metoder anvands maste basen i pyramiden, elnatstariffen,
finnas pa plats och att elndtsbolaget ska ha visat pa att de maojligheter till
marknadsbaserade 16sningar som finns ar uttomda eller icke genomforbara.

Elnédtsbolagen har alltsa dessa verktyg att jobba med for att fa till ett effektivare
nyttjande av elnatet. Det huvudsakliga fokuset i denna rapport ar pa paverkan fran
olika elnétstariffer, men de ovriga tvd komponenterna berérs ocksa. Nedan foljer
en beskrivning av respektive nivd i pyramiden.

2.1 ELNATSTARIFFER

Huvudsyftet med elnétstariffer ar att tacka kostnader for drift, avskrivningar, och
ge en rimlig avkastning for elndtsbolagen, samt att ge kunden kostnadsriktiga
prissignaler for att anvanda och leverera el (SFS, 1997). Priskomponenter kan
kombineras pa olika satt, men ibland utgors hela modellen av endast en

11
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tariffkomponent. Mdjligheten att kombinera tariffkomponenterna gor det mojligt
att skapa flera olika incitament med tariffer.

Négra av de mest omnamnda tariffkomponenterna som anvands for elnit och
deras huvudsakliga syfte ar foljande:

o Sikringsstorlek eller abonnerad effekt: Innebar att kunden betalar en fast arsavgift
utifrén sikringsstorlek eller abonnerad effekt. Storleken pa siakringen eller
abonnemang aterspeglar till viss del kundens andel av
distributionskostnaderna genom att det maximala effektuttag kunden valjer.
Dimensioneras elnétet utefter sakringsstorlekar tas det inte hansyn till
sammanslagringseffekter och nétet riskerar att bli 6verdimensionerat.

o Tidbaserad prissittning av éverford energi: Denna tariffkomponent innebar att
elpriset varierar beroende pa tid pa dygnet eller dag pa aret, s& kallad
tidsdifferentiering. Det finns tva huvudsakliga sitt att implementera
tidsdifferentiering av elnatkostnader topplastprissattning, s.k. Critical-peak-
pricing (CPP) och Time-of-use (TOU) som ocksé kan anvéandas for effekt. Syftet
ar att uppmuntra kunder att anvinda el under tider pa dygnet nar efterfrdgan
ar lagre, vilket minskar belastningen pa elnétet.

o Kapacitetsbaserad prissittning: Denna tariffkomponent innebar att kunder
betalar baserat pa hur mycket kapacitet i elndtet de nyttjar (i form av en
effektavgift). Kundens effektuttag méts timvis och priset sitts utifrdn den eller
de timmar under manaden som effektuttaget dr som hogst. Syftet ar att
uppmuntra kunder att minska sin hogsta belastning pa elnatet och reflektera
de kostnader som en spetsig forbrukning kan medféra genom dess paverkan
pa behovet av investeringar i ny elnitskapacitet. Priset p& denna kan
komponent kan vara tidsdifferentierat, till exempel i hog och laglasttid for att
uppmuntra kunden att minska sin belastning pa nétet vid tillfallen da det ar
hogt belastat.

o Dynamisk prissitining av effekt eller dverford energi: Denna komponent innebar att
priset varierar beroende pa marknadsforhallandena. Marginalpriset pa
elnétskapacitetsutnyttjande ar inte kint i forvag varfor det kravs prognoser for
att forutspa tillfalle och pris innan 6verforingstillfallet.

I de nya foreskrifterna for nattariffer har Ei redogjort for vilka tariffkomponenter
som ndtbolagets utgiftspost korrelerar mot (Energimarknadsinspektionen, 2022). I
konsekvensutredning infor denna uppdatering anger FEi forslag pa satt att uppna
kostnadsreflektivitet genom dynamisk prissattning och segmentering, vilket visas i
Tabell 2.1.

12



ELNATENS PRISMODELLER

Tabell 2.1. Ei:s forslag pa prissiattning av tariffkomponenter i nattariff (Energimarknadsinspektionen, 2021).

Kostnads- Exempel pa Prisséittning Dynamik Segmentering Férdelning
komponent  kostnader i priset
Energiavgift | Natforlust Volymbaserat, Statisk/ Storre nod Kundens
[SEK/kWh] ToU anvandning
Framdtblick- | Baserad pa Effekt-baserat, CPP/ToU  Stoérre nod Kundens
ande avgift | modellering av [SEK/kW] effektuttag
langsiktiga
kostnader
Kundspecifik | Matning och Fast, Statisk Kundgrupp Kundens
avgift rapportering [SEK/kund] med lika kostnadsandel
egenskaper
Fast avgift Del av intdktsram Sakringsstorlek  Statisk Hushall och Lika avgift
som ar kvar nar [SEK/ar] andra kunder  inom varje
ovriga komponenter Abonnerad intervall
fordelats effekt
[SEK/kW,ar]

De kostnadskomponenter som beror av kunders natutnyttjande ar natforluster och
de langsiktiga kapitalkostnaderna. Darfor ar tariffkomponenterna energiavgift och
den framétblickande avgift mest relevanta for denna rapport. Eftersom den
framétblickande avgiften dr baserad pa effekt kallas den ofta ocksa for effektavgift.
I Ei:s forslag foreslas tva alternativ for dynamik i effektavgifter, ToU eller CPP.
Vilket alternativ som dr mest lampat beror av de forutsdttningar som finns inom
natbolagens organisation, elnétets struktur respektive elnatskunder.

Tariffkomponenterna kan tids- och plats-/noddifferentieras med olika grad av
granularitet (Scheidt, 2022). En hogre granularitet ger en hogre grad av
kostnadsreflektivitet, vilket kan skapa incitament for effektivt natutnyttjande
eftersom kostnaderna av ineffektivt nyttjande fors 6ver till slutkund. Ett effektivt
natutnyttjande kan dock endast uppnas om kunden har mojlighet att reagera pa
signalen prissignalen. For att detta ska leda till ett effektivt natutnyttjande kravs
det att kunden antingen har en konsumtion som automatiskt kan regleras eller att
kunden sjélv agerar korrekt.

Hog grad av granularitet kan ocksa fora med sig 6kade kostnader for nétbolaget i
form av méatutrustning, kommunikation till kund och prognosmodeller. Dessa
faktorer gor att en tariff som ger incitament for effektivt natutnyttjande pa ett
kostnadseffektivt satt bor ha en balanserad grad av granularitet. Att differentiera
tariffer efter plats eller nod i lokalnétet ar dock inte tillatet i Sverige idag och
kommer darfor inte utredas i denna rapport (Energimarknadsinspektionen, 2020).

Sékringsabonnemang har, som namnts, historiskt varit den dominerande tariffen
da det tekniskt inte funnit mojlighet till kostnadseffektiv hogupplost méatning. Det
ar fortfarande den vanligaste abonnemangstypen, med det kommer férandras i och
med Energimarkandsinspektionens nya foreskrifter (Energimarknadsinspektionen,
2022). Sakringsabonnemang innebar att tariffen utgors av komponenterna
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sakringsstorlek och vanligen ndgon form av prisséttning av éverford energi.
Historiskt har ett pris for 6verford energi tillampats, &ven om fler har borjat
tillampa en uppdelning i hog- och laglasttid.

2.1.1 Time-of-use

Idag ar det vanligaste sattet att implementera en Time-of-use prisséttning i Sverige
for mindre kunder genom att ha tva olika prisnivaer, en for hoglast och en for
laglast (Energimarknadsinspektionen , 2023b). Det ar vanligt att hoglast definieras
som vardagar mellan kl. 06-22 frdn november till och med mars medan resterande
tid ses som laglast. En ToU-tariffkomponent kan delas in i fler prisnivaer, vilket
kan ge en 6kad kostnadsreflektivitet men skapar ocksé en mer komplex tariff.

ToU kan implementeras p& bade energi- och effektavgiften. En ToU-prisséttning av
energi (eloverforing) ger incitament till att minska energiférbrukningen under
tiden som i forvég dr bestimd som hoglastid. Implementeras ToU pa
effektkomponenten ges det en starkare prissignal for att minska effektuttaget
under de prissdttande timmarna som intréaffar under hoglasttid. Det betyder att
jamnare forbrukning under den férutbestamda hoglasttiden stimuleras mer
jamfort med laglasttiden. Enligt Ei 4r ToU som modell for tidsdifferentiering
lattforstaelig och relativt enkel for elndtsbolag att implementera. Det aterspeglar
dock inte helt natets kostnader.

Beroende pa utformning av tidssegment finns det mer eller mindre en risk att den
dimensionerande timmen inte innefattas av hoglasttiden, men ocksa att
prissignalen verkar p& timmar som inte dr dimensionerande.

2.1.2 Topplastsprissattning

Topplast prissittning innebar att effektavgiften for ett begransat antal
dimensionerande timmar (oftast 10-15 timmar per ar) prissatts hogre dan timmar da
det med hogre sannolikhet finns mer utrymme i nétet®. Eftersom de
framatblickande kostnaderna i huvudsak &r en konsekvens av behovet i de
dimensionerande timmarna kan denna form av tidsdifferentiering ge en 6kad
kostnadsriktighet.

En utmaning med topplastprissattning ar att i forvég veta vilka timmar som
kommer vara dimensionerande och att i tillrdcklig god tid skicka prissignalen till
kunden. Detta sitt att tidsdifferentiera kraver alltsd ett informationsutbyte med
relativt kort varsel (jamfort med ToU) till kund eller automatiserad styrning.

2.2 MARKNADSLOSNINGAR FOR FLEXIBILITET

Flexibilitet kan som tidigare ndmnts antingen aktiveras implicit, det vill saga
genom att ge en prissignal till anvandare for att ge dessa ett incitament att fordndra
sin elanvandning, eller explicit, ddr anvandarna atar sig att anvanda mer eller

3 Konsekvensutredning avseende foreskrifter av nya nittariffer (2022), Energimarknadsinspektionen
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mindre el under en viss tidsperiod mot en erséttning. Marknadslosningar for
flexibilitet faller normalt under den senare kategorin, explicit flexibilitet.

Marknadsbaserade 16sningar for 6kad flexibilitet innebér att natforetagen
sakerstéller driften av elndtet genom att kopa flexibilitetstjanster via en
marknadsplats for flexibilitetstjanster eller genom en konkurrensutsatt
upphandling fran aktorer med flexibilitetsresurser.

Enligt elmarknadsfoérordningen och ellagen ska de flexibilitetstjanster som
anvénds av natbolagen inforskaffas pa objektiva, transparenta och icke-
diskriminerande kriterier och vara 6ppen oavsett teknik, fér produktion,
energilagring och efterfrageflexibilitet (SFS, 1997). Detta innebar att
marknadsbaserade-16sningar ska anvéndas for inforskaffandet av flexibilitet i den
man det ar mojligt.

2.2.1 Flexibilitetsmarknader

En flexibilitetsmarknad &r en marknadsplats dér séljare av flexibilitet kan erbjuda
sin flexibilitet till kopare av flexibilitet. Sdljare kan antingen vara de aktérer som
levererar flexibiliteten, flexibilitetsleverantirer, eller aggregatorer som sammanstéller
flexibilitet fran flera aktdrer som kan leverera flexibilitet (SWECO, 2022). De
aktorer som levererar flexibilitet ar konsumenter, producenter eller energilager
som kan reglera sin konsumtion/produktion upp och/eller ner. Det finns ocksa
marknader dar tillfalliga abonnemang, det vill sdga en 6kning av det méjliga
uttaget som regionsnatsdgare kan gora mot transmissionsnétet, mellan
regionsnatsdagaren och Svenska kraftnit kan vara med och buda (SWECO, 2022).
Detta torde dven kunna utnyttjas av lokalnétsagare.

Koparna av flexibilitet, flexibilitetskopare, ar aktorer som av har ett behov av att
antingen reglera elbehovet eller elproduktion uppat eller nedat. Utover dessa
aktorer finns ocksa marknadsoperatiren som utvecklar och administrerar
marknadsplatserna (matchar kop- och saljbud, skriver avtal, bevaka att
marknadsreglerna f6ljs, validera transaktioner).

Det finns marknader for en rad olika syften som flexibilitetsleverantorer kan agera
pa. Traditionellt har det funnits marknader for att handla stodtjanster som behovs
for en att sdkerstalla en séker och robust drift av elsystemet. Detta genom att
Svenska kraftnit, som ar systemansvariga i Sverige, koper flexibilitet for att
hantera driften av elsystemet pa olika tidskalor och f6r olika typer av situationer.
Utover dessa marknader har det de senaste aren tillkommit flexibilitetsmarknader
som riktar in sig pa mer geografiskt avgransade omraden, dessa benamns oftast
som lokala flexibilitetsmarknader. Det dr denna typ av flexibilitetsmarknad som &r
aktuell for lokalnaten.

Lokala flexibilitetsmarknader &r alltsd marknader som agerar 6ver ett mindre
geografiskt omrade (alla flexibilitetsmarknader har ndgon typ av geografisk
avgransning) och finns till for att hantera de problem som uppstar kopplat till
elndtet inom detta omréde. De problem som hanteras inom de pilotprojekt som
korts i Sverige (Coordinet, sthimflex och Effekthandel Vist) har framfor allt
handlat om att hantera kapacitetsproblem i elnétet, bade inom det lokala nétet och
mot overliggande nat (SWECO, 2022). Kapacitetsproblem kan omfatta bade uttag
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av el fran nitet och inmatning av el fran produktionsenheter. Aven om de
marknader som etablerats hittills i huvudsak har hanterat kapacitetsproblem kan
en lokal flexibilitetsmarknad ha ytterligare syften som spanningsreglering och
elkvalité. Det geografiska omradet som marknaden agerar inom styrs av var det
finns behov och hur anslutningen mellan olika nivder i néitet ser ut. Inom en
marknad kan det finnas en eller flera flexibilitetskopare. Ett exempel pa detta kan
vara att dels lokalnatsdgare och flexibilitetsleverantore deltar, dels att
regionnatsagare som lokalnatet dr kopplat till deltar. Givet detta konkurrerar alltsa
bada nédtagarna om flexibilitetsresursen.

Pa en flexibilitetsmarknad finns det ett antal regler och designval som definierar
hur marknaden fungerar och vad som krévs for att delta pad denna. Nedan visas
nagra av de aspekter som maste beaktas.

Produkttyp/Marknadsdesign

P& de lokala flexibilitetsmarknader som existerar i dag finns det ett antal olika
produkter som handlas pd marknaden. Med produkter avses har hur de dtaganden
som flexibilitetsleverantoren tar pa sig ser ut. Hur produkterna designas styrs i
huvudsak av de behov flexibilitetskoparna har. Pa de marknader som existerar i
Sverige finns formen fria bud som innebér att aktorerna pd marknaden ar fria att
lagga de buden vill sa ldnge de har kvalificerat sig till marknaden (Power Circle,
2022). Vid denna form av produkt finns det inte nagra ataganden pa
flexibilitetsleverantoren att vara flexibel om den véljer att inte lagga ett bud.
Ersattning till flexibilitetsleverantéren utgar nar den flexibilitet den bjudit in
avropas och faktiskt bidrar med flexibilitet. Ytterligare en typ av produkt &r
tillginglighetsavtal som innebar att flexibilitet handlas for att vara garanterad under
en viss period (Power Circle, 2022). Dessa kan utformas pa ett flertal olika satt dar
atagandet kan stracka sig fran att vara tillganglig under vissa perioder 6ver flera ar
till att gélla under vissa timmar de nidrmaste veckorna. Till skillnad frén fria bud
far flexibilitetsleverantoren vid ett tillganglighetsavtal dels betalt for att vara
tillganglig oavsett om flexibiliteten anvands eller inte, dels for det fall flexibiliteten
avropas pa marknaden. En sista produkt som har anvinds pa de svenska
pilotmarknaderna ar maxtak som betyder att flexibilitetsleverantoren atar sig att
under vissa forutbestdamda perioder inte 6verstiga ett visst effektuttag (Goteborg
Energi, 2024). Vid denna produkt far leverantoren betalt for att se till att
effektuttaget ligger under den 6verenskomna nivan under de angivna perioderna.
Leverantoren behover alltsa inte buda in sin flexibilitet pa marknaden vid
driftstimmarna. Detta innebér ocksa att flexibilitetsleverantéren inte behover vara
aktiv pd marknaden efter det initiala avtalet om maxtak ar tecknat. Denna produkt
kan handlas 6ver olika tidslangder, men det handlar i huvudsak om ett ar eller
langre.

Ersittningsprincip

De bud som avropas pd marknaden kan ersattas enligt tva olika principer,
antingen budprissittning, ocksa kallat ”pay-as-bid”, eller
marginalkostnadsprissittning, “Pay-as-cleared” (Energimarknadsinspektionen,
2023a). Budprissittning innebér att leverantoren far betalat enligt det pris som den
bjod in sin flexibilitet for och att andra leverantorer som blir avropade under
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samma tidsperiod far betalt enligt det pris som de bjod in sin flexibilitet for.
Marginalkostnadsprissattning innebar i stéllet att alla leverantorer som blir
avropade for en viss tidsperiod far samma pris pa sin flexibilitet och att denna niva
satts av det dyraste avropade budet pa marknaden.

Marknadskoordinering

Som tidigare namnts finns det fler marknader som flexibilitetsleverantorer kan
agera pa an de som riktar sig till lokal- och regionalnatségare, detta i form av olika
stodtjanstmarknader déar Svenska kraftnat ar kopare. Leverantorer av flexibilitet
kan vara intresserade av att agera bade pa den lokala flexibilitetsmarknaden och
stodtjanstmarknaden. Pa flera lokala marknader dr detta mojligt genom att bud
som inte avropas den lokala flexibilitetsmarknaden vidarebefordras till
stodtjanstmarknaden (Energimarknadsinspektionen, 2023a). For att detta ska vara
ett alternativ behover den lokala marknaden vara designad sa att sista tiden for
avrop pa denna ar lagd tidigare an sista tiden for avrop pa marknaden som budet
ska foras vidare till. Denna mdjlighet ses ofta som ett sétt att fa in fler aktorer pa
den lokala flexibilitetsmarknaden. Anledningen ar att avrop pa dessa marknader
ofta dr {4, vilket gor att leverantorer kan siga nej till att delta om det begrénsar
deras mojlighet att delta i stodtjanstmarknader dér avropen kan vara mer
frekventa.

Baseline/referensprofil

En utmaning med flexibilitetsmarknader &r att fastsld om den forandring, antingen
upp eller ner, som flexibilitetsleverantoren har atagit sig att leverera faktiskt har
levererats. Att detta dr en utmaning beror pa att for att faststélla en forandring
maste det finnas en uppfattning om hur anviandningen/produktionen faktiskt hade
sett ut om forandringen inte skett. Detta kraver att en referensprofil, oftast kallad
baseline, etableras for lasten i fraga, det vill saga en profil som visar pa hur
anvandningen set ut vid normal drift vid det aktuella tillfallet. Det finns ett flertal
olika metoder for att ta fram en baseline, och marknadsleverantoren kan inkludera
detta som en tjanst i den marknadslosning den levererar (Yalin Huang, 2021). Det
ar dock viktigt att framtagandet av en baseline ar transparant for alla parter. Det ar
endast de produkter dar dtagandet fran flexibilitetsleverantdren innebar en
forandring i dess anvandning/produktion, det vill sdga vid produkterna fria bud
och tillganglighetsavtal, som behover en baseline. I fallet med produkten maxtak
atar sig leverantoren endast att halla sig under en viss effekt och ddarmed finns
inget behov av ndgon referensprofil.

For att kunna agera pa marknadsplatserna behover flexibilitetsleverantérerna
uppfylla de kvalificeringskriterier som de olika produkterna kraver. Denna
kvalificering gors oftast innan marknaden 6ppnar for sisongen. Kriterier kan
bland annat vara minsta budstorlek, storleken pa budstegen 6ver den minsta
budstorleken och att de kan leverera flexibilitet under den period som avses. Ei
papekar dock att det dr viktigt att de krav som stélls dr valmotiverade och rimliga
annars riskerar intradesbarridrerna for flexibilitetsleverantorer att bli omotiverat
hoga (Energimarknadsinspektionen, 2023a).
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2.2.2 Annan marknadsbaserad flexibilitet

Om flexibiliteten ska upphandlas utanfor en marknadsplats handlar det av
praktiska skal formodligen om avtal av typen tillgédnglighetsavtal eller maxtak, da
det utan en marknadsplats dr administrativt svart att hantera dagliga bud. Ska
upphandling ske utanfér en marknadsplats ar det viktigt att den d@ven har
inforskaffas pa objektiva, transparenta och icke-diskriminerande kriterier och att
den dr 6ppen oavsett teknik, for produktion, energilagring och
efterfrageflexibilitet. Men sé lange det kan goras pa ett marknadsmassigt satt finns
det inga krav att en flexibilitetsmarknad maste vara platsen dar inforskaffandet av
flexibilitet gors (Energimarknadsinspektionen, 2023a).

Texten ovan ger en dverblick 6ver vad marknadsbaserad flexibilitet kan innebara.
Vi gér inte in i ytterligare detaljer har kring exakta regler och villkor som géller for
att flexibilitet. Orsaken &r framfor allt att dessa inte ar helt fastslagna, da det pa
EU-niva haller pd att tas fram en ny nitkod for efterfrageflexibilitet. Hur denna
utformas kommer att paverka forutsittningarna for efterfrageflexibilitet i elnaten.
Vid tiden for denna rapport (april 2024) finns det ett utkast for natkoden
publicerad av EUDESO Entity och ENTSO-E (EUDSO Entity and ENTSO-E, 2023).
Enligt den preliminéra tidsplanen ska det finnas en god bild av hur de slutgiltiga
reglerna ar utformade i slutet av 2024. For vidare ldsning se ocksé
Energimarknadsinspektionens rapport kring flexibilitet i distributionsnéten
(Energimarknadsinspektionen, 2023a).

2.3 VILLKORADE AVTAL

Den sista kategorin verktyg ar de som tecknas utanfor en flexibilitetsmarknad eller
konkurrensutsatt upphandling, det vill sdga icke marknadsbaserade 16sningar. Néar
icke marknadsbaserade avtal diskuteras handlar det framfor allt om villkorade avtal,
darav ar det den produkten vi fokuserar pa har.

Historiskt sett har avtal om anslutning inneburit att den anslutna kunden har ratt
att nyttja den avtalade nivan pa anslutningen aret runt. Denna typ av anslutning
brukar benamnas prima anslutning, vilket kan omfatta bdde uttag och inmatning av
el pa natet. Vid villkorade avtal godtar kunden ett avsteg frdn denna prima
anslutning. Detta genom att deras uttag eller inmatning av el tidvis begransas eller
avbryts av elndtsbolaget nar elnatets drift kraver detta. Mojligheten att begransa
uttaget eller inmatningen vid vissa tillfallen gor att kunden kan anslutas till natet
eller f& mojlighet till ett forhojt effektuttag. Aven om villkorade avtal idag i
huvudsak vander sig till nyanslutningar och effekthdjningar finns det inget som
sager att liknande avtal inte kan riktas till existerande kunder som inte vill gora en
effekthojning.

Villkorade avtal kan delas upp i tva begrepp, avbrytbara tariffer och villkorad
anslutning (Garcia, 2022). En avbrytbar tariff innebar att natagaren erbjuder en
lagre tariff i utbyte mot rétten att vid behov minska eller avbryta kundens
elforsorjning. En villkorad anslutning innebar att kunden kan ansluta sig eller 6ka
sin maxeffekt till en lagre kostnad, under forutséttning att natagaren har rétten att
minska eller avbryta kundens elférsorjning vid behov. Detta ar ndgot som kunden
accepterar for att kunna ansluta sig till natet.
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Villkorade avtal faller under kategorin explicit flexibilitet, det vill sdga att den
garanterar en viss fordndring hos kunden. Att de raknas som icke
marknadsbaserade beror pa att de oftast tecknas via bilaterala avtal mellan
natbolag och kund. For att vara marknadsbaserade maste elnétsbolaget specificera
sina behov av flexibilitet och fradga relevanta aktdrer om de vill leverera den
produkt som elndtsbolaget efterfradgar. Vidare maste erbjudandet vara 6ppet for
alla resurser pa objektiva och icke-diskriminerade villkor, samt vara frivilligt att
delta i och att priset satts av utbud och efterfrdgan (Energimarknadsinspektionen,
2023d). Ett erbjudande som endast gar ut till en kund uppfyller inte dessa villkor. I
teorin skulle dven villkorade avtal kunna vara marknadsbaserade om de uppfyller
de kriterier som stélls, dock skriver Energimarknadsinspektionen att ”Det dr ocksd
svdrt att anvinda auktioner eller liknande ldsningar for att hitta aktoren med hogst
betalningsvilja, eftersom kostnaden for nitanslutning enligt ellagen ska vara
kostnadsreflektiv.” (Energimarknadsinspektionen, 2023d). Detta tyder pa att det ar
svart att rikta marknadsbaserade villkorade avtala mot nyanslutningar eller
kunder som vi vill hoja sitt maxeffektuttag, men att det skulle vara ok mot
existerande kunder som inte vill hja sitt maxeffektuttag utan endast bidra med
mojlighet till effektsankning.

Hur kan villkorade avtal anvindas?

I enlighet med elmarknadsforordningens artikel 13 bor flexibilitet primart
anskaffas med hjélp av marknadsbaserade metoder (Elmarknadsférordningen
(EU) 2019/943). Anvéandningen av icke-marknadsbaserade metoder, sasom
villkorade avtal, dr endast tillditna under vissa omstandigheter. Dessa
omstandigheter ar specificerade i elmarknadsférordningens artikel 13, punkt 3, dar
undantag for icke-marknadsbaserad anskaffning av flexibilitet géller enligt
foljande:

e inget marknadsbaserat alternativ ar tillgangligt

o alla tillgdngliga marknadsbaserade resurser har anviants

e antalet tillgédngliga anldggningar for tillhandahallande av tjansten &r for lagt
for att sakerstélla effektiv konkurrens

e den aktuella nétsituationen leder till 6verbelastning pa ett sa regelbundet och
forutsebart sitt att marknadsbaserad omdirigering skulle innebara
regelbunden strategisk budgivning, vilket skulle 6ka den interna
overbelastningsnivan.

Nar ndgot av dessa undantag tillampas, ar det natforetagets ansvar att tydligt
demonstrera att villkor for att fringé marknadsbaserade 16sningar ar uppfyllda.

Om nagon av punkterna ovan galler och villkorade avtal tecknas med kunder far
dessa enligt Ei:s bedomning inte ses som en langvarig 10sning for att hantera
natoverbelastning (Energimarknadsinspektionen, 2023d). Dessa bor enligt denna
beddmning endast anvandas tillfalligt s& lange marknadssituationen kréver detta.
Natforetag ar skyldiga att regelbundet granska och omprdva anvandningen av
icke-marknadsbaserade metoder, sarskilt da natsituationen forandras. Okad
anslutning av flexibla aktorer, forbattrad flexibilitet hos befintliga aktorer eller
utvecklingen av nya tjanster kan leda till att marknadsbaserade 16sningar blir mer
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genomfOrbara. Om detta leder till att marknadsbaserade mekanismer ar majliga,
bor natforetaget aterga till att hantera verbelastning pa ett marknadsbaserat satt.

I vilken man kan da villkorade avtal och flexibilitetsmarknader samexistera? Som
beskrivs ovan finns det ett antal kriterier som gor att icke-marknadsbaserade
16sningar far anvandas. Punkt nummer tv4, alla marknadsbaserade resurser har
anvénts, innebar ju att det finns marknadsldsningar som anvands, men att dessa
inte &r tillrackliga. Darmed kan icke-marknadsbaserade 16sningar, som villkorade
avtal anvandas. Vidare kan férhallandena pa olika platser inom ett nét vara olika,
det kan vara mojligt att det finns marknadsbaserade resurser som kan avhjalpa
vissa problem medan det for andra saknas méojlighet och da kan villkorade avtal
anvandas.

Hur formuleras villkoren for avtalen?

Det finns inget regelverk som sager hur ett villkorat avtal ska formuleras och vilka
villkor pa flexibilitet som kan stéllas. CEER presenterar ett antal olika typer av
avtal for villkorade anslutningar som har olika karakteristik* (CEER, 2023).

e Prima anslutning med temporér kapacitetsbegransning. Vid dessa kontrakt
erbjuds kunden en temporar lagre anslutningsniva till dess att natet har byggts
ut for att kunna hantera den prima anslutningen. Nar detta sker uppgraderas
kundens anslutning till den prima anslutningen. Vid denna typ av avtal sker
alltsa aldrig nagon reglering av kundens elanvandning/elproduktion utan det
som erbjuds ar de facto en prima anslutning, men med ldgre kapacitet en vad
kunden 6nskat och med ett 16fte om hogre kapacitet nar utrymme finns.

e Full flexibel anslutning. Med dessa kontrakt erbjuds kunden en anslutning déar
den far anvinda effekt upp till en Gverenskommen niva fritt sa lange det finns
utrymme. Om det skulle uppsta kapacitetsbrister i nitet har natdgaren ratt att
begransa kundens uttag/inmatning ned till en 6verenskommen grans. Vid
denna typ av avtal har kunden alltsd ingen information om naér eller hur ofta
en begransning av uttag/inmatning kan komma att ske.

o Tidsbegransad flexibel anslutning. Fungerar som full flexibel anslutning med
den skillnaden att avtalet innehéller information om under vilka tidsperioder
som en begransning av uttag/inmatning kan goras (det kan handla om allt fran
specifika dagar till sdsonger). De kan ocksé innehalla begransningar kring hur
ofta en begrinsnings far ske.

e Anvand eller forlora det/anvand eller silj det. Under dessa kontrakt far
kunden en prima anslutning, men med ett krav pa att visa pa att de faktiskt
anvander den kapacitet de blivit tilldelade. Om de inte gor detta blir de av
med den kapacitet som inte nyttjas eller tvingas att silja denna.

¢ En kombination av de ovan. Detta innebér att olika delar av
anslutningseffekten har olika typer av villkor kopplat till sig.

4 Namnen pa anslutningstyperna ar egna dversattningar fran engelska.
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Villkorade avtal kan ocksa handla om begransningar av existerande kunders
uttag/inmatning pa ndtet genom avbrytbara tariffer. Harold, Bertsch och Fell
definierar fyra egenskaper som bor finnas med i ett avtal om avbrytbara tariffer
(Jason Harold, 2021; Garcia, 2022):

e Prima effektmédngd — hur mycket effekt som kunden garanteras.

e Varaktighet — hur ldnge ett avbrott eller en nedstyrning maximalt far vara.
e Frekvens - hur manga timmar om &ret nedstyrning maximalt far ske.

e Framforhéllning — hur langt i forviag som kunden ska meddelas.

Dessa egenskaper dr formodligen lampliga att ha med dven vid formulering av
villkorade anslutningar.
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3  Elnatforetagens utmaningar och syn pa
prismodeller

Inom ramen f6r projekt genomfordes intervjuer med 11 foretradare for 8 olika
elndtsbolag framst for att fa en uppfattning om deras utmaningar och hur de ser pa
prismodellernas roll i att hantera dessa utmaningar.

3.1 ELNATENS UTMANINGAR

De framsta utmaningarna for elndtsbolagen som ndmns av respondenterna kan
delas in i f6ljande fyra omraden, kapacitet, tekniska och operationella, ekonomi och
ledtider, marknadsmodeller, dar utmaningarna i stor utstrackning hanger ihop med
varandra.

Kapacitetsutmaningar ar ett aterkommande tema for elnédten och deras framtida
utveckling. Utmaningarna omfattar bade okat uttag och 6kad inmatning i
lokalndten, men dven hur detta foréndras i relation till kapaciteten mot
overliggande nat. Nar det géller 6kat uttag omfattar det framst att hantera tillvaxt i
efterfragan, sarskilt i expansiva omradden med industrisatsningar och
fordonsladdning som kan skapa stora punktbelastningar. Industriprojekt préaglas
av osdkerhet kring huruvida dessa kommer att genomféras, samt hur dessa
eventuella forandringar kommer att pdverka elnitet. Utmaningar kopplat till
inmatning handlar framst om solelproduktion som kan bli dimensionerande for
natet lokalt vid inmatning sommartid. Utover detta har det under senaste tiden
tillkommit en stor mangd stationara batterier framst for att bidra med stodtjanster
mot Svenska kraftnat, vilket i lokalndt med begransningar inom eget nét eller
gentemot overliggande nétet kan vara utmanande att integrera som tillkommande
last. Huruvida dessa batterier ger upphov till ytterligare utmaningar eller hjalper
elndtet framgent beror pa vad de styr mot. Det finns dock arbete som syftar just till
att undersoka hur batterier ska kunna hjalpa till att balansera elnét pa olika
spanningsnivaer. Ifall vardet av att 16sa en lokal problematik &r storre an att
erbjuda tjanster gentemot 6verliggande nat bor det 16sa sig med hjalp av olika
marknadskrafter.

Tekniska och operationella utmaningar kopplar till kapacitet och om att hantera de
fluktuationer ny elanvandning, lokal elproduktion och lagring skapar. Detta leder
till behov av att utveckla nya kompetenser och analyser som elnéatsbolag i viss
utstrackning saknar idag. Ekonomi och ledtider handlar om att kostnader 6kat
snabbare &n tidigare, samtidigt som leveranstider pa elkraftutrustning blivit
langre, langa ledtider for tillstdnd och resursbrist som tillsammans utgor hinder for
en snabb utbyggnad av elndten. Marknadsmodeller och policyfrigor ndmns av flera
respondenter dé det finns ett intresse av att utveckla lokala flexibilitetslosningar
for att hantera geografiska skillnader och specifika natutmaningar. Bade
pilotprojekt for lokala flexibilitetsmarknader och mdjligheten till villkorade avtal
ndmns.

Det forekommer en del olikheter i svaren, vilket speglar att det ar skillnader
mellan elnédtsbolagen specifika situation. Vissa ser solceller och elfordonsladdning
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som mest aktuella utmaningar, medan andra dr mer oroliga for framtida industriell
tillvaxt och att hinna hantera denna. Hur stora man upplever sina utmaningar
skiljer sig ocksa at mellan elnatsbolag.

3.2 PRISMODELLERNAS ROLL

Asikterna skiljer sig at ndgot om vilka Iosningar som &r mest lovande och hur de
bor kommuniceras till olika kundgrupper. Vissa respondenter menar att
effekttariffer inte racker till utan trycker pa vikten av att anvanda
flexibilitetsmarknader. Andra foresprakar i storre utstrackning enkelhet och
lattillgéangligheten hos elnatstariffer.

3.2.1 Elnatstariffer

Alla intervjuade elnatsbolag har antigen redan infort effekttariff eller planerar att
gora det senast 1januari 2027. Forutom att uppfylla Energimarknadsinspektionens
foreskrifter (EIFS 2022:1) anges syftet vara att utforma elnatstariffer som kan
paverka kundbeteenden for att jamna ut effekttoppar. Flera respondenter namner
att det bedoms vara vardefullt for att kunna bidra till att hantera det framtida
forandrade elbehovet.

Det finns en 6vergripande forstaelse for behovet av att utbilda kunder om de nya
elndtstarifferna nar de implementeras, samt att det &r skillnader i férutsattningar
och kunskapsniva hos olika kunder. Stora kunder anses oftare ha en béttre
forstéelse for hur elnatstariffer ar uppbyggda, medan mindre kunder oftare
kdmpar med att forstd sina fakturor. Respondenterna anser att tariffstrukturen bor
balanseras mellan att vara rattvis, kostnadseffektiv och lattforstéelig for kunderna.

Bedomningen av slutanviandarnas upplevelse av elnétstariffer och hur de paverkar
elanvandningen ar en annan aspekt dar det finns olikheter. Vissa betonar vikten av
kundernas forméaga att paverka sina kostnader genom anpassat beteende medan
andra dr mer forsiktiga i tron pa hur mycket man kan paverka kundbeteenden.

Det finns en betoning pa behovet av att utforma och implementera tariffer som ar
lattforstaeliga for kunderna. Trots detta uttrycker vissa respondenter ett intresse
for dynamiska och tidsdifferentierade tariffer som kan motivera kunderna att
anpassa sitt energianvandande for att avlasta natet under anstrangda perioder. Det
namns att de mer komplexa tarifferna kan tédnkas vara frivilliga och rikta in sig pa
de mer aktiva kunderna. Nagon namner ocksa att det vore fordelaktigt med
nodprisséttning, men inser att det kan vara svért givet nuvarande regelverk.

Endast ett fatal av respondenterna har implementerat nya elnatstariffer och darfor
har man inte kunnat utvardera om det skett ndgon foréandring av kundernas
elanvandning. Inte heller de som redan har inférd ndgon form av effekttariff har
gjort ndgon djupare analys av vilka forandringar det lett till. En anledning till detta
ar att elpriset varierat mycket de senaste aren och att det anses svart att avgora vad
som har paverkat eventuellt forandrat beteende hos kunderna. Hos de som har
infort en effekttariff finns dock en upplevelse av att det fatt en padverkan da man
inte upplevt effektproblem pa samma sitt som narliggande nat.
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Aven om det anses svart att folja upp effekterna av de nya elnétstarifferna finns ett
stort intresse fOr att veta hur en férdandrad elnatstariff kan paverka kundernas
beteende. Det finns ocksa en del idéer om utvarderingsmetoder som involverar
maskininlarning och nyckeltal. Flera respondenter trycker pa vikten av att isolera
effekterna av implementerade elnétstariffer frdn paverkan av externa faktorer, som
elprisfluktuationer.

3.2.2 Flexibilitetsmarknader

Flera av respondenterna ser flexibilitetsmarknader som en viktig del i en strategi
for att hantera kapacitetsbrist i elnétet. Det rdder enighet om att dessa marknader
erbjuder potential for att hantera toppar i efterfrdgan pa lokal niva. Vikten av att
engagera kunder och etablera palitliga baselines betonas. For att en
flexibilitetsmarknad ska vara effektiv menar man att det behovs en enkel och
automatiserad process for att undvika den administrativa borda som kan komma
med manuell hantering av data och baselines. Dock upplever flera att det i nuldget
ar svart att f& kunder att delta i flexibilitetsmarknader och de kan vara dyra att
starta upp i férhallande till nyttan de ger.

Det finns en forstaelse for att en flexibilitetsmarknad kraver organisatorisk
anpassning och utveckling av automatiserade system for kundintegration, samt
forbattrade prognostiseringsmetoder. Nagot som man i de flesta fall inte har idag.
P& en mer strategisk nivéa ses flexibilitetsmarknader som en langsiktig och
tidsanpassad 16sning som kan vara nddvéandig pa grund av den tidsatgang som
kravs for natutbyggnad.

Respondenterna lyfter ocksa att det finns prissattningsutmaningar och behov av
transparens for att skapa en rattvis prissattning pa flexibilitetsmarknader, samt
vikten av kommunikation for att engagera kunder. Det betonas att verktyg och
tjanster behovs for att hjdlpa kunder att f6rsta hur de kan bidra till energisystemet
effektivt. Dessutom lyfts vikten av samarbete inom branschen for att utveckla
gemensamma losningar och infrastruktur som stéder utvecklingen av
flexibilitetsmarknader.

3.2.3 Villkorade avtal

Villkorade avtal betraktas som en del av en bredare strategi for effektstyrning, ofta
som en sista utvadg efter att andra marknadsbaserade 16sningar har utforskats eller
som en tillfallig 16sning.5 Asikterna gar dock isar nagot gallande i hur stor
villkorade avtal behover anvandas, dvs. da vissa tror att man kan komma langt
med flexibilitetsmarknader medan andra bedomer att villkorade avtal blir ett
nodvandigt instrument for att hantera effekttoppar och nitbelastning.

Det finns ocksa de som menar att villkorade avtal kan utformas sé att det kan
utgora en form av marknadslosning. Det rdder en medvetenhet om att villkorade
avtal bor utformas noggrant och vara rattvisa for alla inblandade parter.

Det finns ocksa skillnader i vad respondenterna fokuserar pa da vissa anser att
villkor kan vara komplicerade och potentiellt dyra att administrera pa grund av

5 Nagot som ocksa stimmer verens med Ei syn (Ei R2023:08)
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deras krav pa specifika avtal och potentiellt behov av manuella ingrepp. Andra har
i stillet fokus pa vikten av kommunikation och utbildning av kunder.

3.3 FRAMTIDSUTSTIKTER

Det finns en medvetenhet om att forbrukningsflexibilitet kommer att spela en
viktig roll vid en framtida utveckling av elndten. Det handlar fraimst om hur man
ska hantera den viaxande efterfrdgan pé el, men dven i forhallande till f6rnybar
elproduktion som i huvudsak sker utifrdn vaderforutsattningar. Férutom
forbrukningsflexibilitet tror man att stationara batterilager kan spela en viktig roll i
att minska behovet av traditionell nétforstarkning, under forutsattning att det finns
incitament for detta. I denna kontext anses dven vehicle-to-grid (V2G) kunna bli
viktig pa sikt.

Komplexiteten i natstyrning forvéntas alltsa 6ka, samtidigt som man bedomer att
inforandet av nya teknologier som artificiell intelligens (AI) kan bidra till att
hantera snabbare forandringar och ge mer detaljerad information om elndtens
drift. For att nd okad flexibilitet finns ett behov av béttre kommunikation och att
skapa ett engagemang hos kunder f6r hur de kan anvénda el mer effektivt, daven
om vad som avses med mer effektivt kan variera med aktor och huruvida fokus
ligger pa hela elforsorjningen eller lokalnétet.

Generellt efterfragas tydliga och stabila regelverk inom energisektorn for att
effektivt kunna utveckla elnitet. Vissa upplever det som att nuvarande policys kan
sanda motstridiga signaler till marknaden, vilket gor det svart for elndtsforetagen
att planera for framtiden. Det anses att regelverket bor underlatta for
konsumenterna utan att skapa onddiga kostnader, dar vikten av kommunikation
och kundforstéelse betonas.

Framtida policyforandringar bedoms ha en avgorande paverkan pa energisektorn.
Exempelvis ndamns EU:s forslag om energidelning som ska dppna for majligheten
att dela energi mellan olika fastigheter och skapa nya affarsmodeller bortom de
traditionella elhandlarna. Detta anses kunna omforma marknadsstrukturen dar
elhandlare kan utvecklas till att bli energiméaklare. Denna foréandring vacker dock
fragor kring dess komplexitet och hur den kan implementeras praktiskt.

For att hantera ovanstdende forandringar framkommer 6nskemal om att f4 till
stdnd mer samarbete och samordning inom energisektorn for att battre kunna
navigera i alla forandringar.
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4 Elbehov och elnat i Skovde

Inom ramen for projektet har vi fatt mojlighet att ta del av timvis
matdata for samtliga abonnenter i Skovde Energis nitomrade for att
kunna analysera hur olika tariffer paverkar olika kundgrupper. Fokus
for detta avsnitt ar att testa 4 olika elnitstariffer for att ge en bild av hur
de ekonomiska incitamenten for ett effektivare nyttjande av elnitet ser
ut for olika kundgrupper.

4.1 DATA TILLGANG OCH KVALITET

Vi har fatt tillgang till timvis matdata for 21 343 anldaggningar i Skovde Energi
elnét. Samtliga analyser baseras pa matdata far dessa anlaggningar for ar 2021 om
inte annat anges®.

Den sammanlagda tillgéngligheten for den timvisa matdata som insamlats for 2021
ar 98,3%, se Figur 4.1. En forklaring till saknade data dr att ett antal anldggningar
har tillkommit 16pande under aret medan ett fatal har kopplats bort. Den andra
forklaringen till databortfall &r att under april saknas data for drygt halften av
anldggningarna under 5 dygn. I denna studie har vi exkluderat anldggningar som
har lagre dn 80 % datatillganglighet, vilket innebar att 21 082 kvarstatt for analys.
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Figur 4.1: Datatillganglighet for timvis matdata ar 2021.

4.2 TOTAL ELBEHOV | SKOVDE

Den totala elanvandningen inom Skévde Energi Elnéts natomrade
(natomradeskod SKD) var under 2021 narmare 318 GWh, exklusive forluster som
ar ca 3 %. Toppeffektbehovet var totalt 64,1 MW under samma ar och intraffade
den 15 januari kl. 10-11, se Figur 4.2. Som syns av figuren sa varierar effektbehovet

6 Ar 2021 valdes da det fanns tillgangligt nar projektet startade och 2022 var ett extremt ar med
avseende pa elpriser, vilket ansags kunna paverka kundernas beteende.
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ganska mycket mellan sommar och vinter, samtidigt som det forekommer
effekttoppar som ar valdigt frekventa.
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Figur 4.2: Total timvis elanvdndning fér ndtomrade SKD ar 2021.
lustreras timvis elbehov mot utomhustemperatur blir det tydligt att det finns ett
temperaturberoende, se Figur 4.3. Effektuttaget 4r sammantaget ca 30 MW vid
15°C och hogre temperaturer, men 6kar d& temperaturen sjunker sa att
effektbehovet ar ca 52 MW vid -10°C. Effektbehovet dkar alltsa ndstan 1 MW for

varje grad som temperaturen sjunker.

Att effektbehov inte 6kat da det &r kallare dn -10°C beror pa att de laga
temperaturerna framst intréffat under nattetid och under helger. Att det ar kallare
under nattetid dr normalt, men att de kallaste perioderna intraffat under helgerna
dessa manader &r ren slump. Det framgar ocksa att det finns en spridning i
effektbehov vid en specifik temperatur.
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Figur 4.3: Totalt timvis effektbehov i elndtet som funktion av utomhustemperatur ar 2021.
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I Figur 4.4 illustreras hur effektbehovet varierar 6ver dygnet och veckan, dar
timme 0 ar mandagar kl. 00-01 och timme 167 ar sondagar kl. 23-00. Som ses av
figuren ar elbehovet i genomsnitt betydligt hogre dagtid an nattetid och samtidigt
hogre pa vardagar jamfort med helgdagar, vilket forklarar varfor effektbehovet
varierar vid en och samma temperatur. Vardagar dr skillnaden mellan och
maximal och minimal effekt ca 18 MW, medan maximal effekt ar klart lagre pa
helger.
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Figur 4.4: Skévdes totala forbrukningsprofil per veckotimme fér heldr och december-februari.

Att effektbehovet beror av tid pa dygnet betyder att det torde finnas méjlighet att
Overfora en hel del extra elenergi i elnatet under forutsattning att tillkommande
behov sker nétter och helger, alternativt att man genom forbrukningsflexibilitet
kan skjuta en del av befintligt elbehov fran dagtid till nattetid och helger. Notera
att detta ar en bild av elbehovet i hela Skovdes natomrdde medan det kan finnas
lokala aspekter inom elnatet, exempelvis lokala flaskhalsar beroende pa
begrasningar i kablar eller natstationer, som paverkar mojligheterna for att ansluta
fler elanvandare.

4.3 ELBEHOV OCH SAMMANLAGRING

Det totala elbehovet i ndtomradet férdelas pa de 21 082 inkluderade
anldggningarna vilka har olika forbrukningsprofiler. Man kan gora en grov
indelning av kunderna i 5 grupper som framgéar av Tabell 4.1, vilket tydliggor att
kundgrupperna skiljer sig &t i storlek. Fragment kommer vi gora en mer detaljerad
uppdelning i kundkategorier for att illustrera hur de olika kundgruppers elbehov
ser ut och hur de sammanlagras.
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Tabell 4.1. Antal och arsenergi per kundkategori ar 2021.

Kundgrupper Antal [st] Energi [GWh]

Industri 120 36,5
Handel 410 43,5
Lokaler mm 1600 98,7
Smahus 6 600 77,6
Flerfamiljshus 13200 61,3
Totalt 21930 317,6

I Figur 4.5 visas genomsnittlig utnyttjningstid for respektive kundkategori” ar 2021.
Utnyttjningstid kan sdgas vara ett matt pa hur spetsigt forbrukning en kund har,
dvs. ju lagre utnyttjningstid desto spetsigare forbrukning. Som exempel innebér en
utnyttjningstid pa 1 timme att all elférbrukning sker under en timme pa aret och
en utnyttjningstid pa 8 760 timmar innebar konstant elférbrukning under aret.

Som ses av Figur 4.5 dr det stora skillnader mellan kundkategorier dar
“lagenheter” i genomsnitt har lagst utnyttjningstid medan ”6vrig
kommunikation®” har hogst utnyttjningstid. Det finns dock utjgmningseffekter
bade inom och mellan kundgrupper som gor att om man sammanlagrar dem blir
utnyttjningstiden betydligt hogre, dvs. elanvandningen blir jamnare.

Ligenhet o—
Fritidshus — me—
Ovrigt stor forbrukning  ee———
Sméahus ej elvirme e ——————
Byggplint m———
Jordbruk ejelvirme m————
Jordbrukmed elvirme m—————
Smahus med elvirme = —
Hotell och restaurang m———
Flerfamiljshus med elvdarme
Kontor
Ovrigt medel férbrukning
Industri
Elverk
Halso-. sjuk- och aldringsvard
Skolor med kok
Parti- eller detaljhandel
Fastighetsforvaltning
Varme-. vatten- och reningsverk
Skolor utan kdk
Bank- och forsakring
Jarnvag och busstrafik
Flerfamiljshus ej elvarme
Offentliga tjanster
(Ovriga samhillsservice
Ovrigt mindre férbrukning
Gatu- och vagbelysning
Ovrig kommunikation

0 1000 2000 3000 4000 5000
Utnyttjningstid [h]

Figur 4.5: Genomsnittlig utnyttjningstid per kundkategori ar 2021.

7 Det &r 28 kundkategorier i Skovde Energis natomrade, enligt uppdelning i SCB-koder.
8 I detta ingar framst stationer for telekommunikation, vilka har en jamn férbrukning.
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Ett exempel pa hur elanvandningen utjamnas visas i Figur 4.6. Dar visas
medeleffekten per veckotimme f6r kundgrupperna parti- och detaljhandel samt
smahus med elvarme. Som figuren visar sa intraffar inte effekttopparna samtidigt,
vilket ar en forklaring att det uppstéar en utjamning néar de sammanlagras. Den
andra faktorn som bidrar till utjgmning &r om kundgrupp har olika
temperaturberoende.
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Figur 4.6: Forbrukningsprofil per veckotimme fér parti- och detaljhandel samt smahus med elvirme ar 2021.

Om samtliga abonnenters individuella maximala effektuttag summeras blir det
totalt nairmare 152 MW ar 2021. Men eftersom alla kunder inte har sin hogsta
forbrukning samtidigt skapas en utjamnande effekt som innebér att maximalt
effektbehov om 64,1 MW samma &r. For att ge en uppfattning om olika
kundkategoriers storlek i forhallande till totalt effektbehov, och deras
sammanlagring, visas varje kundgrupps sammanlagda effektbehov i Figur 4.7.

o Maxeffekt per anliggning (gron) galler om man summerar hogsta uppmatta
effekt per anldggning oavsett tid, vilket summeras till 152 MW.

o Maxeffekt per kundkategori (bla) galler om man summerar hogsta effekten
for hela kundkategorin oavsett tidpunkt, vilket summeras till 76 MW.

o Maxeffekt sammalagrat (rod) visar den effekt som respektive kategori bidrar
med vid hogsta effektbehov f6r hela natomradet, vilket summeras till
drygt 64 MW.
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Lagenhet

Smahus med elvirme
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Figur 4.7: Oversikt 6ver summerad och sammanlagrad effekt per kundgrupp enligt SCB koder.

Av Figur 4.7 syns det att exempelvis lagenheter som har en summerad effekt om
30,6 MW endast har en sammanlagrad maximal effekt om 5,3 MW. Nar effekten ar
som hogst for hela natomradet ar effekten dessutom bara 3,2 MW. Detta betyder
att trots att denna kundgrupp &r effektmassigt stor individuellt sa leder
sammanlagringen till en kraftig utjgmning av effektbehovet f6r natomradet som
helhet. Forklaringen ligger i att kunderna inom denna grupp &r véldigt ménga, har
sitt hogsta elbehov vid olika tillfdllen och att de generellt sett har ett l1agt elbehov
da det ar hogt for elnédtet som helhet eftersom de séllan har ndgon eluppvarmning.

En liten skillnad mellan summerad maxeffekt per anlaggning och per
kundkategori betyder att anldggningarna inom gruppen har ett maxeffektbehov
som sammanfaller i stor utstrickning. Ar skillnaden liten mellan maxeffekt per
kundkategori och dr sammanlagrat betyder det att kundkategorin effektbehov
sammanfaller vdl med nétets, dvs. gruppen bidrar i stor utstrackning till nétets
dimensionerande effekt.

Som illustrerades i Figur 4.3 finns det en tydlig koppling mot utomhustemperatur
for det sammanlagda elbehovet i elnétet. Det skiljer dock relativt mycket mellan
olika kundkategorier hur stark koppling de har mot utomhustemperatur. Som
visas i Figur 4.8 har kundkategorierna jarnvag och busstrafik, fritidshus och
smahus med elvarme en stark koppling mot utomhustemperatur, dvs. en negativ
korrelationskoefficient. Lagenheter har ddremot en lag temperaturkoppling medan
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nagra kundgrupper har en positiv koppling, vilken kan bero pa att man viss
elanvandning som okar d4 temperaturen 6kar som exempelvis luftkonditionering.

Jarnvag och busstrafik
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Smahus med elvirme
Byggplint

Flerfamiljshus med elvarme
Smahus ej elviarme

Elverk

Jordbruk ej elvirme

Ovrig kommunikation
Fastighetsforvaltning

Gatu- och vagbelysning
Hélso-. sjuk- och aldringsvard
Ovrigt mindre férbrukning
Ovrigt stor férbrukning
Vadrme-. vatten- och reningsverk
Ovriga samhillsservice
Hotell och restaurang
Offentliga tjanster
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Figur 4.8: Korrelation mellan temperatur och elbehov per kundkategori ar 2021.

4.4 ELBEHOV | FORHALLANDE TILL ELPRIS

Innan vi kommer till analys av olika elnétstariffer illustreras hur elbehovet inom
natomradet forhaller sig till elpriset for det studerade aret. Som ses av Figur 4.9 har
elpriset en hog korrelation till elbehovet inom natomradet i Skovde, men det finns
tillfallen da de skiljer sig mot varandra. Da elpriset ar riktigt hogt, till exempel vid
300 6re/kWh eller mer ar elbehovet minst 65 % av maximalt. Det finns dock
tillfallen elpriset ar relativt ldgt, men dar elbehovet inom natomrédet ar hogt.
Exempelvis ar finns tillfdllen da elbehovet i natomradet ar 97 % av maximalt da
elpriset ar 60 6re/kWh eller lagre. Men da elpriset ar riktigt lagt, dvs. under

10 ore/kWh, ar elbehovet i natomradet inte over 62 %.

Sammantaget innebér ovanstdende att normalt sett bidrar elpriset, om man har
timprisavtal, till att ge incitament att dra ned elanvindningen da elbehovet i
natomradet dr hogt. Men att det finns tillfallen da elbehovet i natomradet ar hogt
da elpriset inte bidrar med ett sé starkt incitament.
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Figur 4.9: Normaliserat elbehov for Skévdes nidtomrade i férhallande till elpris i prisomrade 3 ar 2021.

Notera att det forekommer skillnader i relation mot elpris mellan olika
kundgrupper ocksa. I Figur 4.10 visas kundgruppen kontor relation mot elpris
(till vénster) och utomhustemperatur (till hdger). Som ses av figuren har denna
kundgrupp en relativ stark koppling till elpriset, dvs. att elanvandning 6kar med
ett 6kande elpris &ven om det finns en viss spridning. Elanvandning mot utomhus
temperatur dr med som jidmforelse av hur denna relation ser ut i férhallande till
elpriset.
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Figur 4.10: Sammanlagrad normaliserad effekt fér kundgruppen kontor mot elpris (till vinster) och
utomhustemperatur (till hoger) ar 2021.

I Figur 4.11 visas kundgruppen ldgenheter relation mot elpris (till vanster) och
utomhustemperatur (till hdger). Denna kundgrupp en relativ svag korrelation till
elpriset. Detta betyder att det kan skilja en del lokal inom ett ndtomrade beroende
pa hur kundsammansattning ser ut for en nétstation som exempel.

33 Energiforsk



ELNATENS PRISMODELLER

100%
90%
80%
70% &
60% §
50%
40% &
30%
20% l
10%
0% 0%

0 100 200 300 400 500 600 700 -25-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Elpris [6re/kWh] Utomhustemperatur [°C]

Timvis effekt [%]

Figur 4.11: Sammanlagrad normaliserad effekt fér kundgruppen lagenheter mot elpris (till vinster) och
utomhustemperatur (till hoger) ar 2021.

Resultaten som visas ovan galler for nuldget. Men det framtida elsystemet
forvantas besta av stora mangder variabel produktion (Energimyndigheten, 2023c).
Detta innebar att elpriset i storre utstrackning férvéantas paverkas av bade vind-
och solkraftsproduktion och att korrelationen mellan elpris och lastniva minskar.
Detta kan fa konsekvenser {or elnétet da laga elpriser och relativt hogt elbehov kan
sammanfalla i storre utstrackning, med manga flexibla kunder finns det da en risk
att behovet 6kar under timmar med redan hogt behov. For att undersoka hur
korrelationen mellan elpris och elbehov i Skovdes nét skulle kunna se ut i ett
framtida elsystem sa anvander vi oss av ett modellerat elpris for ar 2035.
Elsystemet som modellerats motsvara scenariot “Hogre elektrifiering” i
Energimyndighetens senaste langsiktsprognos. Da det modellerade elpriset
anvander vaderdata for aret 2016 anvander vi elbehovet for Skovdeelnat for 2016
for jamforelse. Figur 4.12 visar det normaliserade elbehovet i Skovdes elnét for
2016 mot det faktiska elpriset 2016. Medan vi i Figur 4.13 visar det normaliserade
elbehovet i Skdvdes elnét for 2016 mot det modellerade elpriset f6r 2035. Som av
figuren skiljer sig de tva betydligt at, framfor allt varierar elpriset 2035 betydligt
mer &n vad det gjorde 2016. Vidare finns det ett flertal timmar 2035 dar elpriset
ligger pa 0 6re/kWh medan elbehovet nar 80 % av maxeffekten. Detta 6kar risken
att anvandare ska flytta laster till tillfillen med redan hogt elbehov, vid dessa
tillfallen blir det viktigt att elnédtstariffen ger ett korrekt incitament med avseende
pa ndtutnyttjandet. Samtidigt bor det beaktas att incitamentet till att flytta laster
framfor allt beror pa den relativa skillnaden mellan elpriser inom det tidsfonster
som lasterna kan flyttas mer dn den absoluta nivan pa elpriset.
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Figur 4.12: Normaliserat elbehov for Skovdes nitomrade i férhallande till elpris i prisomrade 3 ar 2016.
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Figur 4.13: Normaliserat elbehov for Skovdes nitomrade 2016 i forhallande till modellerat elpris i prisomrade
3 ar 2035.
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5 Analys av elnatstariffer

Fokus for rapporten dr som namnts elnatstariffer och hur de kan ge ekonomiska
incitament till ett effektivare nyttjande av elnéatet. Vi har tagit utgdngpunkti de
kostnader som elnétsbolag har for att skapa kostnadsriktighet. De elnatstariffer
som tagits fram for analysen ar en sakringstariff (med ett pris for eloverforing)
vilken anvand som referens dé den &r den tariff som vanligen anvants historiskt.
Dessutom ger den i princip inte ndgot incitament for att nyttja elnéten effektivare,
alltsa att halla nere maximalt effektbehov.® Mot denna elnatstariff har ytterligare
tre elnatstariffer tagit fram, vilka pa olika satt ger incitament for ett effektivare
utnyttjade av elnt.

5.1 KOSTNADSANALYS

Utgéngspunkt for utformningen av elnatstariffen dr att den ska reflektera de
kostnader som ett elndtsbolag har for att bedriva sin verksamhet, vilket ar i
enlighet med Energimarknadsinspektionens foreskrifter (EIFS 2022:1). Vi utgar
fran att elnatets kostnadsstruktur inte kommer att forandras dramatiskt, darfor
baseras férdelningen pé de kostnader som byggts upp till vad som géller idag.

Vi definierar tre kostnadstyper vilka ar antal (styck), effekt (kW) och energi (kWh).
Forsta kostnadstypen antal omfattar framst kostnader som inte dr beroende av
storlek pa kund utan framst antalet kunder som exempelvis administration och
diverse kostnader, dvs. motsvarande fasta och residuala kostnader. Den andra
kostnadstypen &r effekt som framst kopplar anlaggningstillgangar som behovs for
att ha tillracklig 6verforingskapacitet, dvs. motsvarande framatblickande
kostnader. Den tredje kostnadstypen ar energi, vilket frimst omfattar
elnétsforluster som relaterar mot kortsiktiga rorliga kostnader. Vi har ocksa gjort
en uppdelning mellan ldg- och hégspanning da anldggningar som ar anslutna pa
hogspanning inte utnyttjar ldgspanningsnétet och darfor inte bor drabbas av dessa
kostnader. Den allokering som gjorts kan ses i Tabell 5.1.

Notera att regionndtskostnader brukar utgor en relativt stor andel i den totala
kostnadsbilden. Aven fér denna gérs en fordelning utifran de tre kostnadstyperna
som beror av hur regionnatstariffen ser ut.

Tabell 5.1: Allokering av kostnadsposter for elndtbolag.

‘ Kostnadspost Typkostnad Allokering Fordelning
Admin. & personal Administration Styck Alla
Diverse kosthader'® Ovrigt Styck Alla
Anlaggning — Hogspanning Avskrivning kW Alla
Anldggning — Lagspanning Avskrivning kW LSP
Rantor per ar Ranta kW Anl. spec.
Drift och uh. per ar DoU kW Alla
Forluster per ar Forlustkostnad kWh Alla
Regionnat per ar Regionnat Styck/kW/kWh Alla

? Enda incitament som finns ar att inte 6verskrida sitt sékringsabonnemang.
10 Exempelvis lokaler, IT, férsdkringar, myndighetsavgifter som kan betraktas som residuala kostnader.
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Utifran allokeringsprincipen som anges i tabellen och ungeférliga kostnader som
Skovde Energi elnét har for respektive kostnadspost gor att far vi en férdelning av
kostnaderna enligt:

e Antal (styck) 24 %
e Kapacitet (kW) 53 %
e Eloverforing (kWh) 23 %

Antagen arlig kostnadsbas ar 92 miljoner kronor, vilket ligger i narheten av
verkliga kostnader for Skovde Energis lokalnatsverksamheten. De intdkter som
sedan kommer i de olika elnétstarifferna anpassas for att ge 92 miljoner kronor,
dvs. kostnadstackning och inte nagot paslag for vinst. Anledning till detta dr att
fokus ligger pa att analysera incitament utifran kostnadsbild och inte hur vinst ska
tas ut.

5.2 ANALYSERADE TARIFFER

Utifran ovanstaende analys har tariffer tagits fram for respektive kundkategori.
Gemensamt for alla elnétstariffer &r fast pris och abonnemangspris. Det fasta priset
ar satt till 1 060 SEK per kund och ar. Till detta kommer ett abonnemang som utgar
ifrdn den potentiella effekt som kund har tillgang till att ta ut, vilken &r satt till

36 SEK per kW och &r. For de mindre kunderna ar detta kopplat till
sakringsstorleken och ddarmed inkluderat i det fasta priset, se Tabell 5.2. Avsikten
ar att dessa komponenter ska aterspegla de fasta och residuala kostnaderna.

Tabell 5.2: EIndtstariffernas komponenter som dr samma for alla tariffer.

Sékring Fast avgift [SEK] Ab{:::;lr(nvs;\g.
16 Al 1258 -

16 A 1457 -

20A 1556 =

25A 1680 -

35A 1928 -

50A 2299 -

63 A 2622 -

LSP 1060 36

HSP 1060 36

11 Denna tariff géller for lagenhetskunder.
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Fyra elnétstariffer har utformats med komponenter enligt Tabell 5.3:

o Sikringstariff som liknar den som manga elndtsbolag haft fram tills idag. Denna
tariff ger i princip inget incitament till ett effektivare nyttjande av elnatet,
vilket gor att den anvéands som referens och ar den tariff som de andra
tarifferna framst jamfors mot.

o Time of use som avser ge ett incitament for kunder att minska att sin
elanvandning under hoglasttid.

o [Effekttariff som amnar framst ge incitament fOr att reducera effektuttag vid
hoglasttid och dérmed foljer Ei:s foreskrifter. Aven komponenten for
eloverforing ar differentierad i hog- och laglasttid dels da elkostnaden ar hogre
under hoglasttid, dels da det ger ett ytterligare incitament att dra ned
elanvindning dessa tider.

e Dynamisk tariff som har en effekttariff som grund, men dar en andel av intdkten
ar dynamisk och riktar sig till ett fatal timmar da elnétet &r som hogst belastat.

Tabell 5.3: Elnitstarifferna med komponenter som skiljer sig 4t mellan tariffer.

Taxa Eloverforing Eloverféring Effekt Topplast
Laglast Hoglast Hoglast [6re/kWh]
[6re/kWh] [6re/kWh]  [kr/kW/ma3nad]
o LSP 21,9 21,9 - -
Sakring
HSP 11,2 11,2 - -
. LSP 15,4 41,3 - -
Time of Use
HSP 8,0 23,1 - -
LSP 5,0 10,2 77 -
Effekt
HSP 5,0 10,2 47 =
. LSP 5,0 10,2 73,8 110
Dynamisk
HSP 5,0 10,2 41,0 110

Hoglasttid omfattar november-mars pa vardagar (mén-fre) kl. 06-22, medan 6vrig
tid ar laglasttid péa det sdtt som Skovde Energi Elnat har idag.

5.2.1 Time of Use for eloverforing

Vid skapande av time of use (ToU) for eloverforing drogs priset isar mellan lag-
och hoglasttid i sa stor utrackning som ansags rimligt. Visserligen hade priset
under laglasttid kunnat siankas ytterligare, men da hade priset under hoglasttid
behovt hojas vasentligt eftersom en betydligt mindre el anvands da om intakten
ska bli densamma (hoglasttid utgor knappa 19 % av total tid).

Med de valda nivéerna pa pris for eloverforing sjunker kostnaden med i
genomsnitt 3,4% for 10 percentilen som far kraftigast minskning, vilket f6r denna
grupp blir totalt 1 064 kSEK. Kostnaden okar i stéllet med i genomsnitt 5,3% for 90
percentilen som far den kraftigast okningen, alltsa 742 kSEK totalt for dessa. I Figur
5.1 visas kostnadsforandringen i procent for respektive anldggning som ar
inkluderade i analysen. Ett fatal anlaggningar far lite storre kostnadsforandring
medan de flesta ligger inom + 5 % forandring.
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Figur 5.1: Procentuell kostnadsforandring for respektive anldaggning ToU jamfort med sakringstariff.

Om man i stéllet ser pa kostnadsforandring per kundgrupp framgar det vilka som
huvudsak far en kostnadsokning respektive kostnadsminskning. Den grupp en
storst kostnadsminskning dr gatu- och véagbelysning, vilket ar logiskt da dess
elforbrukning framst sker under kvills- och nattetid da det ar laglasttid (aven
elanvandningen ar ndgot hogre under vintern). Hogst kostnadsokning far smahus
med elvarme, vilket dels beror pa att deras elanvandning bestdr av uppvarmning
som sker under hoglastménaderna (november-mars), dels att de har ett relativt
stort elbehov pa morgonen och eftermiddagen da det ar hoglasttid. Per kundgrupp
ar dock inte forandringarna sarskilt dramatiska som framgér av Figur 5.2.

En slutsats av detta ar att incitamentet som ges till respektive kundgrupp inte ar
sarskilt kraftigt &ven om ett fatal enskilda anldggningar far nagot storre
kostnadsforandring.
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Figur 5.2: Procentuell kostnadsforandring for respektive kundgrupp ToU jamfort med sdkringstariff.

Figur 5.3 visar kostnadsforandringen mellan tarifferna som funktion av
utnyttjningstid. Av figuren framgar det att det sker en forskjutning mot att

39



ELNATENS PRISMODELLER

kostnaden sjunker nagot for anldggningar med hog utnyttjningstid. En slutsats av
detta &r att denna tariff frimst ger incitament for kunder att dra ned sin
energianvandning under hoglasttid, men inte effekttopparna.
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Figur 5.3: Procentuell kostnadsforiandring for respektive anldggning utifran utnyttjningstid.

5.2.2 Effekttariff

Effekttariffen kunde goras kostnadsriktig utifran vad som definierats i denna
studie eftersom den innehaller de priskomponenter som aterspeglar kostnadsbasen
for elnatet.

I Figur 5.4 visas den procentuella kostnadsfdrandringen per anldggning, vilken
generellt ar betydligt storre an for ToU tariffen. Den 10 percentil som far storst
kostnadsminskning hade i genomsnitt 16,1% (summerat 8 343 kSEK) lagre
kostnader och den 90 percentilen som fick hogst 6kning hade i genomsnitt 41,7%
(summerat 2 398 kSEK) hogre kostnader.
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Figur 5.4: Procentuell kostnadsférandring for respektive anlaggning effekttariff jamfoért med sakringstariff.
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Figur 5.5 visar hur kostnadsférandringen ser ut for respektive kundgrupp. Som
framgar av figuren far lagenhetskunder storst kostnadsokning, vilket beror pa att
de i snitt har en spetsig profil som visades i Figur 4.5. Som ocksa visats &r det inte
lagenhetskunderna som framst bidrar till effekttoppen for ndtomradet. Alltsa
illustrerar detta att en effekttariff inte ar sa traffsaker i att ge ratt incitament till att
reducera toppeffektuttaget da elnétet ar som hogst belastat. Vid analys av de 29
timmar da effektbehovet dr som hogst i natomradet, vilka intraffar under januari
och februari, visar det sig att endast 6,8 % av anldggningarna har sin hogsta effekt
under nagon av dessa timmar i januari och 15,0 % under februari.

Effekttariffen ger dock fortfarande ett generellt incitament att minska
elanvandning under hoglasttid, men trubbigheten beror pa att hoglasttiden
omfattar ganska manga timmar.’2 Den sammanlagring som illustrerats gor dock att
effekttoppen per anldggning langt ifran alltid sker samtidigt som natomradets
effekttopp, sarskilt for kunder som inte har eluppvarmning. Som visades i Figur
4.7 har exempelvis ldgenhetskunderna summerat en hog effekt, men sammanlagrat
ar bidraget relativt lagt eftersom de anvander el vid olika tillfdllen och har en lag
koppling till utomhustemperatur.
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Figur 5.5: Procentuell kostnadsforandring for respektive kundgrupp effekttariff jamfort med sakringstariff.

Kostnadsforandringen med en effekttariff far i alla fall en tydlig koppling till
utnyttjningstiden som framgar av Figur 5.6. Anldggningar med hog utnyttjningstid
far en lagre kostnad medan anldggningar med lag utnyttjningstid f6r en hogre
kostnad. Detta tydliggora att den ger ett tydligt generellt incitament att reducera
maximalt effektuttag for enskilda anldggningar.

12 Hoglasttiden omfattar 1 648 timmar och laglasttiden 7 112 timmar.
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Figur 5.6: Procentuell kostnadsférindring for respektive anlaggning utifran utnyttjningstid.

5.2.3 Dynamisk tariff

Da incitamenten som ges av effekttariffen har en viss trubbighet i att bidra till ett
effektivare utnyttjande av elnétet har ytterligare en tariff utformats. Denna
grundar sig pa effekttariffen, men har till detta en dynamisk komponent som avser
ge ett extra incitament f6r kunderna att dra ned elbehovet da elnatet d&r som hogst
belastat. Hur starkt detta incitament ska vara kan diskuteras. I denna analys
reducerades effekttariffen med 2 miljoner, vilket i stillet Gverfordes pa den
dynamiska effektkomponenten.

Gransen for ndr den dynamiska komponenten ska aktiveras sattes till en belastning
av elndtet om 62 MW (ca 97 % av maximal effekt), vilket intraffade 29 timmar
under 2021. Den 10 percentil som far storst kostnadsminskning hade ett
genomsnitt om 15,7% (8 084 kSEK) lagre kostnader och den 90 percentilen som fick
hogst kostnadsokning hade ett genomsnitt om 39,8% (2 281 kSEK). Inférandet av
den dynamiska komponenten bidrar allts4 till att minska spridningen i
kostnadsfoérandring nagot jamfort med effekttariffen.
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Figur 5.7: Procentuell kostnadsforandring for respektive anlaggning dynamisk tariff jamfért med sakringstariff.

Forandringen per kundgrupp for den dynamiska tariffen ar valdigt lik
effekttariffen, da den traditionella effektkomponenten fortfarande utgoér den
huvudsakliga grunden for intakterna. Den dynamiska komponenten bidrar dock
till att minska spridningen nédgot mellan kundgrupperna som framgér av Figur 5.8.
Hur det slar for olika kundgrupper beror dels hur mycket kostnaden minskar av
att effektavgiften sanks, dels hur mycket kostnaden 6kar for den dynamiska

komponenten.
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Figur 5.8: Procentuell kostnadsforandring for respektive kundgrupp dynamisk tariff jamfort med sékringstariff.

Ser man pa kostnadsforandringen i forhallande till utnyttjningstid ar forandringen
lik effekttariffen da effektkomponenten fortfarande utgor en stor andel av total
kostnad. Vi kan dock konstatera att den dynamiska komponenten hjalper till att ta
udden av kostnadsfoérdndringen for vissa anldggningar. Anledningen ar att den
endast innebar en kostnad dé forbrukningen for hela natomradet ar 6ver 62 MW,
och det ar sdllan de spetsigaste anldggningarna har hogst forbruknings just da.
Néagot som sarskilt galler lagenheter.

Nar det géller den dynamiska komponenten ger den ett extra incitament om 110
ore per kWh under de 29 timmar da elbehovet i ndtomradet ar som hogst. Fragan
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om detta tillrackligt for att styra ned effekten till onskad niva beror dels pa vad
kunderna har f6r mojligheter att vara flexibla, dels vilken attityd de har till att
reducera sin effekt under dessa timmar. Fér anliggningen med hogst incitament
star dessa 29 timmar for 7,1 % av total kostnad och det &r totalt 33 anldggningar
dér den utgdr minst 5 %, dar de flesta av dessa har relativt stor elanvandning
(tillsammans ca 15 % av total elanvandning). Ett antal av dessa kunder har valts ut
for intervjuer om detta.

Vi kan ocksé konstatera att om alla kunder skulle bidra proportionerligt med att
reducera sitt effektuttag sa att effekten inte 6verskrider 62 MW innebar det en
mycket liten forandring vardera i uttag under de 29 topptimmarna. Samtidigt
innebar det att kostnadsbesparingen blir mycket liten f6r respektive kund.

5.3 VARIATION | MAXIMALT EFFEKTUTTAG

En svarighet med dimensionering av elndt och prismodeller for att styra
effektbehovet till lamplig niva ar att maximalt effektbehov kan varierar ganska
mycket mellan olika &r. I Tabell 5.4 framgar maximalt uttag inom niatomradet och
antal timmar som effektuttaget 6verskrider 62 MW aren 2010-2020.13

Tabell 5.4: Maximalt effektuttag och antal tillfillen da effektuttaget dverskrider 62 MW &ren 2010-2020.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Maxeffekt 0o cc0 673 675 636 612 689 633 677 619 575
[MW]
Antal
coanw 314 53 130 54 15 0 47 6 44 0 0

Som ses av tabellen varierar maximalt effektuttag for naitomradet mellan 57,5 MW
och 70,6 MW, dar effektgransen som vi satte till 62 MW 6verskrids mellan 0 och
314 timmar. Av denna anledning blir det viktigt satta lamplig gréans for elnatet
utifrdn dessa forutsittningar och fundera 6ver hur styrsignalerna till kunderna ska
se ut for att fa onskad effekt. Att vissa ar ge styrsignal 314 timmar och andra &r 0
timmar kan innebéra vissa praktiska svarigheter framfor allt gallande
affarsmodeller, fortroende och kommunikation mot kund.

54 LOKALA ASPEKTER PA ELNATSTARIFFEN

En annan potentiell svarighet med elnatstariffer som galler for hela natomraden &r
att det kan rdda lokala skillnader inom det lokala elnéatet. Alltsa da elbehovet for
natomradet dr som hogst kanske det inte &r det lokalt for vissa nétstationer.
Alternativt ar det hog natbelastning i en lokal nitstation medan det inte ar det for
natomradet som helhet.

13 Baseras pa natomradesdata fran Svenska Kraftnét dar avdrag om 3,1 % har gjorts for natforluster for
att 0ka jamfdrbarhet i resultaten fran matdata fran Skovdes for 2021 dar forluster inte dr inkluderade.
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I Figur 5.9 visas timvis elbehov for tva olika kundkategorier, fastighetsférvaltning
(tillvanster) och ldgenheter (till hoger), mot det totala elbehovet for ndtomradet.
Diagrammen illustrerar att det kan radda skillnader mellan kundgruppernas
korrelation med elbehovet i nitomradet som helhet. I Skovde har kundgruppen
fastighetsforvaltning hog korrelation mot helheten for natomradet, andra exempel
pa kundgrupper som har hog korrelation &r hotell och restaurang, hélso- och
sjukvard, samt smahus med elvarme. Lagenheter har som kundgrupp relativt lag
korrelation mot totalt elbehov, dar andra exempel ar jarnvédg och busstrafik samt
gatu- och vdgbelysning.
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Figur 5.9: Timvisa normaliserade varden for kundgrupperna fastighetsforvaltning och lagenheter mot totalt
elbehov fér hela nitomradet under 2021.

Ett annat satt att se pa hur elbehovet for olika kundgrupper korrelerar med totala
elbehov for natomradet ar som tidigare visats profilen per veckotimme. I Figur 5.10
visas profiler for totalt elbehov, lagenheter och fastighetsforvaltning per
veckotimme. Som ses i figuren har fastighetsférvaltning en god korrelation med
totalt elbehov medan lagenheter som kundgrupp har som hogst elbehov betydligt
senare pa dagen och dessutom inte ndgot lagre under helgen.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0 24 48 72 96 120 144
Veckotimme [h]

Andel av maxeffekt [%]

Total

Figur 5.10: Forbrukning per veckotimme fér total, ligenhet och fastighetsférvaltning ar 2021.
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Ovanstéende illustrationer visar att det finns skillnader mellan kundgrupper,
vilket innebar att det finns lokala skillnader i eInédtet exempelvis om en natstation
servar en stor andel lagenheter eller om den servar en stor andel kunder
fastighetsforvaltning. I detta fall hanger dock dessa bada kundgrupperna delvis
ihop, vilket gor att det blir en mix av kunder som det gor i de flesta fall.

I fallstudien ar dock skillnaderna mellan kundgrupper inte sa dramatiska att en
effekttariff med hoglasttid enligt definierat i studien ger felaktiga incitament for
lokala nétstationer. Under hoglastménadernas (november-mars) vardagar intréffar
lagsta elanvandningen mellan kl. 22 och kl. 05 f6r néstan alla kundgrupper. Det &r
endast ndgra f& mindre kundgrupper som avviker fran detta, naimligen jarnvag och
busstrafik, gatu- och vagbelysning, samt fritidshus som har sitt lagsta effektbehov
mellan kl. 14 och kl. 16. Dessa utgor dock tillsammans mindre dn 2% av totalt
summerat effektbehov.

Se man i stdllet pa hogsta timvisa elbehovet intrédffar det mellan kl. 07 och kl. 19 for
samtliga kundgrupper utom jarnvag och busstrafik som har sitt hogsta effektbehov
kl. 04. Inom kundgrupper finns det naturligtvis skillnader i férbrukningsprofil,
men i stort dr var beddmning att denna sammanlagring representativ, vilket
ytterligare tydliggor att anvand hoglasttid inte skapar felaktiga incitament lokalt i
négon storre utstrackning. Ytterligare studier av detta skulle dock vara vardefullt
for att kunna verifiera detta.

Sammantaget innebér det att dd hoglasttiden omfattar s& pass lang tid, dvs.
november-mars och kl. 06-22 under vardagar &r det fa natstationer som lokalt har
en avvikande belastningsprofil sa att effektkomponenten ger felaktiga incitament.
Daremot kan den dynamiska komponenteten som endast omfattar ett fatal timmar
ge fel incitament lokalt. Avsikten med denna komponent ar dock att bidra till att
reducera toppeffekt for natomradet.

5.5 ELNATSTARIFFEN | RELATION TILL ANDRA KOSTNADER FOR EL

Aven om elnitstariffen ska forandras, dar vi ovan har illustrerat hur starka
incitamenten blir i forhallande till en sakringstariff, 4r detta bara en komponent i
kundernas totala kostnad for el. Kostnader som tillkommer &r elkostnad,
energiskatt och moms som gor att elnétstariffen utgor en ganska liten del av den
totala elkostnaden for kunder i Skovde. Vart att notera ar dock att Skovde Energi
Elnét har jamforelsevis laga elnatstariffer enligt statistik fran
Energimarknadsinspektionen (https://ei.se/).

I Figur 5.11 illustreras hur kostnadsbilden sag ut under 2021 {6r nagra
exempelkunder med effekttariff och timpris pa el.'* Som ses av exemplen dr det
ganska stora skillnader mellan kunder, dér elnétstariffen utgér mellan 10 och 30 %.
Generellt sett kan man sdga att ju mindre energi en kund anvander i forhallande
till sitt maximala effektuttag (under hoglasttid) desto storre andel utgor
elndtstariffen av total elkostnad. Dessutom utgor elnatstariff en nagot storre andel
for sma kunder eftersom elnatstariffens fasta avgift da blir forhallandevis stor.

14 Elpriset dr baserat pa spotpriset pa Nordpool for SE3 plus ett paslag om 5 6re per kWh och en fast
avgift om 500 kr per ar.
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Figur 5.11: Exempel pa kostnaders andel fér olika typer av slutkunder.

Utover ovanstaende bor man ocksa ha i atanke att elkostnaden ofta utgor endast en
liten del av kundens totala kostnader f6r leverne som privatkund eller verksamhet
som foretag. Ser man elnatstariffen i detta perspektiv ar den inte sakert att den har
sa stor betydelse att kunderna faktiskt kommer gora nagra storre anstrangningar
for att fordndra sin elanvandning. En viktig nyckel {Or att det ska ske dr nog att det
ar relativt enkelt och att kund far en kompensation som motsvarar dess upplevda
anstrangning. Exempel pa sddant som kan fa det att hdnda &r att man lyckas fa till
stand en 6kad automatisering i styrning, samt tjdnster fran tredje part.
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6 Slutkundernas syn pa effektivisering och
flexibilitet

Kopplat till projektet genomfordes 6 intervjuer med storre elnatskunder dér den
dynamiska komponenten utgjorde en relativt stor andel, minst 5 % av total
elndtskostnad. Alltsa anldggningar dar elbehovet dr hogt samtidigt som
natomradet samlade elbehov ar hogt. Respondenterna var huvudsakligen personer
som ansvarar for driften och atgarder kopplat till energianvandningen i sin
organisation. De huvudsakliga frdgorna till dessa respondenter rérde framst vad
de ser for incitament for styrning till exempel om det har timvis elpris, samt hur de
arbetar med energifrdgorna i sin verksamhet.

Ingen av respondenterna har i dagsldget ett elavtal med timprissattning, och har
dédrmed inga incitament att agera pa ett varierande elpris. De har i huvudsak
elpriser som upphandlas pé langre sikt. Strukturen pa dessa kan variera fran ett
varierande ménadspris till mer komplexa strukturer dar delar ar prissakrade pa
langre tid och delar har en rorlig komponent p&d méanadsbasis. Flera av kunderna
som dr en del av storre organisationer nimner ocksa att denna upphandling skots
centralt och att de inte har ndgon direkt rddighet i att byta till nAgon annan form,
utan att ett sddant beslut tas pa organisationsniva. Detta innebar en mojlig
begransning for de som skoter driften i att fa ett 6kat incitament till flexibilitet. Det
ska ndmnas att de upphandlade elpriserna ar ett satt att fa kontroll och att vara
saker pa hur stora elkostnaderna kommer att vara under en framtida period.
Denna prissakring gor det enklare att budgetera for det kommande &ret och tar
bort risken att elkostnaderna blir storre &n vad som budgeterats for. D& det inte
finns samma mdajlighet att vilja prissattning pé elnatstariffen kan det bli sa att
verksamheten maste jobba mer aktivt mot denna for att kontrollera kostnaderna.

Det skiljer ocksa betydligt mellan verksamheterna avseende hur stor del av totala
kostnader som el och elnat stér for. For vissa industrier och fastighetsdagare utgor
elkostnaderna en betydande del, vilket innebér att stora forandringar i elpriset eller
elnatstariffen kan f& konsekvenser for verksamheten. Foér andra industrier utgor el-
och elndtskostnaderna endast en liten del av de totala kostnaderna och
kéansligheten mot forandringar ar dairmed mindre. Detta kan ocksd innebara att
incitamenten att vara flexibel skiljer sig mellan verksamheter, dvs. om el utgor en
betydande del av kostnaderna lagger man troligtvis en storre vikt vid att
undersoka mojligheterna till effektivisering och flexibilitet.

Historiskt sett menar respondenterna att man framst arbetat med
energieffektivisering och inte med styrning eller effekteffektivisering. Flera av
respondenterna har tydligt uppsatta mal kring energieffektivisering, medan det
kopplat till effekt eller laststyrning inte finns nagra specifika mal uppsatta. Nagra
av respondenter menar att de har genomfort manga atgarder nar det kommer till
energieffektivisering och att de vill géra mer, men att de ldgt hangande frukterna
ar tagna och det blir svarare att hitta mojligheter till betydande effektivisering.
Atgérderna som genomférts handlar biade om investeringar i ny energieffektivare
utrustning och om en optimering av driften av utrustning. En respondent namner
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ocksa att effekteffektivisering till viss del kommer péa kopet nar de genomfor
energieffektiviseringar och att det inte nddvandigtvis gar att separera de tva.

De som har jobbat med att paverka sin effektanvandning mer aktivt har gjort detta
genom att se till att laddning av verksamhetens elbilar sker nattetid och att
toppeffekten pa de elbilsladdare de administrerar inte ar hogre dn vad den
behover vara. Det finns dven exempel pa dar det sker en driftoptimering mellan
fjarrvarme och varmepumpar for uppvarmning, optimeringen paverkas da av att
det finns en effektkomponent i elnétstariffen. De som har batterier namner ocksa
att dessa anvands for att halla nere effekttoppar. Vidare finns det exempel pa
industrier som undersoker i vilken man de kan schemaldgga processer for att inte
starta allt samtidigt och pa sa satt halla nere effekttopparna.

Det ar stora skillnader i hur stor méjlighet respektive respondent upplever sig ha
till att styra sin effekt. Det finns de som har ganska manga forslag pa atgarder som
kan bidra till att reducera effekt generellt. Andra menar att man har svart att styra
stora delar av lasten, da kopplad till den verksamhet som de driver som inte anses
vara flexibel. Flera av respondenterna, framfor allt de som ar fastighetsagare,
papekar ocksa att de delvis inte har rddighet kring stora delar av elanvédndningen
da det ar de verksamheter som sker i deras fastigheter som star for den storsta
delen av deras elanvandning. Till viss del har de en dialog med dessa
verksamheter kring vad som eventuellt skulle kunna goras och vilken flexibilitet
som finns tillganglig, men dessa har sin verksamhet som prioritet och
energifrdgorna ar inte i fokus. Det finns ocksd de som menar pé att andra faktorer
hindrar dem fran att kunna vara flexibla. Det kan till exempel handla om
restriktioner kring buller som gor att verksamheten endast kan bedrivas dagtid.

Flera av respondenterna lyfter investering i energilager, framfor allt i form av
batterier men ocksa kondensatorer, som ett alternativ for att halla nere deras
effektanvandning. Da de ser det som svart att flytta sin elanviandning i tid ar
energilager det huvudsakliga alternativ som finns kvar for att halla nere
effekttopparna. Investeringar i energilager ses dock av flera av respondenterna
som for dyrt i dagsldaget. Manga ser ocksa egenproduktion av el som en viktig
komponent.

Ingen av respondenterna upplever att de varit begransade av elnétet pd ndgot satt i
sin nuvarande verksamhet. De flesta &r heller inte oroliga for eventuella framtida
begransningar i nuldget, det finns dock nagra respondenter som ser att framtida
begransningar skulle kunna paverka dem betydligt. Framfor allt de som ser att de
har ett kraftigt 6kat effektbehov pga. expansion eller fordndringar i verksamheten.
De ser det som vardefullt att ha en dialog med elnétsbolaget kring framtidsplaner
och vad som dr mojligt i nédtet inom olika tidsramar. De som ser att de kan bli
begransade av elnétet i framtiden jobbar ocksa framfor allt med energilager som en
mojlig vag for att & ner sitt effektbehov och darmed kunna ansluta till nétet
snabbare.

Det finns en oro kring hur nya tariffstrukturen kan tankas paverka
konkurrenskraften for lokala bolag. En faktor ar hur tariffstrukturen forhaller sig
till andra elnéts prismodeller, dar avsaknaden av effektkomponent pa tariffen eller
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andra strukturer pa tariffen kan gora det mer I6nsamt att etablera sig i andra nait.
En annan faktor ar att 6kade kostnader som en ny elnatstariff kan innebéara kan fa
annan typ av elproduktion som kan vara mer negativ ur ett miljoperspektiv att bli
prioriterad i stdllet. Det lyfts ocksa fram vikten av l&ngsiktighet och tydlighet i
kommunikationen av férdndringar. Investeringar som verksamheter tar stracker
sig ofta over flera artionden och en stor forandring i tariffstrukturen kan dndra
lonsamheten i de investeringar som gjorts.

Vér bedomning ar att det kan vara vardefullt med utbildningsinsatser for att
kunder ska fa en uppfattning pa vilka satt man kan bidra till ett effektivt nyttjande
av elndtet och samtidigt reducera sina egna el- och elnétskostnader.
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7  Slutsatser och diskussion

Projektet har fokuserat pa att visa vilka ekonomiska incitamenten olika
elnitstariffer ger elndtskunderna for att minska sin elanvindning under
hoglasttid, samt under de hogsta topplasttimmarna for natomradet som
helhet. Till detta beskrivs ocksa hur relationen till flexibilitetsmarknader
och villkorade avtal ser ut.

7.1 SLUTSATSER

De flesta elndtsbolag upplever sig std infér ganska stora utmaningar, vilka framst
handlar om att hinna méta de fordndringar som forvantas. Det handlar framst om
okad elanvandning fran elfordon och industri, samt lokal elproduktion fran
solceller som kan bli dimensionerande i vissa fall. Blir det en stor mangd solceller
lokalt kan det bli sé& stor produktion under var och sommar att man i vissa
natstrukturer méste investera i elnétet for att hantera detta. Exempelvis om det ar
en hog andel hushallskunder eller solelproducenter, men kanske inte i ndt med
hog andel industri med stor efterfragan under dagtid.

Pa senaste tiden har dven stationdra batterier kommit in i allt storre utstrackning
vilka bedoms kunna skapa ytterligare svarigheter dd anvandningen av dessa inte
nodvandigtvis hjalper lokalnitet som det ser ut idag. De styrs i stéllet ofta utifran
den frekvensreglering som svenska kraftnat avropar pa stodtjanstmarknaden.
Huvudsakliga utmaningar for elnédtsbolagen ar att hinna med att forstarka och
bygga ut elnédten i den méan som efterfragan bedéms 6ka. Det finns flera
anledningar till detta, exempelvis resursbrist, ledtider for tillstdnd och leverans av
elkraftutrustning bedéms vara de storsta utmaningarna. Flera natforetag lyfter
aven fram att kostnaderna for transformatorer, kablar och annan elkraftsutrustning
har okat kraftigt pa senare tid.

En 16sning for att komma snabbare framat och hélla nere kostnaderna anses vara
att forsoka dstadkomma ett effektivare nyttjande av elnétet, fraimst via 6kad
forbrukningsflexibilitet. Vara analyser av 2021 ars elanvandning i Skovdes
natomrade visar att det finns en tydligt temperaturberoende som helhet, men att
det ar stora skillnader mellan kundgrupper. Utover detta varierar elbehovet 6ver
dygnet, samt mellan vardag och helg. Det &r en viss variation mellan
kundgrupper, men majoriteten har sin hogsta forbrukning under dagtid (kI. 07-22).

Effekttopparna for hela ndtomréadet, definierat som effektbehov 6ver 62 MW, ar 1-5
timmar langa f6r 2021 och under perioden 2010-2020 &r de 4-10 timmar l&nga. De
intraffar foretradesvis nar det ar kallt pa vardagar kl. 08-12. Maximalt effektbehov
varierar dock relativt mycket mellan olika ar, dvs. 58-71 MW. Det beror framst pa
hur kallt det varit och nar koldknappar intréffar, da det ar stor skillnad mellan
vardag och helg. Aven antal timmar dver en absolut effektniva varierar vasentligt
mellan olika ar.

Det ar stora skillnader i utnyttjningstid mellan olika kundgrupper, dar ldgenheter
generellt sett har en 1ag utnyttjningstid. Det finns dock en kraftig utjamningseffekt
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for anvandare som har spetsig forbrukning da effekttoppar intraffar vid olika
tillfallen som det gor for just lagenheter. Ovanstadende férhéllanden gor det svart
att skapa en elnatstariff som ger kraftfulla, precisa och rattvisa incitament for ett
effektivare nyttjande av elniten. Att elbehov sannolikt kommer att fordndras Sver
tid gor att man ocksé behova folja upp och justera tarifferna sa att de fortsatter att
vara dndamalsenliga.

Det traditionella sakringstarifferna ar valdigt enkla, men ger i princip inget
incitament till kunderna att minska sin forbrukning da elbehovet i natomradet &r
hogt. Den relativt enkla time of use tariffen ger ett ganska svagt incitament for
kunderna att dra ned sin elanvindning da elbehovet for ndtomradet ar hogt. Den
ger dock ett visst incitament att dra ned elenergibehovet under hoglasttid, vilket
framst paverkar de kunder som har eluppvarmning.

Effekttariffen blir mer komplex da det tillkommer en komponent som &r
tidsberoende, men den ger ocksa ett relativt starkt ekonomiskt incitament f6r
kunderna att dra ned sitt effektuttag under det som definieras som hoglasttid. De
kunder som far hogst 6kning av elndtskostnaden med en effekttariff ar framst
lagenhetskunder som ofta har ldg utnyttjningstid och vanligen sitt hogsta
effektuttag under hoglasttid.

Samtidigt visar analyserna att effekttariffen i viss utstrackning &r ett trubbigt
instrument for att reducera effektuttaget da elbehovet ar som hogst for natomradet
som helhet. Skilet till detta ar att de tillfallen d& effektbehovet for omradet ar hogt,
definierat som 6ver 62 MW, endast utgor 29 timmar medan hoglasttiden omfattar
1 648 timmar. Detta gor att effekttariffen ger ett generellt incitament att reducera
effektuttaget under hoglasttid, men det ger inte nédvandigtvis alla kunder ett
incitament att dra ned effekt under de fa timmar da elnatet 4r som hogst belastat.
En fordel med den relativt langa hoglasttiden ar att man minskar risken for
felaktiga incitament lokalt, dvs. man undviker att 6ka belastningen i natstationer.

En dynamisk elnétstariff som bygger pa effekttariffen, men dar det finns ett
separat priskomponent just for de timmar som effektbehovet i nditomrade ar som
hogst ger ett extra incitament som blir traffsakert just mot dessa timmar. Samtidigt
ligger effekttariffen som grund, vilket gor att det fortfarande finns incitament att
generellt hélla nere effektuttaget under hoglasttid.

Intervjuer med kunder som fér ett hogt incitamenten att dra ned sitt effektbehov
under topplasttimmarna med en dynamisk tariff visar att det finns bade likheter
och skillnader mellan dem. Den fraimsta gemensamma ndmnaren &r att alla har
historiskt sett fokuserat pa energieffektivisering snarare an effekt. Nar det kommer
till laststyrning/forbrukningsflexibilitet och att reducera effektuttag skiljer det dock
at en del. Vissa respondenter menar att man har borjat undersoka mojligheterna
for denna typ av atgarder och bedomer att det finns forutsattningar for att bade
laststyrning och att minska maximalt effektuttag, medan andra bedomer
mojligheterna som mycket sma. Det finns ocksa de som redan jobbar med att
paverka sitt effektuttag, detta till exempel genom att forlagga elbilsladdning till
nattetid och anvédnda batterier for att minska effekttoppar. Ingen av de intervjuade
hade timprissattning pa den inkopta elen och ménga har i huvudsak fastprisavtal
eller en kombination av fastpris och manadspris. Detta ger ju inga incitament att
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vara flexibel mot elpriset. En tidsdifferentierad elnétstariff kan da bli det
huvudsakliga incitamentet till att vara flexibel.

7.2 DISKUSSION

De foreskrifter som FEi gett ut om nya elnétstariffer vilka ska inforas av alla
elndtsbolag senast 1 januari 2027 har foregatts av en hel del utredningar. Graden av
styrning skiljer sig at en hel del mellan lander, dér vissa myndigheter faststaller en
uniform tariff medan andra ger ramar och principer som elnétsbolagen sjdlva ska
utforma tariffer utifrdn. (Energimarknadsinspektionen, 2022;
Energimarknadsinspektionen, 2021; Thema, 2019). Ei har valt den senare varianten
vilket dr klokt enligt var bedomning da forutsattningarna kan skilja sig en hel del
at mellan olika elnéitsbolag.

Denna studie har visat att effekttariffer kan de ge ett generellt incitament som
framjar ett effektivt nyttjande av elnédten, 4ven om de inte ger ett helt traffsakert
incitament for att dra ned elanvandningen da natet &r som hogst belastat. Om en
effekttariff ar kostnadsriktig torde den ocksa ett balanserat incitament, vilket
innebar att om kunderna inte forandrar sin forbrukningsprofil dr det en signal for
att de anser det mer 6nskvart (kostnadseffektivt) att bygga nat for att hantera ett
okat effektbehov. Detta forutsétter dock att kunderna har adekvat information om
hur tariffen paverkar och vilka atgéarder de sjalva kan vidta. Av denna anledning ar
det viktigt att elndtsbolag bidrar med information vad de nya tarifferna innebar for
kunderna, samt att kunder bygger kunskap om atgarder de kan vidta.

En korrekt prissittning via elnatstariffen och andra prismodeller kan bidra med
stora virden for samhaéllet d& det minskar risken for 6verinvesteringar, vilket
sparar pengar och miljo, samtidigt som det bidrar till att inte bromsa
samhallsutvecklingen. Det blir i detta sammanhang viktigt att se pa hela
elsystemet d& ndtutbyggnad ibland kan vara att foredra, t ex om vaderberoende
fornybar elproduktion gor de mer samhéllsekonomiskt att vara flexibel mot denna
istéllet for att reducera uttaget av maximaleffekt i elnatet.

En fraga kopplat till effekttariffer &r den sammanlagring som sker i elnadten dér
sarskilt lagenheter, som har lag utnyttjningstid, far betala relativt sett mycket for
sitt effektuttag. Samtidigt kan sammanlagring inom en fastighet vara stor, vilket
gor att det inte helt korrelerar mot elnatsbolaget kostnader. Dessutom har
lagenheter sallan sitt hogsta effektbehov samtidigt som hela ndtomradet. Fragan ar
da hur kostnadsriktigt en effekttariff blir f6r denna kundgrupp, och om det finns
behov av att beakta den sammanlagring som sker inom en fastighet.

Elnétstariffen ar som sagt grunden som ska ge korrekta incitament i férhéallande till
elndten kostnader. Utmaningen &r dock att ledtiderna for att bygga elnt ar langa,
vilket gor att man kan behova extra incitament for att hantera situationen tills att
elndten hunnit byggas ut. Dar kommer framfor allt flexibilitetsmarknader och
villkorade avtal in i bilden da de kan bidra med dessa extra incitament, Figur 7.1.
De kan dessutom bidra explicit genom att stélla krav pa kunderna effektuttag,
elproduktion eller lagring. Har finns en méangd olika avtalskonstruktioner som kan
nyttjas beroende pa hur situationen ser ut for elnétet.
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Explicita atgarder — villkorade

Flexibilitets-
marknad

Implicit atgard Elnatstariff

Figur 7.1: Perspektiv pa verktyg fér ett effektivare nyttjande av elniten.

Vi har ocksa visat p4 mojligheten att komplettera effekttariffen med en dynamisk
komponent som gor att man far ett extra incitament som kopplar vél till de
timmarna med hogst effektuttag for hela ndtomradet. Aven om en dynamisk
komponent inte ger en garanterad neddragning av effekt vid behov for elnétet kan
den minska behovet av framst flexibilitetsmarknader. Ett hinder dr dock att en
elnétstariff maste vara enhetligt f6r natomradet och inte kan anpassas efter lokala
forutsattningar, vilka kan skilja sig at da det ror sig om ett fatal timmar vid varje
tillfalle. Bade for en dynamisk komponent och en flexibilitetsmarknad behover
man kunna prognostisera for nar effekttoppar kan uppstéd och kommunicera detta
till kund sa att de vet ndr de ska dra ned sin elanvéndning. Fordelen med att en
dynamisk komponent &r att det inte behdvs en marknadsplats, vilket torde kunna
bidra till att minska transaktionskostnaderna. Dessutom gor dess enkelhet att kan
alla kunder delta oavsett storlek. Lamplig storlek pd den dynamiska komponenten
torde kunna skilja sig mellan olika elnit, men hur denna avvagning bor se ut
kvarstar att svara pa. Fordelen med en flexibilitetsmarknad &r att de kan
tillhandahalla en storre siakerhet i att kunder faktiskt drar ned sin elanvéandning da
det behovs.

Iintervjuerna med elnitsbolagen framkommer det tankar kring att ha en frivillig
dynamisk tariff for de kunder som 6nskar det. Tanken ar att de som kan vara
flexibla ska kunna fa ett extra incitament. En potentiell risk med att ha en frivillig
dynamisk tariff 4r dock att endast de som tjanar pa att byta till denna tariff utan att
forandra sin elanvandning byter, medan de som far en 6kad kostnad inte byter.
Detta skulle resultera i en minskad intdkt for elndtsbolaget utan nadgon forandring
av maxeffektbehovet i nétet. Darav bor frivilliga tariffer nyttjas med forsiktighet,
och vidare utredning av forutsattningar for detta bor undersokas.

I studien har vi i viss utstrackning visat att det &r relativt stora skillnader mellan
kundgrupper géallande hur deras forbrukningsprofil ser ut. Det dr darfor viktigt att
beakta de forutsattning som galler for varje natomrade vid utformningen av en
effekttariff och om eventuell lamplighet f6r en dynamisk komponent,
flexibilitetsmarknad och villkorade avtal. Som exempel bor man for effekttariffen
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utreda for vilka tider hoglasttiden ska gélla, da en kortare tid ger skarpare styrning
men Okar risken for att skapa nya effekttoppar och att det blir suboptimalt lokalt i
natet. Som tidigare nimnts behdver man f6lja upp och justera tarifferna
regelbundet for att sdkerstélla att de ar andamaélsenliga.

Aven om vi inte studerat flexibilitetsmarknader och villkorade avtal i detalj i detta
arbete s dr de, som vi framhéver i Figur 7.1, viktiga verktyg som nétbolagen kan
och bor jobba med vid behov. Elndtsbolagen har enligt ellagen en skyldighet att
ansluta nya kunder. I denna skyldighet ingér det att om det inte finns kapacitet i
natet sd ska atgarder som ar samhallsekonomiskt motiverade att genomfora for att
hantera kapacitetsbristen utforas. Detta innebar alltsa att natbolagen méste
undersoka mojligheterna till marknadsbaserad flexibilitet och villkorade avtal. Att
identifiera potential och behov av flexibilitet 4r ocksa ndgot som nagot som ska
ingd i de natutvecklingsplaner som elnétsbolagen ska ta fram.

Flexibilitetsmarknader och villkorade avtal kan dock komma med utmaningar for
bade elndtsbolagen och det omkringliggande elsystemet. Flexibilitetsmarknader
kan tillexempel ha problem med likviditet efter behovet att aktivera flexibilitet i
elndten sker endast ndgon gang per sasong, vilket kan gora att intresset fran
flexibilitetsleverantorer blir ldgt d& de ser att det kan vara svart att fa I1onsamhet i
affaren. Vidare kan bade flexibilitetsmarknader och villkorade avtal skapa
obalanser i elsystemet bdde med avseende mot kostnader for balansansvarig aktor
och med avseende pé frekvenshallningen i systemet. Det finns alltsd utmaningar
som maste hanteras vid inforandet av dessa nya verktyg. For vidare lasning kring
dessa se Energimarknadsinspektionens rapporter pd omradet
(Energimarknadsinspektionen, 2023a; Energimarknadsinspektionen, 2023d).

7.3 FORTSATT ARBETE

Aven om vi i denna studie gett en hel del svar pa hur elnétsbolag kan ténka kring
sina framtida prismodeller for att nd ett effektivare nyttjande av elndten finns
manga fragor kvar att besvara. Nagra av de som dykt inom ramen f6r projekt och
som upplevs som sérskilt aktuella ar:

e Att forstd olika kundgruppers forbrukningsprofiler battre. Analysera hur
elanvandning ser ut for olika grupper, vilka ar lika varandra och ur vilka
perspektiv.

e Mita effekten av nya elndtstariffer, dvs. hur mycket paverkar de kunderna,
vilka kunder forandrar sitt beteende och vilka gor det inte.

e Fordjupad analys av dynamiska tariffer. Exempelvis hur de kan utformas,
storlek pa en dynamisk komponent, om de bor vara obligatoriska eller
frivilliga, hantering av skillnader mellan vaderar, kommunikation med kunder
och foérdjupning kring prognostisering.

e Fordjupad analys om strategi for elndtsbolag med olika prismodeller kontra
utbyggnad av nat. Exempelvis hur stor andel ar det lampligt att
forbrukningsflexibilitet utgor pa kort och lang sikt i férhallande till andra
atgarder, vilka kriterier avgor och hur stora skillnader &r det mellan olika
natomraden.
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Elnitstariffer utgdr basen fér ett effektivt nyttjande av elniten dels da tariffer

ar obligatoriska for alla elnétsbolag, dels de ska vara kostnadsriktiga enligt
Energimarknadsinspektionens féreskrifter. En utformning enligt féreskrifterna, som har ett
visst tolkningsutrymme, visar att effekttariffen ger ett tydligt incitament fér att utjimna
effektuttaget mellan hég- och laglasttid.

Tariffen blir dock ndgot for trubbigt for att ge tydliga incitament vid de hogsta
effekttopparna som utgér relativ fa timmar, eftersom hoglasttiden utgér en stor andel
av totalt tid. Att komplettera effekttariffen med en dynamisk komponent bidrar med ett
pricksikert extra incitament dé effektuttaget dr som hégst i ndtomradet. Utmaningar ar
dock att storleken pa och antal effekttoppar kan variera kraftigt mellan ar, samt att man
méste prognostisera effekttoppar och kommunicera prissignaler till kund sé att de har en
chans att reagera pa dem.

Ifall inte elnétstariffer bedéms récka till fér att hantera situationen kan marknadsbaserade
flexibilitetslésningar anvindas, samt i sista hand villkorade avtal. Bade dessa typer

av metoder kan utformas pé flera olika sitt, men bada har méjlighet att ge explicita
incitament till skillnad mot en elnétstariff.

Utbildning behévs sa att slutanvindare far battre forstaelse for hur incitament i elprisavtal
och elnétstariff ser ut och vad man kan tjina pa att vidta atgarder i form av effektivisering
och flexibilitet. Elndtsbolag trycker ocksa pé vikten av att bittre férsté kundbeteenden i
forhallande till nya elnétstariffer.

Ett nytt steg i energiforskningen

Forskningsféretaget Energiforsk initierar, ssmordnar och bedriver forskning och analys
inom energiomradet samt sprider kunskap for att bidra till ett robust och hallbart
energisystem. Energiforsk ir ett politiskt neutralt och icke vinstutdelande aktiebolag som
4gs av branschorganisationerna Energiféretagen Sverige och Energigas Sverige, det statliga
affirsverket Svenska kraftnit, samt gas- och energiféretaget Nordion Energi. Lis mer pd
energiforsk.se.
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