Digital plattform for handel
och styrning av energi

Samoptimering och Al for
efterfrageflexibilitet

- En del av framtidens smarta energisystem

. Energy Opticon Pia Malmstrom Lawson (Marknadschef, deldagare), Al4Energy, Stockholm
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Projektbeskrivning e-Flex

Digital plattform fér handel
och styrning av energi

- Skapa ett mer robust, miljovanligt och ekonomiskt
optimerat energisystem

- Nya affarsmodeller med dynamiska
prismodeller som skapar incitament till forandrat beteende

Skapandet av

- Digital plattform for totaloptimering av kunds samtliga
energikallor (fjarrvarme/fjarrkyla, virmepump, el)

- Pilot pa 5 testobjekt pa sjukhusomradet i Lund samt 38 mOrgOndagenS flexibla

byggnader i Eslév Bostads ABs bestand .
energisystem

- Replikerbar l6sning

- Al-funktionalitet bade pa produktions- och byggnads-
optimeringssidan
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Framtidens energisystem

- Samoptimering av energiresurser och sjalvlarande system blir allt viktigare
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e-Flex — en del av morgondagens flexibla energisystem

Varfor anvandarflexibilitet, totaloptimering och Al?
« Samarbete och win-win mellan energibolaget och fastighetsagarna.

«  Optimeringsplattform for anvandarflexibilitet, for ett smart, miljévanligt och robust
energisystem. Automatiska optimeringar — billigaste energikdllan anvands alltid.

« Fjarrvarme/kyla och el handlas pa plattformen.

Hur funkar det i Lund och Eslov?

. Tekniska och ekonomiska data fran produktionsandggningen (), fjarrvirme-
nitet @) och fastigheterma () samlas in och kombineras i en totaloptimering.

Tillganglig flexibilitet fran fastigheterna och optimal framtemperatur berdknas
och presenteras i produktionsplanerna.

Vad ar fordelarna?

Battre kommunikation och samarbete med fastighetsagarna
Okad flexibilitet och robusthet i energisystemet

Undvik start av topplastpannor

Okade inkomster fran elhandel

Minskade driftskostnader

Minskade CO,-emissioner

- En val beprovad och somlés l6sning. En viktig del av det flexibla, smarta och
miljovanliga framtidens energisystem

© kraftringen NODA

00 Intelligent Systems
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Fjarrvirmenitet (2

Fastigheterna ©®)

Al inom anvandarflexibilitet.

Den digitala plattformen

Produktionsanliggningen ()

* Energy Optima 3 produktionsoptimering (kort- och langtids)

* Energisystemmodell i digital tvilling : Teknisk/ekonomisk indata, begransningar for
enheter

Tillgéngligheter

Online méatvarden

Lastprognoser (Al), prisprognoser

Deltagande pa elmarknader

e-Flex - Plattformen

Digital
\ Plattform

Optimal framtemperatur berdknas
med Smart Optima Heat Network
Sankt framtemperatur och
varmeackumulering

Noda Network skickar lagsta mojliga
framtemperatur till Smart
Optima Heat Network

Noda Demand Al byggnads-
optimeringssystem for kontroll
av inomhusklimat och
laststyrning

Information om

tillganglig flexibilitet skickas
till Energy Optima 3
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e-Flex — Anvandarflexibilitet och Al

Framtidens smarta energisystem

// EnergyOptima 3

* Produktionsdata fjarrvarme/fjarrkyla/el

* Al-prognoser for fjarrvarme-/fjarrkyla-/ellast
* Prisprognoser Nordpool/EPEX Spot

* Fjarrvarmenatsdata
* Elhandelsmarknader \

Energisystem

/I EnergyOptima 3 h B Ekonomi
* Day ahead prognoser for @gr gjh B CO,
behovet av flexibilitet s

B Primarenergi
B Kombination

* Automatikt optimerade
produktionsplaner

* Optimering mot
miljo/ekonomi

e-Flex

NODA

* Sjalvlarande Al-system

* Day-ahead for tillganglig flexibilitet
e Styrbar last

* Fjarrvarme/fjarrkyla

* Varmepump

E
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Utvardering av piloter for energiflexibilitet

Hur Al-funktionalitet kan minska kostnader och CO,-utslapp

Energiflexibilitet, kundbesparingar (%)

PE Saving (Primary Energy)
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Energy Opticon: Al for lastprognoser

Machine Learning — Neurala Natverk
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Noda: Al pa byggnadsoptimeringssidan

Deep Learning & Machine Learning

Hur data omvandlas till affarsvarde

I APPLICATIONS
DATA SOURCES | NODA INTELLIGENT PLATFORM SOLUTIONS
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Noda: Al pa byggnadsoptimeringssidan

NODA

NODA  Copilot utnyttjar domandriven
maskininlarning for att skapa avancerat
beslutsstod  for  prediktivt  underhall,
kundkommunikation och finansiell analys.

NODA Twin

NODA Twin ar en kontextdriven Al som 6kar
affarsvardet av underliggande data, som
skapar lattillgangliga kunskapsmodeller for
design, utbud och efterfragan i termiska

system.

Deep Learning & Machine Learning

NODAImpact

NODA Impact ar en multiagentbaserad Al-
I6sning for efterfragerespons och aktiva
energitjanster inom varme och kyla.

Total demand buildings (forecast)

Minska investeringsrisken och
forbattra underhallseffektiviteten

< Energy Opticon  NODA

000 Intelligent Systems

Introducerar proaktiv forstaelse i
termiska energisystem

Mojliggor 10 - 30 % varmeflexibilitet



Metoder och hur de tva Al-systemen samspelar

Energy Opticon

* Neurala Natverks-prognoser pa produktionssidan med hég noggrannhet maojliggér mer exakta produktionsplaner.
Marginalproduktionskostnader raknas ut och tillganglig flexibilitet fran fastighetssidan lases in fran Noda och
presenteras i planerna. Metoder for prognoser:

= Linjarregression (som oftast inte raknas som Machine Learning men egentligen ar det)
= Decision Tree baserade metoder (som kallas random forest och gradient boosting)
= Neurala Natverk, olika lager

= Natverket tranas med historiska fjarrvdrmelastdata och matvarden for utomhustemperatur for minst tva ar. Vi trdnar natverket att
lara sig monstren — hur forandras det pa helger, pa morgnar, pa kvallarna,
i sdsongsdvergangar etc.

Noda 28

* Via API skickar Noda tillganglig flexibilitet till Energy Optima 3. Baserat pa detta beraknar Energy Optima 3 det
optimala anvandandet av denna flexibilitet. Denna styrplan skickas sedan tillbaka till Noda som fordelar styrningar
till alla individuella fastigheter.

* Metoder for laststyrning och prediktivt underhall:
= Domandriven maskininlarning
= Sjalvlarande Al

= Multi-agent-baserad Al

« = EnergyOpticon NODA  e-Flex sumen s
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Den grona omstallningen skapar stora utmaningar i energisystemet,
flexibilitetstjanster, Al och infrastruktursatsningar ar en del av I6sningen

® Energibolag och fastighetsagare, tillsammans med ett ekosystem av
intelligenta, hogteknologiska |6sningar (inklusive Al) kan med samlad

SI Utsatse r kraft gora verklig energisystemnytta

® e-Flex
v Flexibilitetspotential under stora delar av aret, sarskilt under varen/hosten
V' Gor det moijligt att frigora el i natet

e - F I e X V' Bkad potential i takt med ett mer rorligt elpris
- ) v Kostnads- och miljooptimerad energiforsorjning
Digital plattform for handel
och styrning av energi V' Tva Al-system i optimalt samspel

® Nista steg

®  Utvirdering av pilotstudie (presenteras pa Varme och Kraftkonferensen i Stockholm
den 15 nov och pa slutkonferensen for projektet i Lund den 11 dec — delta garna!)
Delvis finanserat av: ®  Vidareutveckling av energiflexibilitet: Intradaghandel och e-Flex paverkan pa

elbalansen (inom ramarna for Vinnova-samverkansprojektet CoAction Lund)
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Pia Malmstrom Lawson
Marknadschef, Energy Opticon

pia.malmstrom@opticon.se
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