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AI-baserade väderprognosmodeller



Hur görs en väderprognos?
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MetCoOp: Sve, Nor, Fin, Est, Let, LitECMWF



Vädret är kaotiskt - behov av sannolikhetsprognoser

Nens = ca 50



ML-utvecklingen inom NWP - en revolution

FourcastNet

Pangu-Weather

GraphCast



Förbättringen med ML motsvarar 10 års utveckling



Progression

Globala modeller

Regionala modeller

Deterministisk (återanalys)

Sannolikhetsbaserad (återanalys)

Neural ODEs

Data-assimilation

Foundation models

Observations-baserat

GraphCast GenCast

Generative data-assimilation Atmorep OBS



Två olika ansatser för regionala modeller

+ Behöver bara träna en regional modell

+ Kan ha olika modeller på randen
- Olika “fysik” utanför än innanför

+ Samma “fysik” utanför som innanför

- Måste träna global & regional modell



ML-arkitekturer för väderprognosmodeller



Nästa steg - foundation models

IBM and NASA (Prithvi WxC)

Microsoft (ClimaX and Aurora)

Google (TimesFM)

EU project WeatherGenerator



Foundation models - Self supervised learning



WeatherGenerator applications



ML-baserade väderprognoser: för- och nackdelar

+ Snabba att köra (x10,000)

+ Stora ensemble-prognoser

+ Kortare tidsglapp - aktuellare prognos

+ Bättre än NWP för många parametrar

+ 103 rader kod istället för 106

- Långa prognoser blir utsmetade (det) 

- Viktiga parametrar saknas - t ex moln

- Kräver NWP-analyser för träning

- Längre tidssteg än för NWP

Lösningar på gång…



Nytta inom energisektorn?

Bättre och snabbare sannolikhetsprognoser 

för “cost-loss” kalkyler som beslutsstöd vid:

● Produktion, konsumtion och lagring

● Balansering och överföringskapacitet

● Riskhantering (extremer) och underhåll

● Handel på elmarknaden

“Foundation models” för atmosfären kan vara 

grund för väderberoende energi-modeller.
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