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Det finns ett akut behov av att 6ka den gréna
energiproduktionen i varlden

Vind- och solkraft tillfor fluktuationer till elnatet

=

Det behdvs en stabil energiproduktion som kan leverera gron
energi vid hog efterfragan
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Vad ar en gas-turbin?

| gb"’ En gasturbin ar en roterande motor som omvandlar
energi fran forbranning av bransle och komprimerad luft
till mekanisk kraft eller elektricitet

Image: Siemens Energy



Hur kan gas-turbiner vara en del av
l6sning?

Minska
Emissioner g,

T S T | Vatgasrika

g L . :
@ Additiv Tillverkning (AM) kan vara I6sningen for nasta
generation av bransleinjektorer

Image: Siemens Energy



AM Printing Metoder

Pulverbadd Pulverbadd

Printing Process °
g Tva Stegs Process Enkel Process

Pulver Storlek

@ 5—20 um 20 — 53 um

Ytrahet

3-13um 8-25pum

,fy»'«*:wz‘:m}w,»:ﬁ

Alex Huckstepp, “Surface Roughness - A Guide To Metal Additive Manufacturing By Digital Alloys - Manufactur3D,”
2021.
W. E. Frazier, “Metal additive manufacturing: A review,” J. Mater. Eng. Perform.
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Metal Binder Jetting (MBJ)

Print Head

Powder Reservoir Build Platform

Collector Bin
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Power Bed Fusion - Laser Beam
(PBF-LB)

. Laser Source
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Bransleinjektorer

Material: Rostfritt Stal
316L
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Spray Matningar

Tva spray
matmetoder

Kamera
Matningar /

Camera

Phase Doppler
Anemometry

Receiver
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Kamera
Matningar

TeCh4H9

Matresultat Resultat
Cirkumferentiell Spraykéarna, Spray riktning

-

Camera
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1200
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Source: E. Tuneskog, K. Nogenmyr, D. Moéll, M. Gullberg, and L. Nyborg, “Exploring 0 1000 20000 000 20000 00 20000 00 2000
Surface Roughness Effects on Spray Performance in Metal Additive Manufactured Fuel
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Injectors for Gas Turbine Applications,” in WorldPM2024 Conference Proceedings, 2024.
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Interference Patterns
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Spray Matningar
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Spray och Hastighets — Jamforelse
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Diesel 8.49 Bar

Hastighetsprofil
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Drop Distribution

Diesel 8.49 Bar
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Methanol 8.49 Bar
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Drop Distribution
MethaE)oI 8.49 Bar Tech4H9
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Sammanfattning TechaHlg,

AM-injektorer med mindre utlopp: Kvalitetsosakerheter och
prestandavariationer pa grund av ytjamnhet.

Prestandabegransningar: AM-injektorer har lagre hastighet och storre
droppstorlekar &n referensinjektorn.

Efterbearbetning: Kravs for att uppna samma kvalitet som konventionella
injektorer.

Metanolspray: Vid samma volymflode som diesel visar lagre
dropphastigheter och stérre droppstorlekar.
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Tack for att ni har TechsHg,
lyssnat!

Finansering: Energimyndigheten

Siemens Energy AB & RISE Pitea

MC2 Workshop CHALMERS, GARD group CHALMERS, RISE Madlndal,
Markforged, BOMEK AB & HANZA GROUP
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