
Vätgas, styrmedel och politik för industrins omställning

Filip Johnsson

Vätgaskonferensen, Stockholm
12/12, 2024



• Fitfor55 & EU-ETS

• Nästan en dubblering av den årliga minskningen i tilldelningen av 

utsläppsrätter (2,3% till 4,4%) 

• Den fria tilldelningen kommer fasas ut (med början 2026 och utfasad till 

2033 (skarp minskning från 2029, 2030 50% kvar, 2034 0% kvar)

• Fria tilldelningen ersätts med gränsjusteringsmekanism (CBAM)

• Industrin driver på – ofta egna klimatmål omfattande hela 

värdekedjan (Scope 1, 2 och 3)

Två viktiga drivkrafter för omställningen



Men det behövs mer…



• Marknadsmisslyckanden

• Omställningens politiska ekonomi (långsiktighet)

• Genomförandet av industripolitik är förknippat med 

utmaningar och svåra avvägningar

• Politiska beslut måste stå upp för samhällsintresset och baseras på 

den expertis som finns i enskilda industrisektorer

• Stora krav på kontinuerlig utvärdering av och lärande från 

satsningar

• Inget stöd i forskningen för att avfärda grön industripolitik

Motiv för grön industripolitik

Söderholm m.fl. (2025), Ekonomisk debatt Rootzén m.fl. (2024)



• Teoretiska och empiriska studier visar att en grön omställning 

sannolikt kräver en bred arsenal ekonomisk-politiska åtgärder:

• Generella som koldioxidpriser (skatter och utsläppshandel) men också mer 

riktade som stöd till teknisk utveckling, innovation samt pilot- och 

demonstrationsanläggningar

• Staten måste utveckla kompetens: Kunna sätta tydliga mål, 

uppföljning, ansvarsutkrävande, möjlighet att styra om projekt 

som inte fungerar, lära sig av både misstag och framgång.

• Idag är mycket av industripolitiken (industriklivet, klimatklivet, 

de gröna kreditgarantierna) uppsplittrad på olika myndigheter.

• Alla industripolitiska insatser kommer inte bli framgångsrika. 

Om det fanns en garanti för framgång skulle inte politiken 

behövas.

Motiv för grön industripolitik

Braunerhjelm m.fl. (2024)



Några exempel på möjligheter och vätgas i 
det framtida systemet…
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Potential förnybar el

Norden gynnsamt för elektrifiering



Potential förnybar el

Årlig netto elbalans

Varierar mellan år (våtår, torrår)

Norden gynnsamt för elektrifiering



Potential förnybar el

Årlig netto elbalans
Elbehov för elektrifiering av basindustrin

Kvot:

Norden gynnsamt för elektrifiering

Årlig netto elbalans

*

*Kvoten varierar med år och scenarioBraunerhjelm m.fl. ”Industrisatsningarna i norra Sverige”, IVA (2024)



Sector integration for efficient electrification
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Technology diversity for sector integration

District heating

with heat storage

Battery Electric Vehicles (BEV)

Hydrogen Electric Vehicles (HEV) Hydrogen Based Steelmaking

Small Modular Reactors 

(SMRs)Gas turbines

– biogas and hydrogen

Stationary Batteries

Energy infrastructure

Smart buildings E-methanol



[Load variations] – [generation from wind and solar power] = net load



[Lastvariationer] – [generation from wind and solar] = nettolast



[Load variations] – [generation from wind and solar] = net load
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hydrogen production + heat production)

Covering  the 
net load curve
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Flexible Partly flexible Inflexible

Flexibility in 
time

Flexibility in 
time

Flexibility in 
time

Electrified steel production: 

 Hydrogen direct reduction



Results:
 Steel production cost

Partly 
flexible

Steel 
production 
cost

Flexible

Investment 
cost

6% 14%

30% 48%



Results:
 Steel production cost

It is cost-efficient 

to invest in 

overcapacity of 

the industrial units 

and in storage to 

follow the 

variations in 

electricity price



Techno-economic modeling of Northern Europe



The value of electricity

Öberg et al., 2024



• Fitfor55 & EU-ETS

• Almost doubling of yearly decrease in supply of emission allowances 

(from 2.2% to 4.3%)

•  The free allocation to industry will be phased out (from 2026 to 2033)

•  Free allowance replaced by the Carbon Border Adjustment Mechanism 

(CBAM)

• Industry is driving – climate targets including entire value 

chain (Scope 1, 2 och 3)

Two important incentives for the transition



Supply chain

Metal goods

Construction

Industrial equipment

Vehicles

By-products

Steel slab

Steel slabs

HOT STRIP MILL

PLATE MILL

IRON & STEEL MAKING

Hot rolled coil/sheet

Heavy plate

Cold rolled coil/sheet

Coated coil/sheet
COLD ROLLING

FABRICATION

Fabrication scrap

Cars

Trucks

Other transport

Machinery

Electrical 

Infrastructure

Buildings

Packaging

Appliances

Other

“…citizens are able to 

organize not just one 

but multiple governing 

authorities at differing 

scales”

Value chain

Collective action

Stakeholder interaction



Hur mycket dyrare blir produkter i 
koldioxidneutrala material?

Värdekedjeperspektiv!



Supply and value chain analysis
Cement (and steel) to building

White clinker

Grey clinker  CEM II

CONCRETE MANUFACTURING

Multi-dwelling 
houses

CEMENT PRODUCTION

CLINKER PRODUCTION

White cements

Blended 

cements

RMC

CEM I

PCE

PCP

Civil engineering

Residential buildings

Non-residential buildings

Transport 
infrastructure

Hydraulic works

Other

Other

Public

Commercial

Single detached 
houses

Other



Hur mycket dyrare blir produkter i 
koldioxidneutrala material?

Värdekedjeperspektiv!



Rootzén and Johnsson

Energy Policy 98 (2016) 459–469

Climate Policy 17, 6, (2017) 781-800

See also (in Swedish)

http://www.dn.se/debatt/plan-saknas-for-att-

minska-basindustrins-klimatpaverkan/ 

http://www.dn.se/debatt/plan-saknas-for-att-minska-basindustrins-klimatpaverkan/
http://www.dn.se/debatt/plan-saknas-for-att-minska-basindustrins-klimatpaverkan/


Proposal of a Value Chain Transition Fund
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Hörbe Emanuelsson, A., Rootzén, J., Johnsson, F., Financing 

high-cost measures for deep emission cuts in the basic materials 

industry – proposal for a Value Chain Transition Fund, accepted 

for publication in Energy Policy, 2024



• Styrmedel, finansiering och social acceptans avgörande för 

omställningen

• Viktigt med tydlighet och långsiktighet i energipolitiken – men kan 

aldrig garanteras

• Aktiv industripolitik behövs som komplement

• Mycket olyckligt med polariseringen i energidebatten

• I framtidens energisystem är transport- och industrisektorerna 

elektrifierade

• Sverige har unika förutsättningar för lyckad elektrifiering

• Stora möjligheter med vätgas men oklara förutsättningar –

klimatpolitik, rege ver , g oba   on urrens…

Sammanfattningsvis



Två tvärvetenskapliga forskningsprogram:

 https://www.mistracarbonexit.com/ 

 https://mistraelectrification.com/ 

https://www.mistracarbonexit.com/
https://mistraelectrification.com/
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Exemplification of the Value Chain Transition Fund

• CCS-produced cement demand:

• 90 Mtonne/year

• Investment need:

• 24 billion €

• Premium: production cost difference 
between low-carbon and carbon-intensive 
material

• 50 €/t cement
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