FORBRANNINGSFRI
FJARRVARME

- vad sags i litteratur och media?

Bakgrund och syfte

Begreppet “forbranningsfri fjdrrvarme” har blivit allt vanligare i debatten
pa senare ar. Begreppet anvands i olika sammanhang och av olika aktorer
men oftast anvands det av aktorer som ser brister i dagens
fjdrrvdrmeproduktionssystem och som skulle vilja se ndgon typ av mer eller
mindre dramatisk férandring i dessa system. De som férordar en sadan
utveckling motiverar det med exempelvis att man vill undvika de utslapp
som forbranningen medfor, att biobrdnsle gor stérre nytta som ravara for
industrin och for biodrivmedelsframstallning, att biomassan bor [dmnas i
skogen for att binda koldioxid, att 6ka nyttjandet av restvarme eller for att
oka diversifieringen av fornybara energikallor i uppvarmningssystemen.

Det ar dock langt ifran alla som delar en sddan malsattning. De som inte
betraktar forbranningsfri fjarrvarme som nagot efterstravansvart mal i sig
ser helt enkelt inga principiella problem med resurseffektiv forbranning av
biobranslen och restavfall. Sarskilt inte i avsaknad av ekonomiskt och
miljomassigt konkurrenskraftiga alternativ. Teknikneutrala miljokrav och
betalningsvilja bor styra hur fjarrvarmesystemen utvecklas och hur olika
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restprodukter hanteras, inte andra mer eller mindre godtyckliga
prioriteringar.

Detta arbete inom Nepp syftar till att kartlagga hur forbréanningsfri
fjarrvarme diskuteras i media och i vetenskaplig litteratur, samt undersoka
mojligheter och utmaningar med en 6vergdng till mer, eller helt,
forbranningsfri fjarrvarme, dvs dar forbranning av branslen for
varmeproduktion fasas ut till fordel for andra varmeproduktionsmetoder. |
denna skrift diskuterar vi helt férbranningsfri fjarrvarme. Ibland anvands
begreppet snarare for att beskriva en utveckling med klart mindre
forbranning men dar viss forbranning anda kan finnas kvar. Det kan da
handla om att viss forbranning &r acceptabel medan annan inte ar det.
Exempelvis skulle avfallsférbranning kunna vara acceptabel, medan
biobransleférbranning inte ar det. En annan indelning kan vara att
kvaliteten pa den producerade energin avgor vad som ar acceptabelt eller
inte. Exempelvis skulle férbranning i kraftvarmeverk kunna anses vara
acceptabel medan forbranning for hetvattenproduktion ar alltfor
lagkvalitativt och darmed inte tolereras.

Genomgangen i denna skrift bor kunna férmedla insikter dven om det inte
ar fullstandigt forbranningsfri fjarrvadrme som man avser. De fenomen som
lyfts fram finns i hog grad and3, &ven om de inte blir sd genomgripande
som om forbranning skulle forsvinna helt.

Hur omnamns/diskuteras forbranningsfri
fjarrvarme i litteraturen?

Inom ramen for detta arbete har vi utfort en litteraturstudie for att
undersoka hur fenomenet forbranningsfri fjarrvarme beskrivs och
diskuteras i litteraturen. Fokus for studien har legat pa vetenskaplig
litteratur men dven andra rapporter och skrifter har tagits med i studien. Vi
har prioriterat artiklar/rapporter som publicerats under de senaste 5 aren
och har fokuserat pa texter som har ett huvudsakligen europeiskt eller
nordiskt perspektiv. Denna studie bor inte betraktas som “uttémmande”
eller "komplett”, utan &r av mer 6versiktlig natur.

Till att bérja med har var studie visat att forbranningsfri fjarrvarme som
specifik term eller som eget koncept sdllan omndmns eller diskuteras i
litteraturen. “Innebdrden” av forbranningsfri fjarrvarme, det vill sdga en
medveten omstallning mot minskad eller ingen forbrénning, forekommer
snarare som en vdg till, eller en konsekvens av, andra mal eller visioner for
uppvarmningssektorn. Foljande &r ndgra termer som férekommer oftare
och som har innefattat delar av eller hela innebdrden av forbranningsfri
fjdrrvarme i litteraturen som vi gatt igenom:
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e "Zero-emission district heating”

e "Net-zero district heating”

e "Low-carbon district heating”

e “Carbon-neutral district heating”

e "Future renewable district heating”

En sak som direkt kan noteras &r att de fyra forsta exemplen alla kopplar till
att minska klimatpaverkan eller dtminstone de klimatpaverkande
utslappen fran fjarrvarme medan den sista termen mer kopplar till att
modernisera och 6ka andelen fornybar energi i fjarrvdrmesystem.

Vihar dven noterat att inneborden av forbranningsfri fjarrvarme
forekommer relativt ofta i samband med att man diskuterar eller studerar
nya tekniker eller teknikskiften for fjarrvarmen, som exempelvis:

e "Low temperature district heating (LTDH)"”
e “4th generation district heating (4GDH)
e ‘“sthgeneration district heating and cooling (5GDHC)"”

Dessa termer omfattar mer eller mindre val definierade teknikkoncept for
fjdrrvdrmesystem och anvdnds framst inom forskningen for att beskriva en
samling av egenskaper/kriterier som nya, eller framtida, fjarrvarmesystem
kan uppfylla for att anses skilja sig tydligt fran dagens system. System som
innehar dessa egenskaper har exempelvis nya och stérre mojligheter att
tillvarata decentraliserade och lagtempererade varmeresurser, vilket av
vissa framhalls som en nyckelegenskap i det framtida energilandskapet.

Huvudsakliga argument i litteraturen for en utveckling
mot mer forbranningsfri fjarrvarme

Manga olika argument for forbranningsfri fjarrvarme (eller tydligt minskad
forbranning) lyfts fram i litteraturen i samband med ovanstdende
malsattningar eller utvecklingsvagar. Nar man tar till sig dessa argument
och andra delar av resultaten fran litteraturstudien &r det viktigt att
komma ihdg att mycket av litteraturen har ett internationellt perspektiv
och att fjarrvarmen internationellt generellt har ett helt annat utgéngslage
an fjarrvarmen specifikt i Sverige. Exempelvis sa kommer fortfarande
merparten av energin i manga fjarrvarmesystem i andra lander i Europa
idag fran fossila energikallor som kol och naturgas. | Sverige daremot s
har fjarrvarmeforetagen ndstan helt fasat ut fossila branslen?, bortsett fran

*Har inkluderar vi inte fossilt material i blandat restavfall till forbréanning, exempelvis plast, da restavfall
till forbranning inte ar att betrakta som ett bransle utan just ett avfall som behandlas genom
forbranning.
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en i energitermer liten mangd eldningsolja som anvands som start-, spets-
och reservbranslen?.

Ett argument som lyfts fram i litteraturen &r att en utveckling dar
forbranningsbaserad uppvarmning ersatts av andra tekniker kan leda till en
diversifiering av energikallor i fjarrvarmesystemen och att detta kan
medfdra att mer lokala energiresurser nyttjas och att diversifieringen kan
gora tillforseln mer robust och 6ka férsorjningstryggheten.

Ett annat argument som forekommer relativt ofta ar helt enkelt att
minskad forbranning till forman for andra energikallor ska leda till 6kad
andel fornybar energi i fjarrvarmesystemen, vilket saklart forutsatter att
den forbranning som redan finns inte baseras pa fornybara brénslen,
exempelvis biobranslen.

I samband med att man lyfter fram elbaserad véarme som ett alternativ till
forbranning ar det ocksa vanligt att man argumenterar for att detta kan
vara fordelaktigt da en 6kad koppling till elsystemet gor att man i storre
utstrackning kan nyttja vdrmesystemet som en flexibilitetsresurs for ett
elsystem med allt storre inslag av fornybar, variabel elproduktion. Som
bekant &r hanteringen av kraftigt varierande elproduktion en av de stora
utmaningarna med att integrera allt storre volymer variabel elproduktion i
elsystemet.

Aven att minska forbranningen av biobranslen lyfts fram som ett argument
for forbranningsfri fjdrrvarme. Detta argument fors pa ett antal olika
grunder. Vissa menar att det ar viktigt att minimera de skadliga utslapp
som i ndgon utstrackning uppkommer fran forbranningen av biobranslen,
detta kan vara bade utslapp som forsamrar lokal luftkvalitet och saklart
klimatpaverkande utslapp av exempelvis koldioxid och metan. Andra
framhaller att vi bor minska anvandningen av biobranslen for att minska
avverkning av skog som bidrar till att binda koldioxid och biodiversitet, och
andra ekosystemtjanster. Ytterligare ett argument ar att biordvara gor
storre nytta i andra applikationer, som att producera bioplaster eller
biodrivmedel, vilket da bor prioriteras fore anvandning for
varmeproduktion.

Argument i litteraturen som ifragasatter en utveckling
mot mer forbranningsfri fjarrvarme

Nar det kommer till utmaningar/risker eller negativa konsekvenser med en
utveckling mot forbranningsfri fjdrrvarme &r detta inte ndgot som tas upp i
nagon storre utstrackning eller som diskuteras i detalj. Det galler
atminstone i de artiklar/rapporter som vi gatt igenom i denna

> Under 2023 kom ungefar 2,2% av tillférd energi i svenska fjarrvarmesystem fran fossila brénslen, varav
merparten fran fossil eldningsolja. Kélla: Energiféretagen Sverige.

4 FORBRANNINGSFRI FIARRVARME - VAD SAGS | LITTERATUR OCH MEDIA?



litteraturstudie. Som vi tidigare ndmnt sa ar dock att fasa ut forbranningen
fran fjarrvdrmen inte det huvudsakliga malet/syftet som man utgar ifran i
de flesta studierna och darmed kanske man inte anser att sddana
konsekvenser ar vasentliga.

Ett antal risker och/eller potentiella negativa konsekvenser har vi dock
noterat lyfts fram i litteraturen:

e Okat elberoende i uppvarmningssektorn kommer 6ka behovet av
elproduktion och investeringar i elsystemet vilket kommer leda till
okade klimatpaverkande utslapp fran elsystemet. Huruvida denna
6kning ar storre eller mindre &n utsldppen man undviker i
varmeproduktionen &r en frdga som ar viktig att analysera innan
man tar ett beslut om en sadan inriktning.

e Attinvesteraiflera nya tekniker for fornybar varmeproduktion
skapar mer komplexa system som i hogre grad ar beroende av
icke-planerbara energikallor vilket kan gora systemet svarare att
optimera och medfor okade behov av lagringskapacitet och annan
flexibilitet.

e Attstdlla om fjarrvarmesystem/uppvarmningssektorn till
forbranningsfri uppvarmning ar forknippat med mycket stora
investeringskostnader vilket kan gora omstallningen utmanande
for foretag och privatpersoner att genomféra utan ndgon form av
offentligt stod eller annan typ av ekonomiskt incitament.

Alternativa tekniker som lyfts fram i litteraturen

Om uppvarmning i allmédnhet och fjarrvarme i synnerhet ska utvecklas mot
minskad forbranning maste andra tekniker komma in och tacka upp
bortfallet. Manga sddana “forbranningsfria” tekniker for uppvarmning finns
redan idag och mojligtvis kan fler tillkomma i framtiden. De flesta sddana
tekniker anvands ocksa redan idag i olika omfattning i olika lander,
regioner och fjdrrvarmenat. Har listar vi och beskriver kortfattat de
tekniker som oftast lyfts fram i litteraturen.

Restvarme

Restvarme ar vdrme som uppkommer som en biprodukt i ndgon form av
process (exempelvis i en industriprocess eller i en forbranningsmotor i ett
fordon) eller som blir 6ver nar mer hogvardig varme nyttjats (exempelvis
varmvatten som vi anvander for att duscha, diska och tvatta). Restvarme
kan uppkomma fran alla méjliga kallor och finns i mycket stora mangder
men oftast med 13g temperatur (I3g exergi). Av denna anledning ar det ofta
svart att nyttja restvarme utan ndgon form av uppgradering med
ytterligare insats. Dar hogvardig restvarme finns tillganglig inom rimligt
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avstand fran fjarrvarmesystem sd ar det vanligt att restvarmen tas tillvara
for fjarrvarmeproduktion.

Fordelar med restvarme som lyfts frami litteraturen ar att man genom att
nyttja restvarme okar den generella energieffektiviteten i samhallet och
kan undvika annan miljopaverkan ndr restvarmen ersatter annan
varmeproduktion. Man lyfter ocksa fram att fjarrvarmesystem, eller
atminstone ndgon form av storre narvarmenat, ar den enda tekniken med
potential att nyttja restvarme for byggnadsuppvarmning i ndgon storre
utstrackning.

Nagra potentiella utmaningar som lyfts fram ar att ersattningsmodeller for
restvarme kan riskera att “lIasa in” foretaget i vars verksamhet restvarmen
uppstar i den process som ger upphov till restvarme, och att restvarmen
inte nédvandigtvis ar lika styrbar eller palitlig som annan varmeproduktion.
Detta kan innebara att restvarme medfér andra behov av reservproduktion
eller kan anses ha en ndgot ldgre effekttillganglighet. Ur fjarrvarme-
foretagets perspektiv finns ocksa risken att industrin lagger ned
produktionen pa orten vilket medfor att man forlorar en potentiellt
signifikant varmeresurs med kort varsel.

Varmepumpar

En varmepump anvander férandringar i tryck och temperatur for att med
hjalp av drivenergi (vanligtvis el) flytta varmeenergi fran en varmekalla
med lagre temperatur till en varmesanka med hogre temperatur.

Varmepumpar anvands varlden 6ver for olika typer av uppvarmnings-
applikationer ddr man har tillgang till en varmekalla av Iamplig temperatur.
For byggnadsuppvarmning ar det vanligt att den omgivande
utomhusluften, sjoar, mark eller berggrund nyttjas som varmekalla.
Varmepumpar kan ocksd med fordel anvandas for att nyttja olika former av
ldgtempererad restvarme dar relativt lite el-energi kan anvandas for att fa
ut flera gdnger mer anvandbar varme. Franluft i byggnadsventilation och
renat avloppsvatten ar exempel pa detta.

Varmepumpar anvands i stor utstrackning idag bade for individuell
byggnadsuppvarmning och i fjdrrvdrmesystem. Eftersom varmepumparna
i regel drivs med el beror den rorliga driftkostnaden nastan uteslutande pa
elpriset (bdde handelspriset och nattariffen), vilket kan variera kraftigt.

Fordelar med varmepumpar som lyfts fram i litteraturen ar att de i princip
inte ger upphov till ndgra utslapp av klimatpaverkande gaser i normal drift3,
att produktionen av varme i moderna, varvtalsstyrda varmepumpar ar

3 Det férekommer dock visst lackage av koldmedier med potentiellt betydande klimatpaverkan. De
koldmedier som anvands i nya varmepumpar har dock betydligt mindre klimatpaverkande effekt
jamfort med tidigare.
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mycket flexibel och att man kan nyttja el nar det finns ett dverskott pa el
fran fornybar, variabel elproduktion. Pastdaende om att det inte leder till
utslapp forutsatter naturligtvis att den bakomliggande elproduktionen inte
medfor sddana utslapp eller att man helt enkelt bortser fran dessa
indirekta utslapp.

Geotermi

Geotermisk energi ar varmeenergi som stralar ut fran jordens inre.
Temperaturen i berggrunden blir generellt hdgre ju langre ner man
kommer men gradienten varierar kraftigt beroende pa lokala geologiska
forhadllanden. For att nd temperaturer som kan anvandas direkt i
fjdrrvarmesystem eller for att producera el krdvs vanligtvis djup pa over 1
km men i omraden med sarskilda forhallanden kan det racka med betydligt
mindre. Vdarmen utvinns genom att vatten pumpas ner till nivan med
tillracklig temperaturniva och som dér far absorbera varmen och sedan
pumpas upp till markytan igen dar varmen kan nyttjas.

Geotermisk energi kraver generellt stora investeringar da det ar kostsamt
och resurskravande att borra s djupt ner i berggrunden medan driften ar
relativt “billig”. Aven miljopaverkan i drift &r typiskt mycket liten da det
bara kravs mindre mangder el for att driva pumpar och annan
kringutrustning. Geotermisk energi anvands vanligtvis redan idag i
omraden dar forutsattningarna ar sarskilt gynnsamma men utgor en liten
del av total tillférd energi for uppvarmning globalt. Den geotermiska
brunnen eller brunnarna levererar oftast en ganska konstant varmeeffekt
och geotermi dr darfor bast lampat for att leverera basproduktion. De laga
rorliga kostnaderna, hog driftsakerhet och planerbarhet samt 13g
miljopaverkan lyfts fram som de huvudsakliga férdelarna med geotermisk
energi.

Solviarme

Solvdrme avser varme som alstras genom absorbering av solljus pa en
kollektor. I kollektorn 6verfors varmen till ett medium, vanligtvis i en sluten
krets, som kan transportera varmen till platsen dar den ska nyttjas. Hur hég
temperatur som kan alstras med solvarme beror till stor del pa kollektorns
konstruktion och den omgivande utetemperaturen. Solvarme lampar sig
val bade for anvandning i enskilda byggnader och i storre skala integrerat i
fjarrvarmenat. Anvandningen av solvarme i fjarrvarmesystem globalt ar
relativt begransad men tekniken har anvants i kommersiell skala lange och
under gynnsamma férhadllanden gett goda resultat.

Liksom solel sa &r solvdrme en variabel energikalla som beror av
solinstralningen men eftersom solvarme i hdgre utstrackning &r beroende
av utetemperaturen sa blir produktionspotentialen annu mer koncentrerad
till sommaren. Solvarme ar dock en variabel energikalla som med ratt hog
precision gar att prognostisera.
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Fordelar med solvdrme som lyfts fram i litteraturen ar framst att det éren
100% fornybar energikalla och att tekniken i princip ar helt utslappsfri i
drift. Sarskilt i samband med fjarrvarme sa lyfter man ocksa fram att det
mojliggor mer storskalig utbyggnad av solvarme vilket kan vara mer
kostnadseffektivt.

Nar det kommer till utmaningar med tekniken ar det framst att solvarme
tar stora ytor i ansprak och den intermittenta produktionen. Den
intermittenta produktionen innebar att solvdrme maste kombineras med,
eller kompletteras av, annan produktionskapacitet eller lagringskapacitet.
Solvarme ar mycket val lampad for att kombineras med varmelager och
kan med hjalp av sadan flexibilitet utgéra basproduktion de delar av aret
produktionen &r tillrdcklig stor. En nackdel ar ocksd, som namnts ovan, att
produktionen ar som storst dd uppvarmningsbehovet dr som minst.

Mojligheter och utmaningar med forbranningsfri
fjarrvarme

| detta avsnitt diskuterar vi en del av de pastadda fordelarna med
forbranningsfri fjarrvarme som lyfts fram i litteraturen samt nagra
utmaningar vi ser med en sddan vision som inte lyfts i litteraturen som vi
studerat. Diskussionen utgar fran en svensk kontext men ar till stora delar
allmangiltig.

Okad flexibilitet for elsystemet genom mer el-baserad
varme

Att en 6kad koppling mellan elsystemet och varmesystem skulle kunna
vara en fordel tack vare att varmesystem kan leverera flexibilitet till
elsystemet ar en positiv aspekt som lyfts fram i litteraturen. Visst stdmmer
det att om vifar in mer elbaserad uppvarmning i fjarrvarmesystemen sa
okar potentialen for att flexibelt nyttja el for varmeproduktion, inte minst i
termer av effekt. Det som dock inte framgar lika tydligt i artiklarna och
rapporterna som vi last dr att det ocksa medfor en 6kad inflexibel
elefterfragan, om inte den elbaserade varmeproduktionen kombineras
med nagon annan form av varmeproduktionskapacitet som inte ar
elbaserad (oavsett om den &r forbranningsbaserad eller ej) eller
omfattande varmelager, eller annan flexibilitet, i vdrmesystemet. Denna
tillkommande efterfragan i fjarrvarmesystem ar ocksa som storst nar
elsystemet generellt redan ar som mest anstrangt i Sverige.

Man kan ocksa argumentera for att mer elbaserad uppvarmning eller
kapacitet for att nyttja el i fjarrvarmesystem inte maste komma pa
bekostnad av annars effektiv forbréanningsbaserad varmeproduktion. Givet
att elsystemets behov av flexibilitet vaxer och marknaden har instrument
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for att vardera och ge ersattning for att tillhandahalla sddan flexibilitet sa
kan denna kapacitet byggas ut i fjdrrvdrmenatet utan att markant tranga
undan forbranningsbaserad varmeproduktion.

Aven andra férandringar och incitament kan leda till 6kad koppling mellan
elsystemet och fjarrvarmesystemen. De senaste tva aren har vi sett en
utveckling med hoga branslepriser i relation till elhandelspriset vilket har
medfort att fler fjarrvarmeforetag investerar i elpannor och véarmepumpar.

Kraftvarme omojliggors och forsamrad eleffektbalans

Om férbranningsbaserad varmeproduktion forbjuds eller pa annat satt
fasas ut sa forloras mojligheten till effektiv kraftvarmeproduktion, dvs
samtidig produktion av varme och el i forbranningsbaserade anlaggningar.
Kraftvarmeproduktion mojliggor el- och varmeproduktion med mycket
hog energieffektivitet. Om kraftvarme* inte langre kan utnyttjas innebar
det bdde att fjarrvarmesystem inte kan bidra till elsystemet och
eleffektbalansen pa samma satt som tidigare och att “restvarme” fran
eventuella kvarvarande bransleeldade kraftverk inte kan nyttjas i
fjdrrvdrmesystem.

Kraftvarmen i svenska fjarrvarmesystem har idag en effektkapacitet pa ca
2,8 GW. Detta ar lokal och planerbar elproduktionskapacitet som generellt
ar tillganglig under arets kallaste manader, ndr efterfragan i elsystemet
typiskt &r som storst. Att denna elproduktion i regel ar lokaliserad i eller
intill tatorter innebar att den kan bidra med sarskild nytta for den lokala
eleffektbalansen. Pa detta satt bidrar kraftvarmen med betydande nyttor,
exempelvis genom att minska behovet av att bygga ut elndten och genom
att elen som producerats bidragit till att undvika alternativ elproduktion
fran andra energikallor, som ofta dr samre ur miljosynpunkt.

Minskad forbranning leder till mer fornybart och
minskad miljopaverkan

Att minska anvandningen av fossila branslen, 6ka anvandningen av
fornybar energi och minska negativ miljopaverkan lyfts dterkommande
fram som argument for en utveckling mot férbranningsfri fjarrvarme i
litteraturen. Att minskad forbranning i fjarrvarmeproduktionen skulle leda
till sddana effekter ar ingen faktisk sanning. Huruvida sddana effekter kan
forvantas beror helt pa vilken typ av forbranningsbaserad varmeproduktion
som ersatts och med vad. Som vi namnde tidigare har mycket av
litteraturen ett internationellt perspektiv och da ar det betydligt vanligare
med fossila branslen i fjdrrvarmeproduktionen vilket saklart paverkar
rimligheten for sddana generaliseringar. Sadana antaganden &r ocksa ofta

4| princip skulle kraftvarme baserad pa karnenergi kunna utnyttjas aven om forbranning i
fjarrvarmesektorn upphor. | dagslaget finns dock inga sddana anlaggningar i Sverige.
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baserade pa ett relativt snavt systemperspektiv dar man betraktar
fjdrrvdrmesystemet i isolering snarare dn att betrakta de vidare
konsekvenserna i hela energisystemet. Om forbréanningen som ersatts ar
baserad pa fornybar energi som biobransle i form av avverkningsrester och
skogsindustriella biprodukter och sadan forbranning ersatts med
varmepumpar eller direktverkande el finns det en signifikant risk bade att
mangden férnybar energi som nyttjas minskar och att negativ
miljopaverkan 6kar. Men i grunden bér man undvika att géra sddana
generella antaganden, sdrskilt som underlag for beslut om investeringar
eller styrmedel, och istdllet analysera specifika fall mer i detalj.

Biomassan gor storre nytta i skogen eller som ravara i
andra industrier

Att biomassa eller andra biobranslen bor forvaltas eller anvandas for andra
andamal an varme-/kraftvarmeproduktion dr argument som fors fram i
litteraturen. De som framhaver detta menar pa att biordvaran skulle gora
storre nytta om man antingen 1) anvande den inom andra sektorer/for
andra applikationer, eller 2) minskade avverkningen och lat fler trad std
kvar i skogen.

For fall 2 galler att anvandningen av biobransle nastan inte har ndgon
paverkan pa hur mycket skog som avverkas. Skog avverkas i princip
uteslutande for att producera sdgtimmer och andra produkter med
betydligt hdgre varde an biobréansle. Det &r framst avverkningsrester
(grenar, toppar med mera), utsorterad stamved (stamved som inte har
tillracklig hog kvalitet for att bli sdgtimmer eller massaved) och
restprodukter fran skogsindustrin (bark, sdgspan, flis med mera) som
anvands som bransle inom energisektorn. Nar det galler
avverkningsresterna sa hade dessa sannolikt lamnats pa
avverkningsplatsen om de inte kommit till anvandning inom energisektorn.
Dar hade de inom nagra ar brutits ned och formultnat. Under denna tid sa
hade de sannolikt bidragit med viss nytta genom att bilda habitat for olika
organismer som lever pa dott tra och genom att aterborda en del
naringsamnen till marken, men samtidigt skulle nedbrytningen ge upphov
till utslapp av olika vaxthusgaser som koldioxid och metan. De
skogsindustriella biprodukterna hade man saklart forsokt hitta nagon
annan avsattning/anvandning for och da blir frdgan densamma som
huruvida man bor prioritera att anvanda biomassa i andra sektorer.

Anledningen till att biobransle anvdnds inom energisektorn idag ari
grunden att det ar energiforetagen som har hégst betalningsvilja for dessa
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restprodukter. Man kan, exempelvis med hanvisning till kaskadprincipen?,
argumentera for att det skulle vara mer fordelaktigt ur
resurshushallningsperspektiv, och kanske miljopaverkansperspektiv, att
anvanda biomassan for annan produktion istallet. Ur ett bredare
ekonomiskt perspektiv kan man daremot argumentera for att det &r just
betalningsviljan som bor styra hur dessa biprodukter anvands pa
effektivaste satt, genom att betalningsviljan bér spegla nyttan som
anvandningen tillfor samhallet i stort. Vill man ta det ett steg langre sa kan
man saklart titta pa om vi har ratt styrmedel pa plats som belénar de nyttor
vi kollektivt vill fa fram och straffar de onyttor som vi vill undvika. Kanske
bor utslapp av biogen CO2 beskattas pa ndgot satt, eller sd bor aktiviteter
som aterfor naring till skogsmark stéttas ekonomiskt, men det &r helt
andra fradgor som inte ar direkt kopplade till hur, eller var, olika
biomassaprodukter ska anvandas.

Minskad potential for negativa koldioxidutslapp genom
bio-CCS

Forbranning av biobranslen och biologiska avfallsfraktioner leder till stora
punktutslapp av biogen koldioxid. Men detta &r ocksd en anledning till att
sddana forbranningsanldggningar ar val lampade for koldioxidavskiljning
for permanent lagring (dven kallat bio-CCS) vilket kan resultera i negativa
utslapp. Negativa utslapp innebar helt enkelt att kol tas fran ndgon del av
kolets korta kretslopp (atmosfar, biosfar och hydrosfar) och binds
langvarigt, antingen i ndgon form av lager eller i mycket lIanglivade
produkter. For bio-CCS &r lagringen, och ddrmed det negativa utslappet,
permanent. Pa sd satt skiftar vi balansen i kolets kretslopp pa ett sdtt som
leder till mindre koldioxid i atmosfaren och en minskad vaxthuseffekt. Pa
grund av var kollektiva oformaga att minska utslappen av vaxthusgaser de
senaste aren ses negativa utslapp allt mer som en nédvandighet for att
mojligtvis nd vara klimatmal och begransa klimatférandringarna till
hanterbara nivaer. Avskild biogen koldioxid kan dven anvéandas for olika
tilldmpningar och kallas da bio-CCU. Exempel pd anvdandningsomraden ar
for produktion av drivmedel (e-brénslen).

Utan forbranning av biobrédnslen och avfall i fjarrvarmesystemen sa
forsvinner dessa stora punktkallor till biogen koldioxid. Utslappen sker da
anda men pa andra platser och mer diffust, exempelvis i skogen nar
avverkningsrester lamnas kvar, eller i deponier. Koldioxidavskiljning och
lagring gynnas av skalfordelar dar stora mangder kan avskiljas,
transporteras och lagras samtidigt. Forsvinner de stora punktkallorna sa

5 Kaskadprincipen avser i detta fall en princip for prioritering av hur resurser ska anvandas dar
produktion med hogt foradlingsvarde premieras. Kaskadprincipen hanvisas exempelvis till i EU:s
Foérnybarhetsdirektiv med avseende pa anvandningen av biomassa och skogsprodukter.
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minskar alltsd potentialen for negativa utslapp genom bio-CCS och dérmed
forlorar vi ett verktyg for att begrdnsa skadliga klimatférandringar.

Dyrare varmeproduktion ersatter

Alla de alternativa, forbranningsfria tekniker for varmeproduktion som
lyfts fram i litteraturen (och som vi beskriver kort ovan) anvands pa
kommersiell grund i ndgon utstrackning idag. Anledningen till att de inte
anvands i storre utstrackning och har konkurrerat ut forbranningsbaserad
varmeproduktion ar helt enkelt att dessa alternativ i manga fall &r mer
kostsamma givet rddande ekonomiska forutsattningar eller helt enkelt inte
ar tillgangliga pa den specifika fjarrvarmeorten. Om branslekostnaderna
okar forbattras naturligtvis konkurrenskraften for de forbranningsfria
alternativen.

Om man infér ndgon form av forbud eller annat styrmedel som driver
utvecklingen mot forbranningsfri fjdrrvarme kan man darfor anta att
kostnaden for varmeproduktion i fjarrvarmesystem kommer att 6ka, allt
annat lika. Detta kommer leda till hgre uppvarmningskostnader for
anvandarna. Om fjarrvarmens kostnader 6kar kommer det férsvaga
fjarrvarmens konkurrenskraft gentemot andra alternativ vilket sannolikt
leder till att fjarrvarmen tappar marknadsandelar. De alternativ som
konkurrerar med fjarrvdrmen pa den svenska marknaden &r i stor
utstrackning olika typer av individuella varmepumpslésningar och ddrmed
kommer en sadan utveckling ocksa leda till ett 6kat elberoende for
uppvarmning.

Alternativ hantering av restavfall kravs

Idag nyttjas en stor mangd restvarme fran avfallsforbranning i
fjdrrvdrmenat i Sverige och utomlands. Detta ar en sinnrik [6sning pa flera
problem dar parallella nyttor realiseras. Huruvida varmen fran
avfallsforbranning ar att betrakta som “dkta” restvarme eller inte rader det
delade meningar om men avfallsférbranningens framsta syfte ar for
avfallsbehandling snarare an energiutvinning. Det finns i dagslaget helt
enkelt inte ndgon annan realistisk behandlingsmetod for det restavfall som
inte kan eller bor atervinnas®. Avfallsférbranningen majliggér att
dramatiskt minska volymen pa restavfall, att destruera halso- och
miljoskadliga @mnen, att skilja ut inerta, dtervinningsbara material som
metaller, och att undvika utslapp av kraftfulla vaxthusgaser som metan och
lustgas med mera. Avfallsforbranning har historiskt, och till denna dag,
framst ersatt deponi som avfallsbehandlingsmetod.

¢ Med hansyn till forbud mot deponering av brannbart avfall, vilket i sig &r ett klart sémre alternativ ur
miljésynpunkt.
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Idag behandlas cirka 8 miljoner ton restavfall genom avfallsférbranning
med energiutvinning i Sverige. Om vi tanker oss att man i begreppet
forbranningsfritt dven skulle inkludera avfallsforbranning maste den
upphora och restavfallet maste da behandlas pa annat vis. Detta skulle
sannolikt ske med en kombination av andra behandlingsmetoder men
merparten skulle sannolikt behdva ldggas pa deponi da andra metoder
saknas for manga avfallsfraktioner, 3tminstone inom 6verskadlig framtid.
Om vi tanker oss att vi fortsatter forbranna avfall, men ska sluta nyttja
varme fran avfallsforbranning i fjarrvarmesystem och pa sa satt komma
narmare ‘forbranningsfri fjdrrvarme’ sa innebéar det att vi kommer ha en
mycket stor mangd dverskottsvarme som vi antingen maste hitta
avsattning for i ndgon annan sektor (osannolikt) eller att denna energi
kommer ga till spillo. Om avfallsférbranningsanlaggningen inte far nagon
avsattning och ersattning for varmen kan detta i sin tur leda till att man
maste 6ka priset for tjansten avfallsforbranning vilket leder till hogre
kostnader for avfallshantering for foretag och privatpersoner.

Som vi redan uppmarksammat ovan bor avfallsférbranning inte ses som
energiproduktion utan som avfallsbehandling. Det blir darmed ologiskt att
inkludera avfallsforbranning i begreppet forbranningsfri fjarrvarme. Att vi
trots det tar upp avfallsforbranning har ar att det finns vissa som inte
accepterar det synsatt som vi rekommenderar. Darmed kan det i
litteraturen och i debatten finnas en koppling mellan fossilfri fjarrvarme
och avfallsférbranning.
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